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1 Indledning

1.1 Forord

Denne brugsanvisning beskriver alle storrelser, former og udfe-
relser af FK- og FL-fortreengningspumper.

Du finder pa pumpens typeskilt og i de »Ordrerelaterede doku-
menter« i de medfalgende dokumenter, hvilken form, starrelse
og udfgrelse og ekstra udstyr der geelder for din pumpe.

1.2 Producent

FRISTAM Pumpen KG (GmbH & Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55

21033 Hamburg

TYSKLAND

TIf.: +49 (0) 40/7 25 56-0

Fax: +49 (0) 40/7 25 56-166

E-mail: info@fristam.de

1.3 Leveringsomfang

Leveringen omfatter:

- Pumpe med gearmotor (= pumpeaggregat),
valgfri: levering uden motor

- evt. Fristam-tilbeher,

- afdaekninger til rertilslutningerne,

- valgfri: monteringssaet,

- dokumentation.

» Kontroller, at leveringen er komplet og uden transportska-
der.

1.4 Pumpe uden motor (ekstra udstyr)

Som ekstra udstyr leveres pumpen ogsa uden motor. Laes i dette
tilfelde videre til og med kapitel 3 »Opbygning og funktion, fort-
saet sd med kapitel kapitel 12 »Bilag 2 - Monteringsvejledning (eks-
tra udstyr)«, side 33.

1.5 Dokumentationens omfang
Dokumentationen bestar af:
- denne brugsanvisning,

- bilag 1 med tabeller vedrgrende service, smgring og til-
spaendingsmomenter,

- bilag 2 med monteringsvejledning.
- medfelgende dokumenter:
- ordrerelaterede dokumenter,

- underleverandgrdokumentation (motor, kobling osv.),

A PUMPER

- evt. dokumentation over Fristam-tilbehar,
- evt. certifikater (materialecertifikater osv.),

- overensstemmelseserklaering eller inkorporeringserklze-
ring.

1.6 Grundleeggende sikkerhedsoplysninger

Denne brugsanvisning skal laeses helt igennem, inden pumpen
tages i brug, og opbevares pa pumpens opstillingssted.

De gzeldende nationale regler i opstillingslandet samt virksom-
hedens arbejdsregler og sikkerhedsoplysninger skal iagttages.

Fare for kontaminering: Ved transport af farlige medier skal de
lovbestemte og i virksomheden gaeldende sikkerhedsregler
iagttages.

Alt arbejde, som beskrives i denne brugsanvisning, ma kun ud-
fores af fagligt kvalificeret personale, som skal udvise forsigtig-
hed.

Afbrydende beskyttelsesanordninger skal altid blive siddende
pa pumpen under drift.

1.7 Grafiske konventioner
Opremsninger er markeret med streger:
- Del1,

- del2.

Instruktioner, som skal gennemfares i en bestemt raekkefalge, er
nummereret:

1. Teend for apparatet.
2. Sluk for apparatet.

Instruktioner, som ikke skal gennemfgres i en bestemt raekkefol-
ge, er markeret med trekanter:

» Instruktion.

» Instruktion.

1.7.1  Sikkerhedsoplysninger

A FARE

En sikkerhedsoplysning med signalordet Fare advarer mod per-
sonskader, som uundgaelig ferer til alvorlige kvaestelser eller dg-
den.

AADVAR

En sikkerhedsoplysning med signalordet Advarsel advarer mod
personskader, som kan fore til alvorlige kvaestelser eller daden.

/AFORSIGTIG|

En sikkerhedsoplysning med signalordet Forsigtig advarer mod
personskader, som kan fgre til mellemsvaere eller lette kvaestel-
ser.

Fristam
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| VIGTIGT |

En sikkerhedsoplysning med signalordet VIGTIGT advarer mod
materielle skader.

2 Sikkerhed

2.1 Tilsigtet brug

FK- og FL-fortraeengningspumper i standardudferelse er konstru-
eret til brugen inden for fedevareindustrien, i farma- og biologi-
teknologisektoren, samt i CIP-procesteknikken.

FK- og FL-fortraengningspumper er bestemt til transportmedier
med alt efter udferelse og sterrelse fastlagte maks. temperaturer
og tryk. Se kapitel 11.1 »Tekniske data, side 26.

Pumpens flowretning kan veelges frit. FK-pumpen kan frembrin-
ge tryk i sugeledningen.

Hver pumpe konstrueres efter kundens krav. Teetningsmateria-
lerne blev valgt til det respektive transportmedie.

Pumpen ma kun anvendes med de i ordren fastlagte anvendel-
sesbetingelser. Se »Ordrerelaterede dokumenter«. Henvend dig
ved afvigende anvendelsesbetingelser til Fristam.

2.2 Forudseelig forkert brug

FK- og FL-fortreengningspumper i standardudfgrelse ma ikke an-
vendes i eksplosionsfarlig atmosfzere. Hertil findes specielle Ex-
udferelser.

Evt. fremmedlegemer i transportmediet kan blokere pumpen og
odelaegge den.

Transport af et medie, som pumpen ikke er konstrueret til, kan
odelaegge pumperne. Pumperne og teetningsmaterialet (elasto-
mererne) er afstemt efter et bestemt transportmedie.

| neerveerende brugsanvisning beskrives standard pumpeaggre-
gaterne fra Fristam.Ved undtagelser og montering af ekstra ud-
styr er ejeren ansvarlig for driften. Ombygning og aendring af
pumpen er kun tilladt efter aftale med Fristam.

2.3 Pumpespecifikke sikkerhedsoplysninger

Ikke tilladt trykomrade

Person- og materielle skader fordi pumpen kan spraenges og bli-
ve utaet.

» Pumpens trykomrade skal overholdes. Se kapitel 11.1.2 »Mak-
simalt transporttryks, side 26.
Ikke tilladt temperaturomrade

Person- og materielle skader fordi pumpen kan spraenges og bli-
ve uteet.

» Pumpens temperaturomrade skal overholdes. Se
kapitel 11.1.3 »Transportmediets maks. temperaturerc, side 27

Koldt slukkevand pa opvarmet pumpe
Materiel skade.

» Ved slukningsforanstaltninger ma vandstrdlen ikke rettes di-
rekte pa pumpen.Ved slukningsforanstaltninger ma vand-
stralen ikke rettes direkte pa pumpen.

» Lad pumpen afkgle sé langsomt som muligt.

Meget varm pumpeoverflade
Hudforbraendinger ndr der rgres ved pumpen.
» Kontroller temperaturen, inden du rgrer ved pumpen.

» Pumpen ma kun rgres med egnede beskyttelseshandsker.

Stejemission pa kerende pumpe

Blivende hgreskader. Pumpernes A-veegtede lydtryksniveau kan
ligge over 80 dB (A).

» Baer derfor altid hgrevaern, nar du opholder dig i neerheden
af den kegrende pumpe.

» De lokale lovbestemte regler for stgjbelastning skal overhol-
des.

2.4 Advarsels- og oplysningsskilte
» Mzerkaterne pa pumpen ma ikke fjernes eller forandres.

» Maerkater, der er beskadiget eller gaet tabt, skal straks erstat-
tes med nye originale maerkater.

2.4.1 Meget varm overflade

Fig. 1 Sikkerhedsmaerkat: »Meget varm overflade«

Denne maerkat gar opmaerksom p3, at komponenter kan blive
meget varme under driften eller at der her evt. transporteres
meget varme vaesker. Kontroller temperaturen, inden du rgrer
ved pumpen. Pumpen ma kun rgres med egnede beskyttelses-
handsker.

2.4.2 Intettorlob

@|ﬁ%®
DX

Fig.2  Sikkerhedsmeerkat: »intet torlob«

Denne maerkat ggr opmaerksom pa, at pumpen ikke taler terlgb.
Der skal altid veere transportmedie i sugeledningen og i pum-
pen, nar den startes op. Ellers bliver pumpen beskadiget.




24.3 Typeskilt
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Fig.3  Typeskilt til pumpeaggregat

Producent

_

Typ: Pumpeserie, sterrelse, form, udfgrelse

S.-Nr.: Pumpens serienummer

H: Loftehgjde [m]

P: Motoreffekt [kW]

Byggear

Mges: Masse (total) [kg]

ny: nominel gearomdrejningstal [1/min]

Q: Kapacitet [m*/h]

CE-maerkat
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2.5 Stgjemission

/AFORSIGTIG|

Stejudvikling pa kerende pumpe
Heoreskader

» De lokale lovbestemte regler for stgjbelastning skal overhol-
des.

» Nar der anvendes pumper, som er angivet med et lydtryksni-
veau hgjere end 80 dB (A), skal der baeres hgrevaern.

A PUMPER

2.6.4 Bortskaffe pumpen

1. Farlige og giftige rester skal bortskaffes miljerigtigt og efter
de gaeldende regler.

2. Pumpen renggres omhyggeligt.

3. Adskil pumpen i de enkelte bestanddele.

4. Pumpedelene skal bortskaffes miljgrigtigt efter de geeldende
regler.

2.6.5 Bortskaffe elektrisk og elektronisk skrot

» Elektrisk og elektronisk skrot skal bortskaffes efter de geel-
dende regler.

3 Opbygning og funktion

3.1 Principiel opbygning

=
io ]
OH |
| |
= =
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Fig.4  Principiel opbygning af pumperne vist med FL-fortraengningspumpe som ek-
sempel

A Pumpe med synkrongear

B  Kobling

C Gearmotor

2.6 Bortskaffelse

2.6.1 Bortskaffe transportemballagen

» Transportemballagen skal afleveres til genbrug.

2.6.2 Bortskaffe smorefedt

» Fedt og med fedt kontaminerede genstande skal bortskaffes
miljgrigtigt efter de geeldende regler.

2.6.3 Farlige og giftige rester skal bortskaffes miljorigtigt
og efter de geeldende regler.

» Olie og med olie kontaminerede genstande skal bortskaffes
miljgrigtigt efter de geeldende regler.

Fristam
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3.1.1 Pumpe med synkrongear (A)
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Fig.5  Principiel opbygning af pumperne vist med FL-fortraengningspumpe som ek-

sempel

11  Gearkasse

12  Drivaksel

13 Synkronaksel

14  Rertilslutninger

15 Pumpedaksel

16  Pumpehus

3.1.2 Kobling (B)

Koblingen forbinder gearmotorens aksel med pumpens drivak-
sel (12). Via koblingen overfgres gearmotorens drivmoment til
pumpen.

Model FKF: Her bortfalder koblingen.
3.1.3 Gearmotor (C)

Gearmotoren er en el-motor med fast eller regulerbart omdrej-
ningstal. Den er skruet fast pa bundrammen eller fundamentet.

3.2 Modeller

Modelbetegnelsen og dens udfarelser er angivet pa typeskiltet.

Se kapitel 2.4.3 »Typeskilt«, side 7.

Modellen FK adskiller sig fra modellerne FL/FL2 ved rotorernes
form. Efterfalgende beskrives modellerne FK, FL og FL2.

3.2.1 Model FK

FK-fortreengningspumper er rotationspumper. De er udstyret
med efterfalgende rotorform:

/,
9,

Fig.6  1-vinget- Fig.7  2-vinget-
rotor rotor

Udfgrelser af model FK

Pa typeskiltet angives den respektive udfgrelse, se kapitel 3.6
»Typebetegnelse, side 9.

- Hojtryksudferelse med daekselomlgbsbasning
- Kompaktform FKF

Denne udfgrelse har ingen kobling. Pumpen er direkte flan-
get pa gearmotoren.

3.2.2 Model FL

FL-fortreengningspumper er kapselpumper. De er udstyret med

efterfglgende rotorform:

Fig. 10  3-vinget-

Fig.8  1-vinget- Fig.9  2-vinget-
rotor rotor rotor

Modellerne FL og FL2 er principielt opbygget pa samme made.
De adskiller sig gennem deres akseltaetning.

Udferelser af model FL og FL2

- Kort eller lang rotormodel.

Denne model muligger en yderligere tilpasning til pumpens ka-
pacitetskrav.

3.3 Generelle udfgrelser
Alle modeller kan fas i felgende udferelser:
- Enkelt eller dobbelt akseltaetning,

der kan vaelges mellem to taetningstyper: Enkelt akseltaet-
ning eller dobbelt akseltaetning.

Ved dobbelt akseltzetning er der to ekstra tilslutninger for
spaerrevaesken pa pumpehuset. Pa de efterfelgende billeder
i denne brugsanvisning kan disse tilslutninger ikke ses.

- Temperatu rstyret rotor,

temperaturstyrede rotorer er specielle rotorer, hvormed FK-
og FL-fortreengningspumper kan benyttes med hgjere me-
dietemperaturer. Temperaturstyrede rotorer har et stgrre
spaltemal. Se Tabel 10 »Aksial spalteafstand, side 24.

- Vandret eller lodret pumpetilslutning,
- varmekappe,

pumpen kan bade pa pumpedaekslet og huset veere udsty-
ret med en varmekappe.

- Overtryksventil,

Overtryksventilen er en sikkerhedsventil pa pumpedaekslet.
Hvis der er planlagt en overtryksventil, findes der en ekstra
brugsanvisning blandt de medfglgende dokumenter.

- Retvinklet indlgb.




Det retvinklede indlgb er en forstgrret abning af sugestud-
sen.

3.4 Storrelse

FL 55 FL2 50 FK 25

FL75 FL2 55 FK 25/30

FL 100 FL2 58 FK 40

FL 130 FL275 FK 40/45
FL2 100 FK 48
FL2 130

Tabel 1 Storrelse

3.5 Ekstra udstyr

FK- og FL-fortreengningspumper kan bl. a. vaere udstyret med
folgende ekstra udstyr:

- Beklaedning,

beklaedning i specialstal til gearmotoren. Beklaedningen er
monteret pa bundrammen.

- Kalotfgdder.

Til opstilling af pumpen er kalotfedderne alt efter model
monteret pa bundrammen eller pa gearmotoren.

Yderligere ekstra udstyr er muligt. Kontakt Fristam ved spgrgs-
mal.

3.6 Typebetegnelse

FL2 S 75L H
PN
17 18 19 2

Fig. 11 Eksempel pa typebetegnelse

0

17 Pumpetype

18 Ekstrategn 1

19 Sterrelse

20 Ekstrategn2

(17) Pumpetype
FK Rotationspumpe, selvansugende
FL Kapselpumpe
FL2 Kapselpumpe

(18) Ekstra tegn 1
F  pa FK 25-40/45: med flange uden kobling
FN  pa FK25-40/45: motor med kobling
N  pa FK48: motor med kobling

H pa FK: hgjtryksudferelser med daekselomlgbsbasning

A PUMPER

S Tilslutninger lodret
V  pa FK dobbelt teetning

U  Overtryksventil

(19) Starrelse
XX Stgrrelsens nummer
S paFL og FL2: kort model
L paFL og FL2:lang model

L3  péFL og FL2: lang udferelse med 3-vinget rotor

(20) Ekstra tegn 2
H Pumpehus med varmekappe
h  Pumpedaksel med varmekappe

R Retvinklet indlgb

Bemaerk: Nar pumpen leveres uden motor (ekstra udstyr), laes
forst kapitel 12 »Bilag 2 - Monteringsvejledning (ekstra udstyr)«
pa side 33.

4 Transport

Transporten ma kun gennemfgres af instrueret personale.

Pumpen kan transporteres med en truck eller med en kran.

4.1 Sikkerhedsoplysninger

Nedstyrtende eller ikke sikrede komponenter
Alvorlige kvaestelser

» Ved alt transportarbejde skal der altid baeres sikkerhedssko.

Pumpe i forkert transportposition

Udslip af aetsende, giftige eller snavsede vaesker. Person- eller
materielle skader gennem kontaminering.

» Pumpen skal altid transporteres i monteringsposition.

Abne, ikke lukkede rgrledningstilslutninger

Beskadigelse gennem forureninger, sted eller fugtighed i pum-
pen

» Fjern kapperne pa rertilslutningerne fgrst umiddelbart for de
tilsluttes til rerledningerne.

Fristam
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4.2 Transport med truck

-
AADVAR

Ikke sikrede komponenter

Alvorlige kvaestelser, klemning af ekstremiteter, materielle ska-
der.

» Pumpen skal fer transporten sikres mod at veelte. Den fastge-
res pa pallen med transportseler eller skrues fast pa pallen.

For angivelser om pumpens vaegt se pa pumpens typeskilt og i

de »Ordrerelaterede dokumenter« i de medfglgende dokumenter.

Forberedelse

» Kontroller, om pumpen er sikret tilstraekkeligt pa pallen. For
eksempel med seler, se Fig. 12 »Transport med truck, side 10.

Fremgangsmade

1. Left pallen med truckens gafler.

2. Kar pallen forsigtigt hen til opstillingsstedet og saet den ned.

Fig. 12 Transport med truck

4.3 Transport med kran

A ADVAR

Nedstyrtende dele

Ded gennem masning, alvorlig klemning af ekstremiteter, mate-
rielle skader.

» Benyt kun egnet transport- og anhugsningsgrej. For angivel-
ser om pumpens vaegt se pa pumpens typeskilt og i de »Or-
drerelaterede dokumenter« i de medfelgende dokumenter.

» Transporter pumpen ikke i de pa motor og pumpehus an-
bragte ringskruer, de er ikke konstrueret til pumpeaggrega-
tets totalvaegt.

» Lad pumpen ikke leengere end ngdvendigt i lgftet position.

» Pas pa, at ingen personer opholder sig under pumpen.

A ADVAR

Svingende dele
Kvaestelser og alvorlige personskader.

» Start og stop langsomt, nar du transporterer pumpen med
kran.

» Pas pa, at ingen personer opholder sig i pumpens fareomra-
de.

Hjeelpemidler

Loftegrej: godkendte rundslynger iht. DIN EN1492-1 og 1492-2.

Forberedelse

» Fjern transportsikringerne

Fremgangsmade

1. Advarsel: Rundslyngen kan blive beskadiget eller rive itu.
Dgd gennem masning, alvorlige kvaestelser, materielle ska-
der.

» Rundslyngen ma ikke fores hen over skarpe hjgrner og
kanter.

Laeg rundslyngen rundt om gearmotoren, se Fig. 13 »Trans-
port med rundslynge, vist pa FL 100 som eksempelx, side 10.

2. Laegden anden ende af rundslyngen rundt om pumpehuset,
se Fig. 13 »Transport med rundslynge, vist pd FL 100 som ek-
sempel«, side 10.

3. Ved dobbelt akseltaetning:

VIGTIGT: Rundslyngen trykker pa spaerrevandsrer. Materiel-
le skader pa dobbelt akseltaetning.

» For rundslyngen forbi spaerrevandsrgrene.

4. For begge slynger hen til krankrogen og seet dem saledes pa
krogen, at bandet sidder godt fast i krogen, uden at glide af.

5. Find frem til tyngdepunktet, sa pumpen lgftes i vandret posi-
tion.

6. Loft pumpen.

Fig. 13 Transport med rundslynge, vist pd FL 100 som eksempel

10



5 Opbevaring

5.1 Opbevaringsbetingelser for pumpen

Opbevar pumpen som fglger:

- tor, ved lav luftfugtighed

- beskyttes mod frost og varme, om muligt mellem 20 til 25 °C,
- ventileret,

- stovfri.

» Alle pumpens bevaegelige dele skal drejes hver 3. maned.

5.2 Opmagasinering af pumpen

Ved opmagasinering i mere end seks maneder skal der iagttages
felgende:

» Inden opmagasinering af pumpen skal akseltaetningerne af-
monteres komplet og opbevares sarskilt.

Se hertil kapitel 10.8 » Afmontere pumpehoveds, side 16 og
kapitel 5.2.1 »Opbevaring af elastomerernex, side 11.

5.2.1 Opbevaring af elastomererne
Elastomerer skal opbevares som fglger:

- opbevaringstemperatur mellem +5°C 0og+20°C,
- relativ luftfugtighed under 70%,

- ingen direkte solindstraling,

— opbevares sdledes, at de ikke deformeres.

5.3 Genstart

» Efter en opmagasinering skal teetninger, lejre og smaring
kontrolleres, inden pumpen genstartes.

6 Opstilling

6.1 Sikkerhedsoplysninger

Nedstyrtende eller ikke sikrede komponenter
Alvorlige kvaestelser

» Ved alt opstillingsarbejde skal der altid bzeres sikkerhedssko.

Ufuldsteendig, ustabil montering
Alvorlige kvaestelser, materielle skader.

» Stram skruerne med det angivne tilspeendingsmoment, se
kapitel 11.1.1 »Tilspaendingsmomenter, side 26

» Benyt momentnggle eller slagskruenggle med indstilleligt
drejemoment.

A PUMPER

Ved opstilling pa kalotfod: vibrationer
Materielle skader pa anlaeg og pumpe.

» Benyt kalottallerken.

6.2 Opstillingssted

Opstillingsstedet for pumper med standardudstyr skal opfylde
felgende betingelser:

- lkke eksplosiv atmosfaere.
- Stevfrie omgivelser.
- Omgivelsestemperatur: —20 til +40°C.

- Fugtighed og saltindhold i omgivelsesluften:
Veerdierne kan findes i »Motorens brugsanvisnings, se i de
medfelgende dokumenter.

- Ettil pumpevaegten tilstraekkelig dimensioneret fundament.

- Vandret og jeevn opstillingsflade. Opstillingsfladen skal have
tilstreekkelig baereevne til pumpen.

- Monteringsafstande fra »Motorens underleveranderdokumen-
tation«.

- Tilstraekkelig plads til betjening og servicearbejde.

- Tilstraekkelig lufttilfersel til keling af motoren.

6.3 Reduktion af lyd og vibrationer

6.3.1 Primaere foranstaltninger
— Pumpen skal anvendes inden for et optimalt arbejdsomrade.

» Anvend pumpen uden kavitation (se kapitel 6.5 »Installere
rorledningers, side 12).

- Afkobl suge- og trykledningen fra vibrationer.
» Stotledningerne.
» Juster ledningerne.

» Anbring elementer til svingningsisolering.

6.3.2 Sekundzere foranstaltninger
» Foretag bygningsforanstaltninger som:
- stgjdaempende beklaedning,

- indbygning i kasse.

6.4 Fastggre pumpen

6.4.1 Pumpe med bundramme

» Skru pumpen pa bundrammen fast pa fundamentet.

6.4.2 Pumpe med bundramme pa kalotfedder (ekstra
udstyr)

» Stil pumpen pa kalotfedderne og juster den.

11
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6.4.3 Transportstativ (ekstra udstyr)

1. Opstil pumpen pa opstillingsstedet. Brems hjulene (hvis det
er muligt) eller fikser stativet ved hjeelp af bremsekile.

2. Stativet skal forbindes til jord, for at aflede elektromagneti-
ske opladninger.

3. Leeg slangeledninger saledes, at de ikke kan blive beskadi-
get.

6.5 Installere rorledninger
Leeg og tilslut rerledninger som folger:

» Hold rgrledningsmodstanden sa lille som muligt: Undga
ungdvendig montering af ventiler, rerbgjninger og pludseli-

ge rgrovergange.

c

F

Fig. 14  Rerledningsovergange

» Vzelg et sddant rerledningstvaersnit, at der ikke opstar ungd-

vendige tryktab eller kavitationer i suge- eller tillabsomradet.

» Monter en stopventil i trykledningen.
» Sugeledningerne skal veere sa korte som muligt.

» Lag sugeledningerne horisontalt eller jeevnt haeldende i ret-
ning af pumpeaggregatet. Luftpuder og fordybninger i ror-
ledninger skal udelukkes.

Fig. 15 Luftpude i rarledning

Fig. 16  Fordybninger i rarledning

» Laeg og tilslut rerledninger uden traek og tryk til pumpen, sa
der ikke kan opsta spaendinger pa pumpen.

» Fastger rerledninger ved hjzelp af spaendeband pa lofter,
vaegge og i gulvet.

» Rorledninger skal ved hjeelp af en vinkel justeres saledes, at
de ligger pa samme niveau som pumpens tilslutninger.

6.6 Etablere el-tilslutning

A ADVAR

Elektrostatisk opladning
Elektrisk stad.

» Rorledningerne og pumpen skal forbindes til jord.

El-tilslutningen ma kun udferes af en el-installater.

Fremgangsmade

1. Vaer opmarksom pa tilslutningsvzerdierne pa motorens ty-
peskilt. Den angivne spaending ma ikke overskrides.

2. Motoren ma kun tilsluttes til sikrede stremkredse, for at und-
ga et for hgjt stramforbrug.

3. Tilslut motoren iht. forbindelsesdiagrammet til motorens
klemkasse.

4. Kabelgennemfgringer skal beskyttes mod at der kan treenge
vand ind.

5. Teend motoren i 2 til 3 sekunder. Kontroller herved omdrej-
ningsretningen pa motorens ventilatorhjul.

6. Skift evt. polforbindelsen ved forkert omdrejningsretning.

6.7 Tilslutte spcerre- eller bratkolevaeske (eks-
tra udstyr)

P4 udfgrelser med dobbelt akselteetning skal akseltaetningens
teetningsrum skylles med spaerre- eller bratkglevaeske.

» Anvend et egnet medie som spaerre- eller bratkglevaeske.

6.7.1 Installere rorledninger
1. Monter og teetn de medfglgende skyllerar.
2. Montér en fremlgbsledning forneden pa akseltaetningen.

3. Montér en returlgbsledning foroven pa akselpakningen.

12



Vandrette tilslutninger

Eksempel 1

I Eksempel 2

Tabel 2 Vandrette tilslutninger

Lodrette tilslutninger

Eksempel 3 | Eksempel 4

Tabel 3 Lodrette tilslutninger

21 Returlgb
22 Fremlgb

4. Folgende armaturer skal monteres i rerledningerne:
- drosleventil i tillgb,

- returlgbsledning med flow-kontrol (manometer).

6.8 Gennemfgre renggring

Anvend kun renggringsmidler, som opfylder de hygiejnetekni-
ske regler for det respektive transportmedie.

1. Kontroller inden pumpen lukkes, at der ingen fremmede
substanser er inde i pumpen og rgrledningerne.

2. Luk pumpen.
3. Tilslut rerledningerne.

4. Renggr pumpe og rarledningssystem komplet inden forste
brug.

A PUMPER

7 Drift

7.1  Sikkerhedsoplysninger

Lukket ventil i trykledningen

Alvorlige person- og materielle skader fordi anlaegget kan
spreenges pa grund af det meget hgje tryk, der opbygges.

» Inden tilkobling og under driften skal det kontrolleres, at alle
ventiler i trykledningen er dbne.

» Monter en bypass til at begraense trykket.

Lukket ventil i sugeledningen
Akseltaetning beskadiget fordi pumpen er lgbet tor.

» Inden tilkobling og under driften skal det kontrolleres, at alle
ventiler i sugeledningen er dbne.

» Pumpens kapacitet ma udelukkende reguleres med den pa
tryksiden monterede ventil.

Intet transportmedie i pumpen

Terlgb af pumpen. Beskadigelse af akseltaetningen.

» Kontroller, at der for og under driften altid er transportmedie
i pumpen.

7.2 Starte driften

| VIGTIGT |

Ved dobbelt akseltaetning:
ingen speerrevaeske

Beskadigelse af akseltaetningen.
Kontroller, at der under driften:

» flyder speerrevaeske med det ngdvendige tryk gennem den
dobbelte akseltaetning.

Den angivne vaerdi for spaerrevaesketrykket fremgar af de
Lordrerelaterede dokumenter” pa ,akselpakningens snitteg-
ning”. De ,ordrerelaterede dokumenter” er vedlagt denne
driftsvejledning.

- Etundertryk i pakningskammeret er ikke tilladt.

Hvis der ikke er angivet noget tryk i ,, akselpakningens snit-
tegning", geelder fglgende:

- Ved pakninger som forsynes eller skylles tryklgst med
spaerrevaeske er der tilladt et tryk pa maks. 0,2 bar.

» speerrevaeskens temperatur T< 70 °C overholdes.

1. Abn ventilen i sugeledningen.
2. Abn ventilen i trykledningen.

3. Fyld pumpe og sugeledning op til pumpens gverste kant
med transportmedie. Slip evt. eksisterende luftbobler ud.
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4. Kun pa pumper med spaerre- eller bratkglevaeske:

Kontroller det ngdvendige spaerretryk. Maksimalt spaerretryk
se angivelsen pa »Snittegningen«i de medfglgende doku-
menter.

5. Teend for motoren.

7.3 Overvage driften

7.3.1  Sikkerhedsoplysninger

Fremmedlegeme i transportmedie
Blokerer rotorerne og klipper akslen af.
» Udeluk fremmedlegeme i transportmedie.

» Monter strembegraenser som sikring pa gearmotoren.

Ventilerne i trykledningen lukker pludseligt

Transportmediet kan blive beskadiget gennem trykslag i pum-
pen.

» Luk ventilen i trykledningen ikke pludseligt eller i leengere
tid, ndr pumpen kerer.

Pludselig afkoling af pumpen

Spandingsrevner i pumpen.

» Lad pumpen ikke afkgle brat.

Kavitation og terlob af pumpen
Beskadigelse af akseltaetningen.

» Kontroller, at alle ventiler pa sugesiden er dben under drif-
ten.

7.4 Afslutte driften
1. Sluk for motoren.

2. Luk ventilen i sugeledningen, for at forhindre, at pumpen lg-
ber tor.

3. Lukventilen i trykledningen.

7.5 Tage pumpen ud af drift
1. Sluk for motoren.

Luk ventilen i sugeledningen.

Luk ventilen i trykledningen.

Gor pumpen spaendingsfri.

Tem pumpen.

S A

Renggr pumpen som beskrevet i kapitel 6.8 »Gennemfgre ren-
gering, side 13.

N

Tar pumpen.

8. Beskyt pumpen indvendig mod fugt.

9. Luk rertilslutningerne med deeksler, for at forhindre, at snavs
og fremmedlegemer kan treenge ind.

10. For yderligere arbejdstrin se kapitel 5 »Opbevarings, side 11.

8 Renggring under driften

8.1 CIP-metode

FK- og FL-fortreengningspumper er egnt til CIP-metoden (Clea-
ning In Place).

Eksempel pa et renggringsforlgb

1. Forskylning med vand.

2. Ludskylning med natronlud (NaOH), se Tabel 4 CIP-rengo-
ring.

3. Mellemskylning med vand.

4. Syreskylning med salpetersyre (HNO3), se Tabel 4 CIP-rengo-
ring.

5. Renskylning med vand.

Pumpens differenstryk ber ligge mellem 2 - 3 bar, sa der opnas
tilstraekkelige flowhastigheder i pumpen.

NaOH (ca. 1% til 2%) 80 til 85
HNO3 (ca. 1 %) 60 til 65

Tabel 4 CIP-rengering

Henvend dig ved afvigende veerdier til Fristam.

8.2 SIP-metode

| VIGTIGT |

Ved damp lgber pumpen tar
Beskadigelse af akseltaetningen.

» Hvis der strammer damp gennem rgrledninger, skal det kon-
trolleres, at pumpen er slukket.

FK- og FL-fortreengningspumper er kun egnet til SIP-metoden
(Sterilisation In Place) efter aftale med Fristam.

Egnetheden er afhaengig af hvilke elastomerer der blev valgt.
Procestemperaturen ma ikke overskride145°C.

Temperaturerne kan afvige ved ATEX, se den ekstra ATEX-
driftsvejledning "Temperaturgraense”.
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9 Fejl

For fejl, mulige arsager og afhjaelpning se kapitel 11.3 »Fejltabelk,
side 28.

9.1 Sikkerhedsoplysning

Meget varme overflader

Hudforbraendinger nar der reres ved pumpen. Pumpen kan bli-
ve opvarmet meget kraftigt, nar der transporteres varmt trans-
portmedie.

» Lad pumpen afkgle fuldsteendigt, inden der arbejdes pa
pumpen.

» Pumpen ma kun reres med varmebestandige beskyttelses-
handsker.

10 Service

For serviceintervaller se kapitel 11.2 »Serviceintervallers, side 28.

10.1 Sikkerhedsoplysninger

Roterende dele

Person- og materielle skader.

» Inden arbejde pa pumpen, skal pumpens motor altid slukkes
og sikres mod gentilkobling.

Nedstyrtende eller ikke sikrede komponenter

Alvorlige kveestelser

» Ved alt servicearbejde skal der altid baeres sikkerhedssko.

Ukontrolleret udsivning af veesker

Person- og materielle skader gennem aetsning, forgiftning og
snavs.

Inden service- og rengeringsarbejde pa pumpen:
» Luk suge- og trykventilen foran og efter pumpen.

» Ved dobbelt akselteetning: luk for spaerre- eller bratkglevee-
skeledningen.

» Tom pumpehuset fuldstaendigt, for pumpen dbnes.

Pludselig afkeling af pumpen
Spaendingsrevner i pumpen.

» Lad pumpen ikke afkgle brat.

Brug af harde skruevaerktgjer
Ridser pa slebne overflader.

» Benyt ved slebne overflader en kobberindsats til stiknaglen.

A PUMPER

10.2 Reservedele

Nar der anvendes reservedele, som ikke er godkendt af Fristam,
kan der opsta alvorlige person- og materielle skader. Henvend
dig til Fristam ved spergsmal vedrerende godkendte reservede-
le.

Fristam registrerer alle udleverede pumper.

1. Pumpens serienummer, se typeskilt eller preegningen pa
pumpen.

2. Betegnelse af reservedel og materialer, se »Ordrerelaterede
dokumenter« i de medfglgende dokumenter.

10.3 Kontrollere spaerre- eller bratkglevaeske
(ekstra udstyr)

P3 pumper med udstyr til »Spaerresystem« eller »Quench sy-
stemc« skal spaerrevaeskens tryk kontrolleres hver dag. Servicein-
tervaller se Tabel 17 pa side 28.

» Kontroller speerrevaeskens tryk og sammenlign med den an-
givne veerdi.

Den angivne vaerdi kan findes pa »Akseltaetningens snitteg-
ning« i de »Ordrerelaterede dokumenter«.

De »Ordrerelaterede dokumenter« er vedlagt denne brugsan-
visning.

Spaerrevaesken opvarmes af varmt transportmedie og pumpens
drift.

» Kontroller, at spaerrevaeskens temperatur T< 70 °C under drif-
ten overholdes.

10.4 Kontrollere olieniveau

Det kontrolleres via et olieskueglas (25), som er anbragt pa si-
den af gearkassen.

Serviceintervaller se Tabel 17 pd side 28.

10.5 Olieskift

P& FK- og FL-fortreengningspumper skal der regelmaessigt gen-
nemfares et olieskift. Serviceintervaller se Tabel 17 pd side 28.

Serviceintervaller

Ved vanskelige betingelser, som hgj luftfugtighed og aggressive
omgivelser, store temperatursvingninger, kan det anbefales at
skifte for hver 2000 driftstimer. Under normale betingelser én
gang om aret eller for hver 4000 driftstimer.

Smgremidler og meengder

Nedvendig oliemaengde se Tabel 5 Olieskift model FL og Tabel 6
»Olieskift model FK«, side 16.
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Fig. 17  Olieniveau og olieskift pd FL 100 som eksempel

23 Udluftningsskrue

24 Lukkeskrue

25 Olieskueglas

Fremgangsmade

1. Teend for motoren og lad den kgre, indtil den normale drift-
stemperatur er naet.

2. Sluk for motoren og sikr den mod gentilkobling.

3. Stil en egnet olieopsamlingsbeholder under lukkeskruen
(24).

4. Forsigtigt! Varm olie. Hudforbraendinger ved kontakt med
varm olie.

» Baer varme- og oliebestandige beskyttelseshandsker.
Lesn udluftningsskruen (23).
5. Losn lukkeskruen (24) og tag den ud.

6. Tem fuldsteendig for olie og bortskaf den efter de lokale reg-
ler.

7. Renger lukkeskrue, udluftningsskrue og teetninger.

8. Monter lukkeskrue og udluftningsskrue med de tilhgrende
teetninger.

9. Pafyld ny olie, kontroller herved olieniveauet ved hjeelp af
olieskueglasset (25).

Model FL Forventet
oliemaengde [I]

Vandret place- Lodret placering
ring af rortilslut- | af rertilslutnin-
ninger ger

FL/FL2 55 0,25 0,20

FL/FL2 75 0,60 0,50

FL/FL2 100 1,80 1,30 SAE 15W40

FL 130 2,10 1,70

FL2 50 0,15 0,15

FL2 58 0,25 0,25

Tabel 5 Olieskift model FL

Oliemaengde
Vandret place- Lodret placering
ring af rortilslut- | af rertilslutnin-
ninger ger
25 09 25/30 1,0 0,7
4009 40/45 2,5 18 SAE 15W40
48 4,5 4,0

Tabel 6 Olieskift model FK

10.6 Smgre motorleje

» Smer motorens lejer iht. gearproducentens anvisninger. Se
»Underleveranderens dokumentation« i de medfelgende do-
kumenter..

10.7 Udskifte akselteetning
Akselteetningen skal udskiftes, nar:

- transportmedie, spzerre- eller bratkglemedie traeder ud af
pumpen pa atmosfzeresiden,

— speerre - eller bratkelevaeske siver ud i transportmediet.

Fremgangsmade

1. Afmonter pumpehus, se kapitel 10.8 » Afmontere pumpeho-
vedc, side 16.

2. Monter pumpehuset, se kapitel 10.9 »Montere pumpehovedk,
side 17.

2a. Monter herved akseltatninger alt efter anvendelsestilfzelde
A-F pa akslerne.

2b. Monter rotor.
2c. Luk pumpedaekslet.

Den ngjagtige fremgangsmade beskrives i de efterfelgende ka-
pitler.

10.8 Afmontere pumpehoved

Forberedelse

1. Sluk for motoren og sikr den mod gentilkobling.
2. Lukventilen i trykledningen.

3. Lukventilen i sugeledningen.
4

. Ved dobbelt akseltaetning: luk for speerre- eller bratkglevae-
skeledningen.

v

Tom pumpen fuldstaendigt.
6. Lgs suge- og tryktilslutninger.

7. Afmonter pumpen fra anleegget.

16



Fremgangsmade

[

, &
' Q9
Fig. 18  Lasn pumpedaeksel, vist pd FL 100 som eksempel
1. Lesn metrikkerne (26) pa pumpedaekslet.
2. Tag matrikker, pumpedaeksel (27) og daekseltzetning (28) af.

Bemaerk: Hvis det er sveert at lasne pumpedaekslet:

Fig. 20  Fjern akseltetningen, vist pd FL 100 som eksempel
» FK-fortreengningspumper

P4 pumpedaekslet er der anbragt to trykskruer med stjer- 6. Tag pumpehuset (32) af.

negreb. Drej trykskruerne med uret, indtil deekslet lgsner 7. OBS: Tab af fikseringsb@sning (34). Materiel skade.

*19- » Find frem til, hvor fikseringsbgsningerne er anbragt. Fik-
» FL-fortreengningspumper seringsb@sningerne er vist pad »Snittegning« i de »Or-

SIa med en plasthammer let pa daekslet, for at lasne det. drerelaterede dokumenter. Fikseringsb@sningerne er maer-

ket med kgrnerprik.

» Fjern akseltaetningerne (33) fra pumpehuset (32) og aks-
lerne. Tag herved fikseringsbasningerne (34) ud.

» Fikseringsb@sningerne skal opbevares separat.

29 8. Alt efter akseltaetning geres nu falgende:
Ved enkelt akseltaetning:

» Pumpens afmontering er afsluttet.

Ved dobbelt akseltaetning:

Fig. 19 Afmonter rotor, vist pd FL 100 som eksempel 1. Teetningsdaekslerne sidder pa akslerne og er forbundet
med gearkassen. Se ogsa »Snittegning« i de »Ordrerelate-
3. Advarsel: Roterende maskindele. Alvorlige kvaestelser af rede dokumenter«.

ha .
dnden 2. Lgsn teetningsdaekslet.

Blok - eller plastkile. . .
> Blokerrotoren (30) med en trae- eller plastldle 3. Tag teetningsdaeksel med taetningselementer af.

Lasn rotorens befzestelse (29) (rotormatrik eller rotorskrue)
og de tilhgrende taetninger (31) og tag det hele af.

4. Tag rotoren fra driv- og synkronakslen. 10.9 Montere pumpehoved
5. Lasn de skrueforbindelser, som forbinder pumpehuset med Pumpens montering er afhaengig af den respektive storrelse og
gearkassen: form samt den respektive akseltaetning. Hvilken akseltaetning

der blev anvendst, star i de »Ordrerelaterede dokumenter«.
— Model FL: topmgtrikker pa gearkassen

- Model FK: unbrakoskruer i pumpehuset \ VIGTIGT \

Forkerte elastomerer
Pumpens utaethed.

» Kontroller, at elastomererne er afstemt efter transportmedi-
ets beskaffenhed. Se de »Ordrerelaterede dokumenter«.
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Forberedelse

» Rengor alle pumpedele. Kontroller herved om de passer ngj-
agtig og ikke er beskadiget.

» Pumpedelen skal om ngdvendigt efterbearbejdes eller ud-
skiftes.

» Monteringen skal gennemfares omhyggeligt under rene for-
hold. Teetningerne kan let blive beskadiget.

» Udskift alle O-ringe.

» For at nedsaette friktionen fugtes O-ringene og skydeflader-
ne med vand, alkohol eller silikonefedt.

» Renger glideringtaetningernes teetningsflader med fedtople-
sende renggringsmiddel, f.eks. »OKS 2610 Universalreiniger«.
Efterfelgende ma teetningsfladerne ikke komme i kontakt
med olie eller fedt og ikke rgres med fingrene.

Tip: Kleebefuge »Euro Lock A64.80« er f.eks. egnet til at indklaebe lej-
re og basninger.

Tip: Skruesikringen »Euro Lock A24.10« er f.eks. egnet til at indklaebe
gevindstifte.

10.9.1 Veer opmarksom pa meerkningen

Der ma aldrig byttes om pa rotorer og fikseringsbgsninger. De er
tilpasset til synkronaksel eller drivaksel og hver iseer maerket
med kearnerprik.

» Vaer inden montering af fikseringsb@sning og rotor opmaerk-
som pa maerkningerne:

- en kernerprik til drivakslen

- to kernerprikker til synkronakslen

10.9.2 Montere teetninger

Den i den pageeldende pumpe anbragte akseltaetning er i de
medfelgende dokumenter i de »Ordrerelaterede dokumenter«
vedlagt som »Snittegning« og reservedelsliste.

Komponentnumrene i dette kapitel svarer til DIN 24250.

Efterfelgende beskrives monteringen af standard akseltaetnin-
gerianvendelsestilfeldene A til F. Din ordrerelaterede udferelse
kan afvige lidt herfra.

Ved spargsmal eller behov for flere oplysninger kontakt Fristam.

Anven- Storrelse
delsestil-
feelde
enkelt FKogFL alle storrelser
B enkelt FK 48 48
C enkelt FL2 alle storrelser
D dobbelt FKogFL alle storrelser
E dobbelt FL2 50-100
F dobbelt FL2 130

Tabel 7 Standard akseltaetninger

Bemaerk: De efterfalgende monteringsforlgb vises og beskrives
kun for drivakslen. Alle instruktioner gaelder ligeledes for syn-
kronakslen.

Anvendelsestilfaelde A

Formontage pa akslen:

Fig.21 Formontering pd akslen, anvendelsestilfaelde A

1. Udstyr akslen med O-ringe (412.64) og (412.63).
Bemaerk: Rundpakningen 412.64 findes kun ved FL 55 og 75.
2. Kun pa model FL 130:

Udstyr fikseringsbgsningen med cylinderstifter. Herved skal
cylinderstifterne positioneres i midten, se hertil »Snitteg-
ning« i de medfelgende dokumenter.

3. OBS: Pas pa, ikke at bytte om pa fikseringsb@sningerne. Ma-
teriel skade ved drift af pumpen, fordi rotorerne blokerer el-
ler slaeber. Fikseringsbgsninger er tildelt enten driv- eller syn-
kronakslen. Se kapitel 10.9.1 »Veer opmaerksom pa
meaerkningen, side 18.

» Skub den maerkede fikseringsb@sning (54-3.60) pa den
tilhgrende aksel.

4. Skub glideringen (472.60) pa akslen.
5. Kun pa model FL 130:

Fastger glidering og fikseringsbgsning med cylinderstifter
pa akslen. | »Snittegning« er cylinderstifterne markeret med
nummer 562.61.

Formontering af pumpehuset:

520.60
412.62

Fig.22  Formontering i pumpehus og slutmontering pd aksel, anvendelsestilfeelde A
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6. Skub fjeder (477.60) pa GLRD-huset (47-2.60) og sikr den
med gevindstift (904.60).

OBS: Ufuldstaendig, ustabil montering. Materielle skader ved
brug af pumpen.

» Kontroller, om gevindstiften griber ind i
pumpehuset (101), sa den kan fungere som fordrejnings-
sikring.

7. Udstyr GLRD-huset med O-ringe (412.65) 0g(412.60).
8. Seet kontraringen (475.60) ind i GLRD-huset.

Bemaerk: Drej kontraring med excenter let, nar den sattes i,
indtil den gériindgreb..

9. Seet GLRD-huset ind i pumpehuset (101).
10. Seet pumpehuset pa akslerne og skub det hen til gearkassen.

11. OBS: Pumpehuset ligger ikke pa sammen niveau som gear-
kassen. Materielle skader pga. vridning af pumpehuset.

» Skru pumpehuset alt efter model med felgende forbin-
delseselementer fast pa gearkassen:

Model FL: topmetrikker pa gearkassen
Model FK: unbrakoskruer i pumpehuset.
Slutmontage pa akslen:
12.Kun pa model FL 100/130:

Udstyr muffen (520.60) med cylinderstifter. Forseenk herved
cylinderstiften helt ned i muffen. Se »Snittegningx.

13.Seet O-ringen (412.62) ind i muffen.
14. Seet muffen pa akslen.

Kun ved model FL 100/130: Kontroller, at cylinderstifterne
gariindgreb i de dertil bestemte noter pa akslen.

15. Afslut monteringen af akselteetningen ved at saette rotorerne
pa, se kapitel 10.9.3 »Montere rotors, side 21.

Anvendelsestilfelde B

Formontering af pumpehuset:

Fig.23  Formontering af pumpehuset, anvendelsestilfeelde B

1. Udstyr GLRD-huset (47-2.60) med O-ring (412.60) og seet
detind i pumpehuset (101).

2. Udstyr GLRD-hus med skive (550.63) og sikr det med ldse-
ring (93-1.60) pa pumpehuset.

3. Sat det formonterede pumpehus pa akslerne og skub det
hen til gearkassen.

4. OBS: Pumpehuset ligger ikke pa sammen niveau som gear-
kassen. Materielle skader pga. vridning af pumpehuset.

» Skru pumpehuset med unbrakoskruer fast pa gearkassen.

Slutmontage pa akslen:

412.52
475.50

Fig.24  Anvendelsestilfeelde B, slutmontage pd akslen

5. Udstyr kontraringen (475.50) med O-ring (412.52).

6. Skub kontraringen sdledes pa akslen, at kontraringens noter
gariindgreb i cylinderstifterne pad pumpehuset.
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7. OBS: Pas pa3, ikke at bytte om pa fikseringsb@sningerne. Ma-
teriel skade ved drift af pumpen, fordi rotorerne blokerer el-
ler sleeber. Fikseringsbasninger er tildelt enten driv- eller syn-
kronakslen. Se kapitel 10.9.1 »Veer opmaerksom pa
meaerkningenc, side 18.

» Skub den markede fikseringsbgsning (54-3.60) pa den
tilhgrende aksel.

8. Udstyr medbringeren (485.60) med O-ring (412.62).

9. Udstyr glideringen (472.50) med federring (477.50) og O-
ring (412.51).

10. Sammenfgj glidering og medbringer.

Bemaerk: Kontroller, at cylinderstifterne (560.50) gar i ind-
greb i de dertil bestemte noter pa medbringeren.

11. Skub glidering og medbringer pa akslen.

12. Afslut monteringen af akseltaetningen ved at seette rotorerne
pa, se kapitel 10.9.3 »Montere rotors, side 21.

Anvendelsestilfeelde C

Formontering af pumpehuset:

472.60

Fig.25 Anvendelsestilfaelde C

1. Udstyr pumpehuset (101) med O-ringe (412.65).

2. Udstyr kontraringen (475.60) med federring(477.60) og sat
ind i pumpehuset.

Bemaerk: Drej kontraring med excenter let, nar den saettes i,
indtil den gar i indgreb..

3. Skub glideringen (472.60) pa akslen.

4, Seet pumpehuset (101) pa akslerne og skub det hen til gear-
kassen.

5. OBS: Pumpehuset ligger ikke pd sammen niveau som gear-
kassen. Materielle skader pga. vridning af pumpehuset.

» Szt topmetrikkerne pa stiftskruer (902.3) og skru pum-
pehuset sammen med gearkassen.

Slutmontage pa akslen (Il)
6. Udstyr fiksbasningen (54-3.60) med O-ringe (412.82).

7. OBS: Pas p3, ikke at bytte om pa fikseringsb@sningerne. Ma-
teriel skade ved drift af pumpen, fordi rotorerne blokerer el-
ler slaeber. Fikseringsbgsninger er tildelt enten driv- eller syn-
kronakslen. Se kapitel 10.9.1 »Vaer opmaerksom pa
maerkningen, side 18.

» Skub fikseringsbgsningen pa den tilhgrende aksel.
8. Seet O-ringe (412.64) i den dertil bestemte not pa rotorerne.
9. Afslut monteringen af akseltaetningen ved at saette rotorerne

pa, se kapitel 10.9.3 »Montere rotorx, side 21.

Anvendelsestilfaelde D

Fig.26  Standard akseltetning: anvendelsestilfeelde D

1. Skru skyllergret (710.60) ind i teetningsdaekslet (471.60) og
teetn det.

2. Udstyr teetningsdaeksel med radialtaetningsring (421.60).

Bemaerk: lagttag radialakseltaetningsringens monteringsret-
ning, se »Snittegning«.

3. Skru tetningsdaekslet med unbrakoskruer (914.60) pa
gearkassen (87-1)

4. Udstyr teetningsdaekslet udvendigt med O-ring (412.67).

5. Fortsaet som beskrevet i kapitel »Anvendelsestilfelde A«,
side 18.
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Anvendelsestilfaelde E

87-1

47-2.60

710.60

475.61

Fig.27 Standard akseltaetning, anvendelsestilfeelde E
1. Skru skyllergret (710.60) ind i teetningsdaekslet (47-2.60)
og teetn det.

2. Skru tetningsdaekslet med unbrakoskruer (914.60) pa
gearkassen (87-1)

3. Seet kontraring (475.61), fieder (477.61) og O-ring (412.67)
ind i teetningsdaekslet.

>

Seet O-ring (412.60) ind i teetningsdaekslet.

5. Fortsaet som beskrevet i kapitel »Anvendelsestilfeelde C«,
side 20.

Anvendelsestilfeelde F

87-1

Fig. 28 Standard anvendelsestilfaelde F

1. Skru skyllergret (710.60) ind i teetningsdaekslet (47-2.60)
og teetn det.

2. Seet teetningsdaekslet pa gearkassens stiftskruer (87-1).

A PUMPER

3. Sat kontraring (475.61), fieder (477.61) og O-ring (412.67)
ind i teetningsdaekslet.

4. Seet O-ring (412.60) ind i teetningsdaekslet.

5. Fortsaet som beskrevet i kapitel »Anvendelsestilfeelde C,
side 20.

10.9.3 Montere rotor

35

Fig.29 Montere rotor, vist pd FL 100 som eksempel

1. OBS: Pas p3, ikke at bytte om pa de to rotorer. Materiel skade
ved drift af pumpen, fordi rotorerne blokerer eller slaeber. Ro-
torerne er tildelt enten driv- eller synkronakslen. Se
kapitel 10.9.1 »Veer opmaerksom pd maerkningenc, side 18.

» Saet rotorerne (36) sammen med O-ringene (37) pa de til-
herende aksler.

2. Alt efter monteringstype monteres rotormetrikken eller ro-
torskruen (35) som fglger:

rotormgatrik

1. Skeer en lasering af polyamid og saet den pa akselnoten.
2. Skru rotormetrikken (35) med handen pa akslen.
rotorskrue

1. Udstyr rotorskruen med O-ringe.

» Ved type FK 25-40/45: Forsyn fortreengningsskruen med
O-ringe og excentrisk spaendeskive.

» Ved type FL 75-100 med excentrisk fortreengningsfastge-
relse: Forsyn fortreengningsskruen med O-ringe og ex-
centrisk spaendeskive.

2. Skru rotorskruen med handen pa akslen.

» Ved type FK 25-40/45: Tilret den excentriske spaendeski-
ve passende til akslen.

» Ved type FL 75-100 med excentrisk fortreengningsfastge-
relse: Forsyn fortreengningsskruen med O-ringe og ex-
centrisk spaendeskive.

3. Advarsel: Roterende maskindele. Alvorlige kvaestelser af

handen.

» Bloker rotoren med en trae- eller plastkile.

4. Stram rotorens befaestelse med det angivne tilspaendings-

moment. Se Tabel 8 »Tilspaeendingsmomenter for rotorbefae-
stelse med sikringsrings, side 22.
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Storrelse rotorholder
Tilspeendingsmomenter i

[Nm]

rotormetrik | rotorskrue

FL 50 M8 - 1
55 M16x1,5 50 -
58 M16x1,5 50 -
75 M24x1,5 100 -
75 M12x1,25 - 60

Excentrisk fortraengningsfastgerelse

100 M30x2 200 -

100 M16x1,5 - 120

Excentrisk fortraengningsfastgarelse

130 M40x2 300 -

130 M20x1,5 - 170

Excentrisk fortreengningsfastgerelse

FK 250925/30 M10 - 30
40 09 40/45  M12x1,25 - 35
48 M30x2 200 -

Tabel 8 Tilspaendingsmomenter for rotorbefaestelse med sikringsring

10.9.4 Luk pumpen

Fig.30 Luk pumpedaeksel, vist pd FL 100 som eksempel

1. Udstyr pumpedaekslet (39) med O-ring (38).

2. Skub pumpedakslet pa pumpehuset og skru det sammen
med meotrikker (40).

Pa pumper med d=kselforinger

1. Drej med handen pa koblingens aksler, for at kontrollere, om
akslerne er fritlgbende.

2. Alt efter resultat gores nu folgende:
Rotorerne slaeber pa pumpedakslet.

» Pumpedaesklet er ikke justeret korrekt. Kontakt Fristam.
Pumpedaekslet skal justeres og stiftes pa ny.

Akslerne kan drejes.

» Pumpen er lukket korrekt.

10.10 Skifte aksellejer

» Kontakt Fristam.

10.11 Skifte kobling
» Anvend kun koblinger, der er afstemt pa geareffekten. Kon-
takt Fristam ved spe@rgsmal.
Fremgangsmade
1. Sluk for motoren og sikr den mod gentilkobling.
. Afmonter koblingsbeskyttelsen.
. Afmonter koblingsjulet.

2

3

4. Lesn motoren fra bundrammen og tag den af.

5. De gamle koblingsdele skal bortskaffes miljerigtigt.
6

. Leeg de nye koblingsdele (hjul, flanger, evt. klemringe) pa
drivakslen og gearakslen.

7. Seet motoren pa bundramme eller fundament og stram
monteringsskruerne let.

8. Kontroller akslernes midterforskydning og vinkelforskydning.

I T —
e :

Fig.31 Midterforskydning

D—

757 o 7/+ Tf

Fig. 32  Vinkelforskydning

9. Serg for at holde afvigelserne fra vinkel- og midterforskyd-
ningen sa lille som muligt. Om ngdvendigt justeres akslerne

pa ny.
10. Skru motoren fast pa bundrammen eller fundamentet.

11. Malangivelsen for afstanden mellem de to koblingsflanger
finder du i koblingens monteringsvejledning.

12. Fastger koblingsflangerne med den angivne afstand pa aks-
len.

13. Fastger koblingshjulet. Stram skruerne jeevnt og over kors.
Vaer opmaerksom pa de i koblingens monteringsvejledning
angivne tilspaendingsmomenter.

14. Monter koblingsbeskyttelsen.

10.12 Skifte gearmotor

Model FKF: Kontakt Fristam for udskiftning af gearmotoren.

Kobling

Koblingens monteringsvejledning er som underleverandgrdo-
kumentation blandt de medfglgende dokumenter.
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For kraftig gearmotor

Anvendelsen af en forkert dimensioneret gearmotor kan medfg-
re alvorlige skader pd pumpeaggregatet.

» Udskift gearmotoren med en motor af sammen type, se »Mo-
torens underleverandardokumentation«.

Fremgangsmade
1. Sluk for gearmotoren og sikr den mod gentilkobling.
. Afmonter koblingsbeskyttelsen.

2

3. Afmonter koblingsjulet.

4. Afmonter koblingsdelene fra gearmotoren.
5

. L@sn den gamle gearmotor fra bundrammen eller funda-
mentet.

6. Bortskaf den gamle gearmotor. Se kapitel 2.6 »Bortskaffelse,
side 7.

7. Renger alle koblingsdele for beskyttelseslakering og fedt.

8. Leeg koblingsdelene (hjul, flanger, evt. klemringe) pa drivaks-
len og udskiftningsmotorakslen.

9. Seet udskiftningsmotoren fast pa bundrammen eller funda-
mentet og skru den fast.

10. Fortseet fra trin 8: »Kontroller akslernes midterforskydning og
vinkelforskydning« i kapitel 10.11 »Skifte kobling, side 22.

10.13 Kontrollere spalteafstand

Spaltemalet sgrger for en fejlfri bevaegelighed af rotoren. Det
aksiale spaltemal skal kontrolleres, hvis en af de felgende kom-
ponenter er blevet udskiftet:

Udformning FL

- aksel,

- kabinet,

- gearkasse

Udformning FK
- aksel,

- kabinet,

- gearkasse

- rotor

Udformning FK

Nar kabinettet eller gearkassen udskiftes, skal det radiale spalte-
mal indstilles pa ny. Send hertil pumpen til Fristam-kundeservi-
cen eller kontakt Fristam for at fa tilsendt en vejledning til at stif-
te den sammen.

A PUMPER

10.13.1 Forberede pumpen for maling

Forudseetning
- Pumpedzkslet er afmonteret,

- fortreengerne er afmonteret.

Fremgangsmade

41

Fig. 33  Montere rotor, vist pd FL 100 som eksempel

1. OBS: Pas p3, ikke at bytte om pa de to rotorer. Materiel skade
ved drift af pumpen, fordi rotorerne blokerer eller slaeber. Ro-
torerne er tildelt enten driv- eller synkronakslen. Se
kapitel 10.9.1 »Veer opmaerksom pd maerkningenc, side 18.

» Sat rotorerne (42) sammen med O-ringene (43) pa de til-
hgrende aksler.

2. Alt efter monteringstype monteres rotormetrikken eller ro-
torskruen som fglger:

rotormetrik
Bemaerk: Til maling af spalten monteres sikringsringen af po-
lyamid ikke.

» Skru rotormeatrikken (41) med handen pa akslen.
rotorskrue
1. Udstyr rotorskruen med O-ringe og underlagsskiver.

» Ved type FK 25-40/45: Forsyn fortreengningsskruen med
O-ringe og excentrisk spaendeskive.

» Ved type FL 75-100 med excentrisk fortreengningsfastge-
relse: Forsyn fortraeengningsskruen med O-ringe og ex-
centrisk spaendeskive.

2. Skru rotorskruen med handen pa akslen.

» Ved type FK 25-40/45: Tilret den excentriske spaendeski-
ve passende til akslen.

» Ved type FL 75-100 med excentrisk fortreengningsfastge-
relse: Forsyn fortraeengningsskruen med O-ringe og ex-
centrisk spaendeskive.

3. Advarsel: Roterende maskindele. Alvorlige kvaestelser af
hénden.

» Bloker rotoren (42) med en trze- eller plastkile.

4. Stram rotorens befaestelse med det angivne tilspaendings-
moment. Se Tabel 9 »Tilspaendingsmomenter for rotorbefae-
stelse uden sikkerhedsring«, side 24.
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Storrelse Tilspaendings-
momenter i
[Nm]

FL 50 M8 1

55 M16x1,5 25

58 M16x1,5 25

75 M24x1,5 50

75 M12x1,25 60

Excentrisk fortreengningsfastgerelse
100 M30x2 100
100 M16x1,5 120

Excentrisk fortreengningsfastgerelse
130 M40x2 100
130 M20x1,5 170

Excentrisk fortraengningsfastgerelse

FK 2509 25/30 M10 30
40 og 40/45 M12x1,25 35
48 M30x2 100

Tabel 9 Tilspaendingsmomenter for rotorbefaestelse uden sikkerhedsring

10.13.2 Male aksial spalte

44

G

45

Fig.34 Madle aksialt spalte

Forudsaetning

Pumpen er forberedt til maling.

Fremgangsmade

1. Mal afstand A fra pumpehus (44) til rotor (45) med skydelae-
ren.

2. OBS: For smal spalte. Pumpen gdelaegges.

» Seiordredokumenterne, om der er monteret standard el-
ler temperaturforteengere i pumpen. Kontakt evt.
Fristam.

3. Sammenlign spaltemalet med Tabel 10 Aksial spalteafstand.

Bemeaerk: Brugte rotorer slides. Herigennem udvides toleran-
ceomraderne lidt.

Storrelse Aksial spalteafstand i mm
Standard- Temperatur-
rotor rotor

FL 50 0,04 -0,06 0,06 - 0,08
55S/L 0,13-0,15 0,18-0,20

58 S/L 0,10-0,13 0,15-0,18

75S/L 0,17-0,19 0,22-0,24

7513 0,17-0,19 0,22-0,24

100 S/L 0,21-0,23 0,29-0,31

100 L3 0,20-0,22 0,29-0,31

130S 0,21-0,23 0,29-0,31

130L 0,25-0,27 0,33-0,35

130 XL 0,27 -0,29 -

FK 25 0g 25/30 0,03 - 0,04 0,11-0,13

40 0,06 - 0,08 0,11-0,13

40/45 0,08-0,10 0,13-0,15

48 0,15-0,17 0,25-0,27

Tabel 10 Aksial spalteafstand

4. Huvis spaltemalet ikke ligger i det angivne toleranceomrade
Spalte for stor
» Se kapitel »Slibe fixbasning af«, side 24.
Spalte for lille
» Se kapitel »Tilfaje udligningsplader«, side 24.

5. Hvis spaltemalet ikke ligger i det angivne toleranceomrade,
sa videre til kapitel 10.13.3 »Maling af radialt spaltemdls,
side 25.

Slibe fixbgsning af

1. Afmonter pumpehus, se kapitel 10.8 » Afmontere pumpeho-
ved, side 16.

2. Tag fixbesningen ud af akseltaetningssaettet. Fixb@sningens
position vises i »Snittegning« i de »Ordrerelaterede dokumen-
ter« i de medfglgende dokumenter. Fikseringsbgsningerne
er maerket med kernerprikker, se kapitel 10.9.1 »Vaer opmeerk-
som pd maerkningen, side 18.

3. Slib fixb@sningerne til det pakraevne mal.
4. Monter pumpehuset.
Se kapitel 10.9 »Montere pumpehovedc, side 17.

5. Mal spalten endnu engang.

Tilfaje udligningsplader

1. Advarsel: Roterende maskindele. Alvorlige kvaestelser af
hénden.

» Bloker rotoren med en tree- eller plastkile.

2. Tag rotormgtrikker og rotor af.
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3. Seet de ngdvendige udligningsplader i denne position forbi-
gaende pa akslen.

4. Monter rotor og rotormetrik som beskrevet i kapitel 10.13.1
»Forberede pumpen for maling, side 23.

5. Mal spalten endnu engang.

50 0,06-0,12 0,09-0,12 0,09-0,15 0,12-0,15
55S 0,10-0,16 0,20-0,23 0,15-0,21 0,26-0,29
55L 0,12-0,18 0,23-0,26 0,17-0,22 0,27-0,30
58 S/L 0,10-0,16 0,17-0,20 0,14-0,20 0,22-0,24
Fig.35  Tilfaje udligningsplader 75S 0,14-0,20 0,27-0,30 0,17-0,24 0,30-0,33
75L 0,20-0,26 0,33-0,36 0,22-0,29 0,35-0,38
6. :?;’:;';tsﬁsgg‘;i';D'éjzrzcr’irg‘fgrf;‘tr:gjuset' for at sette ud- 7513 022030 035039 022030  0,35-039
) ] 100S 0,23-0,30 0,40-0,45 0,26-0,33 0,43-0,48
Se kapitel 10.8 » Afmontere pumpehoved, side 16. 1oL 031-0.39 046053 034042 0.52-0.56
7. Seet udligningsplader (47) og fixbasning (46) pa akslen. 10013 0,33-041 0,50-0,56 033-041 0,50-0,56
8. Fortsaet som beskrevet i kapitel 10.9 »Montere pumpehoved, 130S 0,27-0,35 0,47-0,53 0,30-0,38 0,50-0,55
side 17 tilkapitel 10.9.3 »Montere rotors, side 21. 1301 036-0.44 056061 038046 0.58-0.64

9. Fortseet alt efter model 130 XL 047-0,55 067073 _ _

Model FL Tabel 11 Radialt spaltemdl type FL

» Luk pumpen, se kapitel 10.9.4 »Luk pumpenc, side 22. Ma-
ling af spaltemal er afsluttet.

Model FK
» Videre med kapitel 10.13.3 Mdling af radialt spaltemal.

10.13.3 Maling af radialt spaltemal

» Seidine ordredokumenter, om der er monteret en stan-
dard- eller temperaturrotor i pumpen. Kontakt om nad-
vendigt Fristam.

Betingelse

Pumpen er forberedt til maling.
P 9 Fig.37 Type FK: Mdling af det radiale spaltemal

Fremgangsmade Type FK Radialt spaltemal [mm]
1. Mal spaltemdlet mellem rotor og hus med en foleleere, se Stanararator |Temperaturrotor
Fig. 36-37 Mdling af det radiale spaltemdl, Side 25.
2509 25/30 0,02-0,05 0,07-0,10
2. Sammenlign maleveerdier med tabelvaerdier, se tabel 9-10 20 0,04-0,07 011-014

Radialt spaltemal, Side 25.

Tabel 12 Radialt spaltemal type FK
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Radialt spaltemal [mm]

Standardrotor Temperaturrotor
40/45 0,03-0,07 0,10-0,13
48 0,08-0,12 0,13-0,17

Tabel 12 Radialt spaltemal type FK

3. Kontroller pa rotorbefzaestelsen med handen, om drivakslen
kan drejes.

4. Alt efter resultat geres nu falgende:
Drivakslen kan ikke drejes.
Hvis drivakslen ikke kan drejes, er spalten for lille.

» Fristam kontaktes, for at bestille dokumenter til at stifte
pumpehuset pa ny.

Drivakslen kan drejes.

Hvis pumpeakslen kan drejes og spalten er lige stor pa alle
malepunkter, lukkes pumpen som falger:

1. Afmonter rotormetrikkerne igen i forste omgang.
2. Ga frem som beskrevet i felgende kapitler:

kapitel 10.9.3 »Montere rotors, side 21 og kapitel 10.9.4 »Luk
pumpenc, side 22.

3. Maling af spalten er afsluttet.

11 Bilag 1

11.1 Tekniske data

11.1.1 Tilspeendingsmomenter

Tilspaendingsmomenter for skruer og metrikker

Materiale: stal, styrkeklasse 8.8

Gevind M8 M10 M12 M16

Tilspaendingsmoment [Nm] 25 49 85 210

Materiale: rustfrit stal, styrkeklasse 70

Gevind M8 M10 M12 M16

Tilspaendingsmoment [Nm] 17,5 35 62 144

11.1.2 Maksimalt transporttryk

Model FL
Storrelse Maksimalt transporttryk
[bar]

FL50 9
FL55S 9
FL55L 6
FL58S 9
FL58L 8
FL75S 12
FL75L 8
FL100S 12
FL100L 8
FL130S 12
FL 130L 8

Tabel 13 Maksimalt transporttryk model FL
Model FK og FKH

Storrelse /udforelse

Maksimalt transporttryk

[bar]

alle storrelser 5
uden daekselomlgbsbasning
FKFH/FKFNH 25 15
FKFHV/FKFNHV 25 12
FKFH/FKFNH 25/30 12
FKFHV/FKFNHV 25/30 12
FKFH/FKFNH 40 18
FKFHV/FKFNHV 40 12
FKFH/FKFNH 40/45 12
FKFHV/FKFNHV 40/45 12
FKNH/FKNHV 48 20

Tabel 14 Maksimalt transporttryk FK og FKH

26



11.1.3 Transportmediets maks. temperaturer

Model FL
rotortype Maksimal temperatur
[°C]
Normalrotor 90
Temperaturstyret rotor 160

Tabel 15 Maksimal transporttemperatur udferelse FL

Model FK
rotortype Maksimal temperatur
[°C]
Normalrotor 920
Temperaturstyret rotor 150

Tabel 16 Maksimal transporttemperatur udferelse FK

Fristam

A PUMPER
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11.2 Serviceintervaller

hver dag Alle

Kontrollere olieniveau

Se kapitel 10.4 »Kontrollere olieniveaus, side 15

hver dag
vaeske«

Ekstra udstyr »Spaerre- og bratkgle-

Kontrollere speerre- eller bratkglevaeske

Se kapitel 10.3 »Kontrollere speerre- eller bratkglevae-
ske (ekstra udstyr)«, side 15

2000h Alle, ved vanskelige forhold Olieskift Se kapitel 10.5 »Olieskift«, side 15

4000h Alle Kontrollér fortreengningsmetrikken/-skruen,  Se kapitel 10.13 »Kontrollere spalteafstandk, side 23
og efterspaend den ved behov

4000h Alle, ved normale forhold Olieskift Se kapitel 10.5 »Olieskift«, side 15

ved behov Alle Udskifte akseltaetning Se kapitel 10.7 »Udskifte akseltetnings, side 16

ved behov Alle Udskifte kobling Se kapitel 10.11 »Skifte kobling«, side 22

ved behov Alle Udskifte motor Se kapitel 10.12 »Skifte gearmotors, side 22

iht. producen-  Alle
tens oplysninger

Smere motorleje
yderligere serviceintervaller for motoren, se
»Motorens underleverandardokumentation«.

Se kapitel 10.6 »Smgre motorleje«, side 16

Tabel 17 Serviceintervaller

11.3 Fejltabel

Pumpen transporterer ikke eller ikke regel-
maessigt

Pumpen er indvendig fyldt uregelmaessig med
vaeske;
ikke udluftet; trykspjeeld lukket

Fyld pumpen indvendig med vaeske;
abn trykspjeeldet

Sugeledning lukket eller tilstoppet

Abn eller renger sugeledning

Pumpe med geodaetisk sugehgjde': vaeske
falder i stilstand og huset teammes

monter bundventil i sugeledningen

Sugeledning utaet; taetning pa pumpedaeksel
uteet og traekker luft

Teetn sugeledningen; udskift deekslets taetning

Luftpude i sugeledning

Leeg sugeledningen sa den stiger med fa bgjnin-
ger

Pumpen er blokeret; fremmedlegemer i pumpen

Renger pumpen indvendig; visuel kontrol; kon-
takt Fristam

Bundventil blokeret eller snavset

Renger bundventilen; gor den funktionsdygtig

Transportmediets viskositet for haj;
ingen flydeevne, fordi for sej

Fristam kontaktes

Kobling slaet igennem pga. midlertidig overbe-
lastning
durchgeschlagen

Fristam kontaktes

Kapacitet for stor

Pumpe overdimensioneret

Fristam kontaktes

Ingen reguleringsventil efter trykstudsen

Montering af reguleringsventil; drosselregulering;
reducer motoromdrejningstal

Flow for lille, transporthgjde for lav

Pumpe for lille; motorens omdrejningstal for lav
pga. forkert spaending

Kontakt Fristam;
foretag tilslutning iht. motorens typeskilt

Sugeledning utzet og traekker luft

Afhjeelp uteethederne

Transportmediets viskositet for hgj (for sejtfly-
dende)

evt. ombygning til opvarmning; kontakt Fristam

Slitage pa rotorer; for stort spaltemal

Reparation

Modtryk for stor; overtryksventil (hvis det forefin-
des) regulerer forkert

Indstil overtryksventil korrekt

Forkert drejeretning

Tilslut rer og el korrekt

Tabel 18 Fejltabel
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Metallisk stoj

Fremmedlegeme inde i pumpen

Afmontere, kontrollere, evt. reparere

Mekanisk opstart af rotorer;
rotormetrik lgsnet

Afmontering, efterbearbejdning
korrekt indstilling af spillerum

For stor slitage pa lejer og tandhjul
pga. overbelastning eller utilstraekkelig smegring

Afmontere, kontrollere, reparere
regelmaessig service; smgremiddelservice

Omdrejningstal for stor

Anvend motor med frekvensomformer
Fristam kontaktes

Pumpe lgber tor; akseltaetning lober tor

tilfer omgdende transportmedie; tilfor omgaende
spaerrevand

Ved gget transportmedietemperatur ikke monte-
ret temperaturstyrede rotorer (med storre spille-
rum)

Kontroller driftsbetingelserne;
Fristam kontaktes

Trykledningen droslet for meget

Kontroller driftsbetingelserne;
Fristam kontaktes

Flowstgj

Drift i over- eller dellastomrade

Juster storrelsens arbejdspunkt

Flowtab i sugeledningen for stor

@g lysningerne,
Udeluk drosling

Kavitation

Kontroller betingelserne for NPSH-vurdering; se
kapitel 6.5 »Installere rarledningers, side 12
Fristam kontaktes

Vibrationer

Rerledningernes egenvaegt og hydrauliske kraef-
ter belaster pumpen.

Rerledninger skal afstottes saledes, at pumpen
ikke belastes; evt. indbygges en vibrationsdeem-
per; undga trykslag i pumpen

For stor opvarmning af pumpens
akselleje og drivgearet

Lejeskade

Afmontere, udskifte leje

For lidt smgreolie

Skift af smereolie se Tabel 5 pd side 16; regelmaes-
sig service se Tabel 17 pd side 28

Motorens stremforbrug for hej

Modstanden i trykledningen er for hgj; pumpen
er droslet for meget; flow for lille

@g trykledningens lysning; abn drevleventilen;
reducer omdrejningstallet med frekvensomfor-
mer pa motor- eller reguleringsgear

Transportmediets viskositet og/eller densitet er
for hgj

Fristam kontaktes

rotor i modsaetning til instruktionerne monteret
med for lille spillerum

Fristam kontaktes

Massiv skade pa pumpeakslens lejring eller pa
gearmotoren

Afmontering og kontrol;
Fristam kontaktes

Lakage pa akseltaetningen

Mekanisk beskadigelse eller slitage pa akseltaet-
ning

Udskift glideringsteetning og radialakseltaetning
inkl. alle tilhgrende taetninger, evt. omstilling af
materiale; kontakt Fristam

Torlgb af akselteetning; for stor sugehgjde; trans-
portmedietemperatur for hgj

Reducer geodaetisk sugehgjde; iseet dobbelt
akseltaetning; kontakt Fristam

Spaerre- eller skyllevandstryk for hgjt

Reguleres med drgvleventil og manometer

Akseltaetningens materialer taler ikke transport-
mediets kemiske sammensaetning; medietempe-
ratur for hgj

Kontakt Fristam;
Ombygning til keling eller til dobbelt akseltzet-
ning

Spaerre- eller kalevandstryk for lav; spaerrevands-
ror tilstoppet; akseltaetning tilkalket eller beskadi-
get

Reguler spaerrevandets tilleb og aflab; renger
spaerrevandsrer; udskift akseltaetning

Speerrevand snavset eller for varm

Anvend vand i drikkevandskvalitet med maks.
70°C
einsetzen

Tabel 18 Fejltabel

1»Geodaetisk sugehgjde« er den lodrette afstand mellem veaeskeoverfladen pé sugesiden og midten af pumpen rertilslutninger.
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11.4 Nummerkode

Nummerkoden refererer til den medfelgende »Snittegning«. Ved bestilling af reservedele skal dele-nr. og komponentens betegnelse angi-
ves. Komponentnumrene svarer til DIN 24250.

[ocienr. enzwncise [ ocienr. eenmvncise [ Ocienr[bensuncie
477 756

101 Pumpehus Feder til GLRD Ventilfjeder

108 Trinhus 478 Feder hgjre side 759 Ventiltallerken
160 Daeksel 479 Feder venstre side 800 Motor

13-1 Husets bagveeg 481 Beelg 801 Flangemotor
13-2 Husindsats 482 Baelgholder 87-1 Gearkasse

130 Husdel 484 Fjedertallerken 87-2 Gearkappe

132 Mellemstrykke 485 Medbringer 87-3 Geardaeksel

135 Slidb@sning 500 Ring 87-4 Gearfod

154 Mellemvaeg 50-1 Fjederring 839 Kontakt

156 Trykstuds 50-2 V-ring 872 Tandhjul

18-1 Kalot 50-3.60 Justeringsring 89-1 Passtykke

18-2 Vibrationsdaemper 504 Afstandsring 89-2 Kalotstativ

182 Fod 520 Muffe 89-3 Motorfod

21-1 Synkronaksel 523 Akselmuffe 89-4 Héndtag

213 Drivaksel 524 Akselbekyttelsesmuffe 89-5 Beskyttelseskappe
23-1 rotor 525 Afstandsmuffe 89-6 Hjul

26-1 Holder til GLRD-hus 54-1 Daekselomlgbsbasning 89-8 Fladstal

230 Lebehjul 54-2 Lebebgsning 89-9 Motorstativ

32-1 Skreet kugleleje 54-3 Fixbgsning 89-10 Motorstativ

32-2 Cylindriske rulleleje 540 Basning 89-11 Kalotfodholder
32-3 Sporkugleleje 543 Afstandsbesning 892 Fodplade

324 Konisk rulleleje 55-1 Stjernefjederskive 894 Konsol

321 Radialt kugleleje 550 Skive 897 Foringsstykke
322 Radialt rulleleje 551 Afstandsskive 90-1 Gevindbolt

325 Naleleje 554 Underlagsskive 90-3 Konisk stift

330 Lejeholder 561 Keervstift 90-4 Paskaervstift

331 Lejebuk 56-1 Rerformet passtift 90-5 Ringskrue

341 Drivstuds 56-2 Keervsem 900 Skrue

344 Lejeholderstuds 560 Stift 901 Sekskantskrue
350 Lejehus 562 Cylinderstift 902 Stiftskrue

360 Lejedaeksel 59-2 Klemskive 9203 Lukkeskrue

40-4 Paskaervstift 59-3 Krympeskive 904 Gevindstift

400 Flad teetning 59-4 Studs 906 Lgbehjulsskrue
410 Profiltaetning 59-5 Membran 909 Justeringsskrue
411 Teetningsring 642 Olieskueglas 91-1 Cylinderskrue med slids
412 O-ring 680 Beklaedning 913 Udluftningsskrue
421 Radial teetning 68-1 Stetteplade 914 Unbracoskrue
422 Filtring 68-2 Skumstofstrimler 92-1 Mgtrik med krydsgreb, lang
423 Labyrintring 68-3 Holder til beklaedning 92-2 Mgtrik med krydsgreb, kort
433 GLRD 68-4 Afdaekning 92-3 Topmetrik

45-1 Stottering 68-5 CF-beskyttelsesplade 92-4 rotormetrik

451 Pakdasehus 681 Koblingsbeskyttelse 92-5 Trykskrue

454 Pakdasering 701 Omferingsledning 92-6 rotorholder

47-1 Feder med skive 710 Rer 92-7 Mgtrik med krave
47-2 GLRD - hus 711 Forbindelsesrgr 920 Sekskantmetrik
47-3 Kilering 715 Buksergr 921 Akselmgtrik
47-5 Ringmetrik 722 Flangeovergangsstykke 922 Mgtrik lgbehjul
471 Teetningsdaeksel 723 Flange 923 Lejemotrik

472 Glidering 724 Blindflange 93-1 Lasering

474 Trykring 733 Rerspaendeband 930 Sikring

475 Kontraring 751 Ventilhus 931 Sikringsplade
476 Holder kontraring 755 Ventilbolt 932 Sikringsring
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940 Pasfeder
941 Skivefjeder
950 Feder
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11.5 EU-Overensstemmelseserklzering

Producenten:  FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55
21033 Hamborg

erklaerer hermed, at felgende produkt (pumpe med motor):

- Centrifugalpumpetyper: FP, FPE, FP...V, FPH, FPEH,
FPH...V, FSPE, FSP...V, FM, FZ, FC, CF, CFE, FPM, FSM

- Fortreengningspumpetyper: FK, FKL, FL, FL2, FL3
— Pulverblandertype: PM
— Serienummer: se deekblad til driftsvejledning

opfylder alle relevante bestemmelser i Maskindirektiv (2006/
42/EV).

Maskinen svarer desuden til alle bestemmelser i direktiverne
Elektrisk materiel (2014/35/EVU) og Elektromagnetisk kompa
tibilitet (2014/30/EU), forordning (EU) nr. 1935/2004 og FDA.

Der blev anvendt falgende harmoniserede standarder:

— DIN EN 809:2012-10: Pumper og pumpeaggregatet til
vaesker
Generelle sikkerhedstekniske krav

- DIN ENISO 12100:2011-03: Sikkerhed for maskiner - Ge-
nerelle designprincipper — Risikovurdering og risikoredu-
cering.

Dokumentbefuldmaegtiget: Julia Friedsch
TIf.: +49(0)40 72556-107
Adresse: se producentens adresse

Hamborg, 30-10-2020

JFredsch

Julia Friedsch / Leder kvalitetsstyring

11.6 EU-monteringserklzering

Producenten:  FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55
21033 Hamborg

erklaerer hermed, at det ved felgende produkt (pumpe uden
motor):

- Centrifugalpumpetyper: FP, FPE, FP...VV, FPH, FPEH,
FPH...V, FSPE, FSP..V, FM, FZ, FC, CF, CFE

- Fortreengningspumpetyper: FK, FKL, FL, FL2, FL3
- Pulverblandertype: PM
- Serienummer: se deekblad til driftsvejledning

i henhold til maskindirektiv (2006/42/EU) bilag Il B drejer sig
om en ufuldsteendig maskine.

De grundlaeggende sikkerheds- og sundhedsbeskyttelseskrav i
henhold til bilag | i de ovennavnte direktiver er anvendt og
overholdt.

Den ufuldsteendige maskine opfylder desuden alle bestemmel-
ser i forordning (EU) nr. 1935/2004 og FDA.

Denne ufuldsteendige maskine ma farst tages i brug, nér det er
blevet konstateret, at den maskine, hvori den ufuldsteendige
maskine skal monteres, opfylder bestemmelserne i maskindirek-
tiv (2006/42/EUV).

Der blev anvendt fglgende harmoniserede standarder:

— DIN EN 809:2012-10: Pumper og pumpeaggregatet til
vaesker
Generelle sikkerhedstekniske krav

- DINENISO 12100:2011-03: Sikkerhed for maskiner - Ge-
nerelle designprincipper — Risikovurdering og risikoredu-
cering.

Producenten forpligter sig til pad forlangende at fremsende de
specielle dokumenter vedrgrende denne ufuldsteendige maski-
ne elektronisk til de ansvarlige myndigheder.

De til maskinen harende specielle tekniske dokumenter iht. bi-
lag VlI, del B Ker blevet udarbejdet.

Dokumentbefuldmaegtiget: Julia Friedsch
TIf.: +49(0)40 72556-107
Adresse: se producentens adresse

Hamborg, 30-10-2020

JFredsch

Julia Friedsch / Leder kvalitetsstyring
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12 Bilag 2 - Monteringsvejledning (ekstra
udstyr)

12.1 Sikkerhedsoplysning

Denne monteringsvejledning henvender sig udelukkende til
fagpersonale.

12.2 Brug

Monteringsvejledningen geelder for pumper, som blev leveret
uden motor (ekstra udstyr) og er formonteret.

) (I

m

o =

T

Fig. 38  Ufuldstaendig maskine: Pumpe uden motor, kobling og bundramme, vist pd
model FL 100 som eksempel

Felgende angivelser i den »Originale brugsanvisning« for fuld-
steendige maskiner geelder ikke i dette tilfeelde:

- kapitel 11.5 »EU-Overensstemmelseserklzerings, side 32,

- kapitel 11.1.2 »Maksimalt transporttryks, side 26.

12.3 Typeskilt

—PUMPEN  3-2(033 Harburg I
o | 1
SA

—1

L —
55|0\g noH LT

r
Fristam P

O Fl"l. J17 © s o OI
Kurt—A«maer{my

48
49
50
51

54 53
Fig.39  Typeskilt for pumpe uden motor

A PUMPER

12.4 Transport uden motor
Transporten ma kun gennemfgres af instrueret personale.
Pumpen kan transporteres med en truck eller med en kran.

Pumpen skal altid transporteres i monteringsposition.

12.4.1 Sikkerhedsoplysninger

Nedstyrtende eller ikke sikrede komponenter
Alvorlige kvaestelser

» Ved alt transportarbejde skal der altid baeres sikkerhedssko.

Pumpe i forkert transportposition

Udslip af zetsende, giftige eller snavsede vaesker. Person- eller
materielle skader gennem kontaminering.

» Pumpen skal altid transporteres i monteringsposition.

Abne, ikke lukkede rgrledningstilslutninger

Beskadigelse gennem forureninger, sted eller fugtighed i pum-
pen

» Fjern kapperne pa rertilslutningerne forst umiddelbart for de
tilsluttes til rerledningerne.

12.4.2 Transporter med truck

A AL AY

-\ AN

lkke sikrede komponenter

Alvorlige kvaestelser, klemning af ekstremiteter, materielle ska-
der.

» Pumpen skal for transporten sikres mod at vaelte. Den fastge-
res pa pallen med transportseler eller skrues fast pa pallen.

48 Producent

49  Typ: Pumpeserie, storrelse, form, udferelse

50 S.-Nr..Pumpens serienummer

51 H:Leftehgjde [m]; uden motor: ingen angivelser

52  P:Motoreffekt [kW]; uden motor: ingen angivelser

53 Byggeadr

54  m: Masse (pumpe uden motor [kg]

55 np:Nominel omdrejningstal [1/min]; uden motor: ingen angi-
velser

56 Q:Kapacitet [m*/h]; uden motor: ingen angivelser

Forberedelse

» Kontroller, om pumpen er sikret tilstraekkeligt pa pallen. F.
eks. med seler Fig. 40 »Transport med laftevognc, side 34.

33

Fristam




// FK- OG FL-FORTRANGNINGSPUMPER ///

Fremgangsmade
1. Left pallen med truckens gafler.

2. Ker pallen forsigtigt hen til opstillingsstedet og saet den ned.

Fig.40 Transport med loftevogn

12.4.3 Transport med kran

A ADVAR

Nedstyrtende dele

Dgd gennem masning, klemning af ekstremiteter, materielle
skader.

» Benyt kun egnet transport- og leftegrej, der er konstrueret til
pumpens totalvaegt.

For angivelser om pumpens vaegt se pa pumpens typeskilt
og i de »Ordrerelaterede dokumenter« i de medfglgende do-
kumenter.

» Lad pumpen ikke leengere end ngdvendigt i loftet position.

» Pas p3, at ingen personer opholder sig under pumpen.

A ADVAR

Svingende dele
Kvaestelser og alvorlige personskader.

» Start og stop langsomt, nar du transporterer pumpen med
kran.

» Pas pa, atingen personer opholder sig i pumpens fareomra-
de.

Hjeelpemidler
- Loftegrej: godkendte rundslynger iht. EN1492-1 og 1492-2

- Ringskrue og egnet lgftegrej til ringskrue

Forberedelse

» Fjern transportsikringerne

Fig.41 Transport med kran og ringskrue, vist pa FL 100 som eksempel

For at transportere pumpen i ringskruen:
1. Skru ringskruen helt ind i det dertil bestemte gevindhul (57).
2. Fastger krankrogen i ringskruen; benyt evt. sjaekkel.

3. Left pumpen.

Fig.42 Transport med kran og rundslynge, vist pd FL 100 som eksempel

For at transportere pumpen med rundslyngen:
1. Laeg rundslyngen rundt om hus og gearkappe.

Se Fig. 42 »Transport med kran og rundslynge, vist pa FL 100
som eksempel«, side 34

2. Ved dobbelt akselteetning:

VIGTIGT: Rundslyngen trykker pa spaerrevandsrer. Materiel-
le skader pa dobbelt akseltaetning.

» For rundslyngen forbi spaerrevandsrgrene.

3. Leeg slyngen over kors saledes pa krogen, at bandet sidder
godt fast i krogen, uden at glide af.

4. Find frem til tyngdepunktet, s3 pumpen lgftes i vandret posi-
tion.

5. Left pumpen.

12.5 Opstillingssted

De generelle betingelser for opstillingsstedet findes i brugsan-
visningen kapitel 6.2 »Opstillingssted«, side 11
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12.6 Montere pumpe

12.6.1 Udformninger FL, FKFN, FKN

Forudseetninger (leveres af kunden)
- Passende gearmotor,
- tilstreekkelig dimensioneret kobling,

- feelles opstillingssted for gearmotor og pumpe, sa pumpeak-
sel og gearmotoraksel kan justeres i forhold til hinanden.

| VIGTIGT |

Forkert dimensioneret motor og kobling
@delaeggelse af pumpe og kobling

» Benyt kun motorer og koblinger, som er tilpasset pumpens
karakteristika. Kontakt Fristam ved sp@rgsmal.

Bemaerk: Indstillingsmal for koblingen kan findes i koblingsleve-
randgrens dokumentation.

Fremgangsmade

1. Monter koblingsdele pa pumpeaksel og pa gearaksel.

2. Seaet pumpen pa bundramme eller fundament, sa drivaksel
og gearaksel kan forbindes med koblingen.

3. Stram skruerne pd pumpefoden let.

4. Kontroller midter- og vinkelforskydning pa drivaksel og gear-
aksel.

5. Serg for at holde afvigelserne fra vinkel- og midterforskyd-
ningen sa lille som muligt. Juster evt. pa ny, eller laeg under-
lagsplader under.

6. Skru pumpe og gear fast pa bundrammen eller fundamentet.
7. Monter koblingen iht. koblingsproducentens angivelser.

8. Etabler en bergringsfri, adskillende beskyttelsesanordning
(koblingsbeskyttelse) iht. maskindirektiv 2006/42/EU kapitel
1.4 »Krav til beskyttelsesanordningerx.

9. Pumpen er nu monteret. Tag pumpen forst i drift, nar be-
stemmelserne for den komplette maskine iht. EU-maskindi-
rektivet er opfyldt.

Bemaerk: Videre med kapitel 4 »Transport«, side 9.

A PUMPER

12.6.2 Udformning FK

Forudseetninger (hos kunden)

- passende gearmotor

| VIGTIGT |

Forkert dimensioneret motor
Pumpen gdeleegges

» Der md kun anvendes motorer, der er tilpasset pumpens ka-
rakteristika. Kontakt Fristam ved spargsmal.

Fremgangsmade

Fig. 43 Montere gearmotor pd udfarelse FKF

1. Lesn fastggrelsesskruerne (62) pd gearkapperne (61).
Tag gearkappen af fra gearkassen (58).
Leeg en fladtaetning (63) pa gearmotor (64) med hul aksel.

H> wn

Seet gearkappen pa fladtaetningen og juster hullerne i for-
hold til hinanden.

Bemaerk: Den radiale akselteetningsring skal vaere sat ind i gear-
kappen.

5. Skru gearkappen indefra med fastgerelsesskruer (60) sam-
men med gearmotoren.

6. Leeg en fladtaetning (59) pa gearkappen.
7. Seet gearkasse og gearkappe sammen.
8. Skru dem sammen med fastgerelsesskruerne (62).

Bemaerk: Fortsaet med kapitel 4 »Transport, side 9.
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