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1 Sissejuhatus

1.1 Eessdona

See kasutusjuhend kirjeldab FP-tsentrifugaalpumpade koiki
suuruseid, konstruktsioone ja mudeleid.

Palun vaadake oma pumba tiibisildilt ja kaasasolevate
dokumentide hulgas “tellimuspohistest dokumentidest”, milline
konstruktsioon, suurus ja mudel vastab teie pumbale.

1.2 Tootja

FRISTAM Pumpen KG (GmbH & Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55

21033 Hamburg

SAKSAMAA

Tel: +49 (0) 40/7 25 56-0

Faks: +49 (0) 40/7 25 56-166

E-post: info@fristam.de

1.3 Tarnekomplekt

Kaubasaadetis koosneb:

- pump koos mootoriga = pumbaseade
valikuliselt: ilma mootorita

- toruliitmike katted

- valikuliselt: montaapikomplekt

- vajadusel Fristam-tarvikud

- dokumentatsioon

» Kontrollige kaubasaadetise komplektsust ja
transportkahjustuste esinemist. Kérvalekallete korral
teavitage koheselt firmat Fristam.

1.4 Pump ilma mootorita (valikuline)

Valikuliselt tarnitakse pump ka ilma mootorita. Sellisel juhul
lugege edasi kuni peatikini 3 ,Konstruktsioon ja talitlus”, seejarel
edasi peatiikist Peatiikk 11 “Lisa 2 - Montaapijuhend
(lisavarustus)”, lehekdilg 33.

1.5 Dokumentatsiooniloend
Dokumentatsiooni hulka kuulub:
- see kasutusjuhend

— Lisa 1 tabelitega hoolduse, dlituse ja
pingutusmomentide kohta.

- Lisa 2 montaapijuhendiga.

A PUNMIPS

- kaasasolevad dokumendid:
- tellimuspdhised dokumendid
- tarnedokumendid (mootor, lilekanne, jne)
- vajadusel Fristam-tarvikute dokumentatsioon
- vajadusel sertifikaadid (kditusainete protokollid jne)

- vastavusdeklaratsioon v6i paigaldusdeklaratsioon.

1.6 Kujunduslikiilesehitus
Loetelud on varustatud joontega:

- osal

- o0sa2

Tegevusjuhised, mis tuleb Idbi viia kindlaksmé&aratud jarjekorras,
on numereeritud:

1. Lllitage seade sisse.
2. Lulitage seade vdlja.

Tegevusjuhised, mida ei tule ldbi viia kindlaksm&aratud
jarjekorras, on varustatud kolmnurkadega:

» Tegevus

» Tegevus
1.6.1 Ohutusjuhised

A OHT

Fristam

Ohutusjuhis margusdnaga Oht hoiatab inimeste suhtes
tekkivate ohtude eest, mis voib valtimatult pohjustada surma
voi raskeid vigastusi.

A HOIATUS

Ohutusjuhis margusdnaga Hoiatus hoiatab inimeste suhtes
tekkivate ohtude eest, mis vdivad péhjustada surma voi raskeid
vigastusi.

[AETTEVAATUST]

Ohutusjuhis margusdnaga Ettevaatust hoiatab inimeste suhtes
tekkivate ohtude eest, mis voivad péhjustada keskmise
raskusega voi kergemaid vigastusi.

TAHELEPANU

Ohutusjuhis margusdnaga Tahelepanu hoiatab materiaalsete
kahjude tekkimise eest.
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2 Ohutus

2.1 Pohilised ohutusjuhised

» Lugege see kasutusjuhend enne pumba kasutamist taielikult
ldbi ja hoidke see pumba kasutuskohas kattesaadavana.

» Jargige kasutusmaal kehtivaid riiklikke eeskirju ning
ettevottesiseseid t06- ja ohutuseeskirju.

» Koiki siin kirjeldatud toid véivad teostada vaid
kvalifitseeritud spetsialistid ettevaatusabindusid jargides.

» Saastumisoht: Jargige ohtlike ainete pumpamisel
seadusjargseid ja ettevottesiseseid ohutuseeskirju.

» Eraldavad kaitseseadised peavad kdituse ajal alati pumba
kilge jaama.

2.2 Sihiparane kasutamine

FP-tsentrifugaalpumpade standardmudelid on konstrueeritud
kasutamiseks toiduainetetoostuses, farmaatsia ja
biotehnoloogia valdkonnas ning samuti CIP-protsessitehnikas.

Neid saab kasutada vedelike pumpamiseks, mille diinaamilised
viskoossused on kuni maksimaalselt 1200 mPa s ja pumbatavate
ainete temperatuurid kuni maksimaalselt 150 °C (séltuvalt
kaitusainetest), kusjuures aine véib sisaldada vdahesel maaral
6hku vo6i gaasi, olla homogeenne véi vdahese héljumiga.

Iga pump konstrueeritakse vastavalt kliendi néudmistele.
Tihendusmaterjalid valitakse vilja vastavalt pumbatavale ainele.
Pumbaga on lubatud pumbata vaid seda ainet, mille jaoks
pump konstrueeriti (vaata kaasasolevate dokumentide hulgas
“tellimuspohistest dokumentidest”).

2.3 Mittesihiparane kasutamine

FP-tsentrifugaalpumpade standardmudeleid ei ole lubatud
rakendada plahvatusohtlikus keskkonnas. Selleks on olemas
vastavad Ex-mudelid.

Sobimatute ainete pumpamine vdib pumba purustada.

Kéesolevas kasutusjuhendis kirjeldatakse firma Fristam
standardseid pumbaseadmeid. Erandite korral ja lisandite
montaapi osas kannab kaituse juures vastutust kditaja.

Pumba imberehitamine ja muutmine on lubatud vaid
kooskdlastatult firmaga Fristam.

2.4 Hoiatus- ja viitesildid
» Arge eemaldage ega muutke pumbal olevat mérgistust.

» Asendage kahjustatud v6i kadumaldinud margistus koheselt
originaalmargistusega.

2.4.1 Poorlemissuund

L

joon 1 Tédratta pébrlemissuuna téhistus

See tahistus nditab tooratta podrlemissuunda. Mdrgistus on
toodud ees pumba kaanel.

2.4.2 Kuum pealispind

joon2  Ohutustdbhistus: ,Kuum pealispind”
See margistus juhib tdhelepanu sellele, et osad véivad kaitusest
tulenevalt kuumeneda véi teatud olukorras pumbatakse siin

kuumi aineid. Pumpa véib puutuda vaid sobivate
kaitsekinnastega.

2.4.3 Kuivalt tootamine on keelatud

© &
>4

joon 3  Ohutustdhistus: ,Kuivalt té6tamine on keelatud”

See margistus juhib tahelepanu sellele, et pump ei talu kuivalt
to6tamist. Pumba kdivitamisel peab imitorustikus ja pumbas
alati olema pumbatav aine. Vastasel juhul kahjustatakse pumpa.

2.4.4 Tiubitdhis
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joon4  Pumbaseadme tiilibitdhis

Tootja

Tllip: pumba seeria, suurus, konstruktsioon, mudel

S-nr: pumba seerianumber

H: tostekorgus [m]

P: mootori véimsus [kW]

Ehitusaasta

mages: kaal (kokku) [kg]

NnN: nominaalne péérete arv [1/min]

Q: voolukiirus [m3/h]
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2.5 Miiratase

» Jargida tuleb mirataseme kohalikke seadusjargseid eeskirju.

Pumpade miratasemeid vaata Peattikk 10.1 “Tehnilised
andmed”, lehekiilg 28.

AETTEVAATUST]

Miira teke tootava pumba korral
Kuulmiskahjustused

» Pumpade kditamisel, mille heliréhu tase on margitud
kérgemana kui 80 dB (A), tuleb kanda
kuulmiskaitsevahendit.

2.6 Jaatmekaitlus

2.6.1 Transportpakendi jadatmekaitlus

» Andke transportpakend taaskasutusse.

2.6.2 Konstruktsioon KF, L 1:madardeainete jaatmekaitlus

» Jadtmekdidelge madrded ja maardeid sisaldavad esemed
keskkonnasaastlikult vastavalt kehtivatele eeskirjadele.

2.6.3 KonstruktsioonL 2, L 3/L3V, L 4V: mdardedlide
jaatmekaitlus

» Jadtmekaidelge 6lid ja olisid sisaldavad esemed
keskkonnasaastlikult vastavalt kehtivatele eeskirjadele.

2.6.4 Pumba jaitmekaitlus

1. Puhastage pump hoolikalt. Jddtmekaidelge jaagid
keskkonnasaastlikult vastavalt kehtivatele eeskirjadele.

2. Vétke pump Uksikosadeks lahti.

3. Jaatmekaidelge pumba tksikosad keskkonnasaastlikult
vastavalt kehtivatele eeskirjadele.

2.6.5 Elektri- ja elektroonika vanametalli jadtmekaitlus

» Jadtmekaidelge elektri- ja elektroonika vanametall vastavalt
kehtivatele eeskirjadele.

A PUNMIPS

3 Konstruktsioon ja talitlus

3.1 Pohimotteline iilesehitus

| — —
.
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joon5  FPE konstruktsiooni baasil kujutatud nditlik pumpade péhimétteline (ilesehi-
tus

A Pumba pea
B  Kuppel
C  Elektrimootor

3.1.1  Pumba pea (A)

11

15 /12

14 13

joon6 Pumba pea

11 Survetoru liitmik

12  Véllitihend

13 Tooratas

14 Pumba kaas

15 Imitoru liitmik

16 Pumba korpus

Véllitihend (12)

Valikuliselt on véimalik kasutada kahte liiki tihendeid:
- Uhekordne voéllitihend

- kahekordne voéllitihend

Kahekordse véllitihendi puhul on pumba korpusel kaks
téiendavat liitmikku sulgvedeliku jaoks. Jargnevatel joonistel
ei ole neid liitmikke kujutatud.

Fristam
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Tooratas (13)

Pumpade FP-seeria puhul kasutatakse standardvarustusena
avatud toorattaid.

Pumba kaas (14)

Pumba kaanel paikneb imitoru liitmik.

Pumba korpus (16)

Pumba korpusel paikneb survetoru liitmik.Pumba korpusse on
monteeritud tooratas ja vollitihend.

3.1.2 Kuppel (B) ja elektrimootor (C)
17 18

)

20 19

joon 7  Kuppel ja elektrimootor

17  Kuppel

18 Elektriihendus

19  Elektrimootor

20 Pumbavall

Kuppel (17)

Kuppel on olemas koikide konstruktsioonide puhul vélja arvatud

erimootoriga mudelid.

Kuppel ithendab pumba korpust mootoriga. Vastavalt pumba
suurusele on véimalik kaks mudelit:

— Pumba korpus on aarikliite abil kupli kilge kruvitud.
— Pumba korpus on viidud kupli sisse ja sinna kinnitatud.

Pumba kupliga konstruktsioonid:

- FPE,FP...V
- KF

Jalaga kupli sees asub pumbavélli tdiendav laager.
- L

Jalaga kupli sees asub pumbavélli tdiendav laager. Pumba
voll on llekande kaudu mootoriga Gihendatud.

Elektrimootor (19)
Jargnevad mootoritiitibid véivd olla monteeritud:

- IEC-standardmootor A-poolse (ajamipoolse) paikse laagri ja
paralleelvétme ning véllitapiga mudelitel:

- IM B3:jalaga konstruktsioon
- IM B5: darikuga konstruktsioon
- IM B3/B5: ddriku ja jalaga konstruktsioon

IEC-standardmootori puhul fikseeritakse mootori volli
pikendusele Fristam-pumbavéll.

- Fristam-pumbavélliga erimootor

Erimootori puhul on Fristam-pumbavéll juba Ghildatud ja
mootoriga pusivalt ihendatud.

3.2 Konstruktsioonid

Konstruktsioon on toodud tiitbitdhisel. Vaata Peatiikk 2.4.4
“Tuldibitdhis”, lehekiilg 6.

Jérgnevalt on naitlikult kujutatud:
- kuppel monteeritud

- ilma katteta,
vaata Peatiikk 3.4 “Mudelid”, lehekiilg 9.

3.2.1 Konstruktsioon FP

joon8  Konstruktsioon FP

Mootor:  erimootor

Ehitus: ilma kuplita

3.2.2 Konstruktsioon FPE voi FP...V

joon9  Konstruktsioon FPE voi FP...V

Mootor:  IEC-standardmootor, konstruktsioon B3/B5

Ehitus: kupliga




3.2.3 Konstruktsioon KF

I+

=

joon 10 Konstruktsioon KF

Mootor:  |EC-standardmootor, konstruktsioon B5

Ehitus: jalaga kompaktne laagrikandur

3.2.4 Konstruktsioon L

[ )\

joon 11 Konstruktsioon L

Mootor:  IEC-standardmootor, konstruktsioon B3

Ehitus: tilekandega laagripukk, tilekande kaitse,
alusraam

3.3 Pumbakood

FP H 722 A
P NN
21 22 23 24

joon 12 Tiiiibitdhise ndide

21 Pumba tlip

22 Lisatahis 1

23 Suurus

24  Lisatahis 2

(21) Pumba tiiiip
FP  Pikendatud mootorivélliga erimootor
FPE (ihendatud pumbavéll

FP..V  pikendatud vahevoll pumbavéllina

(22) Lisatahis 1
S Todratas avatud, suur vahe korpusega
R Tooratas pooleldi suletud, suur vahe kaanega

H  Kbérgsurvepump

A PUNMIPS

(24) Lisatahis 2

A,B,C,D Mudelid, vaata Peattikk 3.4 “Mudelid”,
lehekdilg 9:

KF jalaga kompaktne laagrikandur
L1,L2,L3 Ulekandega laagripukk

V  roostevabast terasest kuppel, kahekordne
véllitihend, kupli kaela Iabimdot | 75mm

H kuttekestaga pumbakorpus

h  kittekestaga pumbakaas

3.4 Mudelid

ja ja ei

A

B ei ei ja

C ei ja ei

D ja ei ja
Tabel 1 Mudelid

Juhis:Pumba tarnimisel ilma mootorita (valikuline) lugege
esmalt peattikki 11 “Lisa 2 - Montaapijuhend (lisavarustus)”
lehekiiljel 33.

4 Transport

4.1 Transport
Transporti voib teostada vaid vastava vdljadppega personal.
Pumpa on véimalik transportida t60s6idukite voi kraanaga.

Transportige pumpa alati paigaldusasendis.

4.1.1  Ohutusjuhised

» Allakukkuvatest voi kindlustamata komponentidest tulenev
vigastusoht.

- Kasutage ainult selleks sobivaid transport- ja
kinnitusvahendeid. Andmeid pumba kaalu kohta vaata
tllbitahisel ja kaasasolevate dokumentide hulgas
“tellimuspohistest dokumentidest”.

- Kindlustage pump enne transporti imberkukkumise
vastu. Fikseerige koormarihmadega aluse kiilge véi
kinnitage pump kruvidega aluse kiilge.

- Arge jitke pumpa lilestdstetud asendisse kauemaks kui
vajalik.

» Mustusest, I66kidest voi niiskusest pohjustatud pumba
kahjustused.

- Eemaldage kaitsekile alles enne montaapi.

Fristam
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- Eemaldage toruliitmike katted alles vahetult enne
Uhendamist torustikega.

4.1.2 Transportimine toosoidukitega

Ettevalmistus

» Kontrollige, kas pump on alusel piisavalt kindlustatud.
Toimimisviis

1. Tostke alus t66soiduki kahvlite abil Ules.

2. Transportige alus ettevaatlikult sihtkohta ja laske alla.

joon 13 Transport t66s6idukiga

4.1.3 Transportimine kraanaga

A HOIA

Allakukkuvad osad

Muljumisest pdhjustatud surm, kehaliikmete muljumised,
materiaalsed kahjud.

» Arge kasutage pumba transportimiseks mootori ja
pumbakorpuse silmuspolte, kuna need silmuspoldid ei vasta
kogukaalule.

» Kasutage ainult kinnitusvahendeid, mis vastavad pumba
kogukaalule.

» Jalgige, et pumba all ei viibiks inimesi.

A HOIA

Koikuvad osad
Muljumised ja rasked vigastused.

» Transportige pump kraana abil Gihtlase tempoga soovitud
kohta ja peatuge.

» Jalgige, et pumba ohupiirkonnas ei viibiks inimesi.

Abivahendid

Kinnitusvahendid: vastavalt DIN EN1492-1 ja 1492-2 nbuetele
kontrollitud ringtdstevodd.

Ettevalmistus

» Eemaldage transportkinnitused.

Toimimisviis

1. Asetage ringtdstevoo kaks korda Gimber mootori tagumise

otsa. Arge pange (ile ventilaatori katte (vaata
joon 14 Transportimine kraanaga).

2. Asetage ringtdstevoo teine ots kupli ja pumba korpuse
vahele. Arge sealjuures pange ringtdstevééd lile teravate
nurkade ja servade.

3. Viige mélemad aasad kraana konksude juurde ja keerake
180°, et lint oleks libisemiskindlalt konksu kdljes.

4. Kahekordse véllitihendi puhul:

Tahelepanu: Ringtdstevdod surub sulgvee torukestele.
Kahekordse véllitihendi kahjustused.

» Viige ringtdstevood sulgvee torukestest mdoda.

5. Joondage raskuspunkt vilja selliselt, et pumpa tdstetakse
iles horisontaalasendis.

6. Tostke pump lles.

joon 14 Transportimine kraanaga

5 Ladustamine

5.1 Ohutusjuhised

» Korrosioon: Presendi all véib moodustuda kondensvesi ja
rikkuda pumpa.

- Tagage piisav 6hutus.

5.2 Ladustamistingimused
» Ladustage pumpa jargnevalt:
- kuivalt, vdhese 6huniiskusega

- kaitske kiilma ja kuuma eest, véimalikult vahemikus 20
kuni 25 °C

- Ohutusega

- tolmuvabalt

10



5.3 Pikaajaline ladustamine
Ladustamisel kauem kui 6 kuud tuleb silmas pidada jargnevat:
» Enne ladustamist tuleb véllitihendeid eraldi kdidelda:

- Uhekordse véllitihendi puhul

Tihendi vabastamiseks ja elastomeeride kinnikleepumise
véltimiseks tuleb to6ratta mutter lahti keerata.

- Kahekordse véllitihendi puhul

Elastomeeride kinnikleepumise véltimiseks eemaldage
vollitihend tdielikult ja hoiustage eraldi.

Informatsioon véllitihendi kohta on toodud “tellimuspéhistes
dokumentides”.

» Pumba kéiki liikuvaid osi tuleb iga kolme kuu jarel pdorata.

5.3.1 Elastomeeride ladustamine
Ladustamistingimused

- Ladustamistemperatuur +5°C ja +20°C vahel
- relatiivne 6huniiskus alla 70%

- valtige otsest paikesevalgust

- muljumisvaba ladustamine

5.4 Taaskasutuselevott

» Peale pikaajalist ladustamist tuleb enne
taaskasutuselevétmist kontrollida tihendeid, laagreid ja
olitust.

6 Paigaldamine

6.1 Ohutusjuhised

» Allakukkuvatest osadest tulenev vigastusoht.

- Kandke turvajalatseid.

- Jargige kinnitusvahendite kandevdimet ja kinnitusi.
» Ebastabiilsest montaapist tulenev vigastusoht.

- Keerake poldid kinni kindlaksma&aratud
pingutusmomendiga (vaata Peattikk 10.1.1 “Poltide ja
mutrite pingutusmomendid”, lehektilg 28)

- Kasutage momentvatit voi reguleeritava
pingutusmomendiga I66kkruvikeerajat.

» Tugijalgade paigaldamisel kbikumistest tulenevad
materiaalsed kahjud.

- Kasutage paigaldusplaati.

A PUNMIPS

6.2 Paigalduskoht

Standardvarustusega pumpade paigalduskoht peab vastama
jargmistele tingimustele:

- Mitteplahvatusohtlik keskkond.
- Tolmuvaba keskkond.
—  Umbritsev temperatuur: =20 °C kuni +40 °C

- Umbritseva &hu niiskus ja soolasisaldus:
Need véartused leiate mootori tarnedokumentides. Need on
kaasasolevate dokumentide hulgas.

— Pumba kaalule vastav vundament.

- Horisontaalne ja tasane paigalduspind. Paigalduspinna
piisav vastupidavus pumba massile.

— Piisav ruum hooldustodde teostamiseks.

— Mootori jahutamiseks piisav 6hu juurdevool.

6.3 Miira ja vibratsiooni vahendamine

6.3.1 Esmased meetmed
» Kaitage pumpa optimaalses todkeskkonnas.

- Arge kiitage pumpa alakoormusega. Viltige
juurdevoolu liiga tugevat piiramist. Kditage piiratud
voolukiirusega ainult siis, kui see on reguleerimisest
tulenevalt vajalik.

- Arge kiitage liiga suurtel voolukiirustel. Vajadusel
monteerige survetorustikku labivoolumédtur.

- Kaitage pumpa ilma kavitatsioonita (vaata Peatiikk 6.4.1
“Torustike installeerimine”, lehekdilg 12).

» Eraldage imi- ja survetorustik vibratsioonidest.

Toestage torustikud.

Reguleerige torustikud.

Paigaldage vonkeisolatsiooni tagavad elemendid.

6.3.2 Teisejargulised meetmed
» Teostage ehituslikud meetmed nagu:
- miuraisoleeriv kate

- korpus

6.4 Pumba kinnitamine

Konstruktsioonid FP/FPE/FP...V

» Mudelid AjaC:
Paigaldage pump tugialusele ja reguleerige.

» Mudelid B jaD:
Kinnitage pump mootorijala abil vundamendi kiilge.
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// FP-PUMPADE SEERIA///

Konstruktsioon KF

» Mudelid Aja C:
Paigaldage pump tugialusele ja reguleerige.

» Mudelid BjaD:
Kinnitage kompaktne laagrikandur vundamendi kiilge.
Konstruktsioon L

» Mudelid Aja C:
Paigaldage pump tugialusele ja reguleerige.

» Mudelid B ja D:
Kinnitage pumba alusraam vundamendi kiilge.
Alusraam (lisavarustus)

1. Paigaldage pump paigalduskohale. Aktiveerige rullide
kinnitused (olemasolu korral) véi fikseerige alusraam
tokiskiilude abil.

2. Elektrostaatiliste laengute drajuhtimiseks maandage
alusraam.

3. Paigaldage voolikud selliselt, et neid ei ole vdimalik
kahjustada.

6.4.1 Torustike installeerimine
» Paigaldage ja ihendage torustikud jargnevalt:

— Hoidke torustike takistus nii vaike kui véimalik: Valtige
asjatute ventiilide, pdlvede ja torude jarskude
Uleminekute paigaldamist.

© &)

I — I — —

& I

- <«

joon 15 Torustiku tleminekud

- Maarake torustiku ldbildige kindlaks selliselt, et
imipiirkonnas ei tekiks asjatuid survekadusid voi
kavitatsiooni selleks, et tingimus

NPSHgeade > NPSHp mp

oleks taidetud.
Kontrollige seda juba projekteerimise ajal.

- Paigaldage imitorustikud horisontaalselt voi
pumbaseadme suunas pideva langusega. Valtige
torustikes 6hukorke ja stivendeid.

i

joon 16 Ohukork

\Eriir]

joon 17 Langused torustikes

-

- Torupdlved imiliitmiku ees: Jalgige vahimat vahemikku
ja polvede minimaalset raadiust:

M

joon 18 Imitorustiku paigaldamine

— Toruliitmike paigaldamine séltuvalt:
survest, temperatuurist ja pumbatava aine liigist.

- Uhendage torustikud pumbaga tdmbe- ja survevabalt
selleks, et pumba suhtes ei tekiks pingeid.

- Fikseerige torustikud toruklambrite abil lagede, seinte
voi péranda kiilge.

- Reguleerige torustikud kinnitusnurga abil pumba
liitmike suhtes kohakuti.

6.5 Elektriiihenduse teostamine

Elektrithendust voib teostada vaid elektrialaisik.

—_

Jargige mootori tutibitdhisel toodud Gihendusvaartuseid.
Antud pinget ei ole lubatud Uletada.

2. Uhendage mootor vastavalt mootori klemmikarbis toodud
elektriskeemile.

3. Kaitske kaabli Idbiviike niiskuse sissetungimise vastu.

4, Lilitage mootor 2 kuni 3 sekundiks sisse. Sealjuures vorrelge
mootori ventilaatori tiiviku podrlemissuunda pumba peal
toodud podrlemissuunda tahistav noolega.

5. Vajadusel vahetage poolsus.

12



6.6 Sulg- voi jahutusvedeliku iihendamine
(lisavarustus)

Kahekordse véllitihendiga mudelite puhul peab vaheruumi lo-
putama sulg- véi jahutusvedelikuga.

» Kasutage sulg- voi jahutusvedelikuna selleks sobivat
meediumi, nditeks vett.

6.6.1 Torustike installeerimine
1. Paigaldage ja tihendage tarnitud loputustorukesed.

2. Kavandage pealevoolutorustik seeriaviisiliselt all vollitihendi
juures.

3. Kavandage tagasivoolutorustik seeriaviisiliselt iileval vélliti-
hendi juures.

HZ

joon 19 Torustike installeerimine

25 Tagasivool

26  Pealevool

4. Torustikku tuleb monteerida jargmised armatuurid:

- Tagasivoolutorustikku tuleb monteerida vaateklaas.

6.7 Puhastamine

Kasutage ainult puhastusvahendeid, mis alati vastavad
pumbatava aine higieenist tulenevatele suunistele.

1. Enne pumba Gihendamist veenduge, et pumba sees ja
torustikes ei leidu voéraineid.

2. Sulgege pump.
3. Uhendage torustikud.

4. Enne esmast kditust puhastage tdielikult pump ja torustikud.

A PUNMIPS

7 Kaéitamine

7.1 Ohutusjuhised

» Poletusoht: Kuumade ainete pumpamisest tulenevalt voib
pump tugevalt kuumeneda. Enne pumba puutumist
kontrollige temperatuuri.

» Miratase: Pumpade A-hinnatud heliréhu tase voib olla
korgem kui 80 dB (A). To6tava pumba laheduses viibimisel
kandke alati kuulmiskaitsevahendit.

» Purunemisoht: Lubatud surve- ja temperatuurivahemiku
Uletamisel voib toimuda pumba purunemine ja lekete teke.
Jargige pumba surve- ja temperatuurivahemikku, vaata
kaasasolevate dokumentide hulgas “tellimuspéhiseid
dokumente”.

» Purunemisoht: Tulekahju puhul véib kilma kustutusvahendi
kasutamisel kuum pump puruneda. Kustutamise juures drge
jahutage pumpa liiga tugevalt.

» Hadavaljalllitamisest sdltumatult vastassuunas téotav
pump: Hadavaljalllitamisel pumpab pump survetorustikus
olevat ainet vastupidises suunas. Monteerige
survetorustikku tagasiloogiklapp.

» Pumba vastassuunalisel to6tamisel toimub véllitihendi
purunemine. Vastassuunas té6tamisel purunevad
véllitihendis olevad vedrud. Kditage pumpa alati
podrlemissuunas. Vaata Peatlikk 2.4.1 “P6drlemissuund”,
lehekiilg 6.

7.2 Kaivitamine

TAHELEPANU

Vollitihendite kahjustamine
Kui pump t6tab kuivalt, kahjustatakse diinaamilist tihendit.

» Veenduge, et enne kaitust ja kdituse ajal oleks pumbatav
aine alati kuni surveotsaku tlemise servani.

TAHELEPANU

Kahekordsete véllitihendite kahjustamine

Kui pump t66tab ilma sulgvedelikuta, kahjustatakse
véllitihendit.

Veenduge, et kdituse ajal:

» voolab labi kahekordse véllitihendi vajaliku survega
sulgvedelik,

Sulgvedeliku surve antud vaartus on toodud ,tellimuspéhis-
tes dokumentides” ,véllitihendi labildike joonisel”. ,Telli-
muspdhised dokumendid” on selle kasutusjuhendiga kaa-
sas.

— Alarohk tihendusruumis ei ole lubatud.

Kui ,,véllitihendi ldbildike joonisel" ei ole réhku toodud, siis
kehtib jargnev:

13

Fristam



// FP-PUMPADE SEERIA///

- Tihendite puhul, mis puutuvad sulgvedelikuga kokku
vOi mida loputatakse survevabalt, on lubatud maksimaa-
Ine rohk 0,2 baari.

» peetakse kinni sulgvedeliku temperatuurist T< 70 °C.

1. Avage imitorustiku ventiil.
2. Sulgege survetorustiku ventiil.

3. Taitke pump ja imitorustik kuni pumba tlemise servani
pumbatava ainega. Vajadusel laske olemasoleval 6hul
véljuda.

4. Lulitage mootor sisse. Pump pumpab niilid vastu
survetorustiku suletud ventiili. Selliselt toimub téukevoolu
piiramine.

5. Avage aeglaselt survetorustiku ventiil ja reguleerige
toopunkt.

7.3 Kaituse jilgimine
Jalgige kaituse ajal jargmiseid punkte:

» Véllitihendi kahjustamine: Pumbavéimsuse reguleerimine
imipoolse ventiili kaudu véib péhjustada pumba ja
vollitihendi kahjustamist. Teostage pumbavdimsuse
reguleerimist eranditult ainult survepoolse ventiili kaudu.

» Pumbatava aine kahjustamine: Kui kdituse ajal suletakse
survetorustiku ventiil akiliselt voi pikemaks ajaks, voib see
pohjustada pumbas survel6oke ja selliselt kahjustada
pumpa ja/véi pumbatavat ainet. Arge sulgege kéituse ajal
survetorustiku ventiili dkiliselt voi pikemaks ajaks.

» Pumba kahjustamine: Véimsuse lletamine vbib pdhjustada
pumba ja véllitihendite kahjustamist. Arge iiletage
maksimaalset poorete arvu 3 600 1/min.

» Mootori kahjustamine sagedusmuunduriga kditusel: Liiga
vaike pdorete arv pohjustab sagedusmuunduriga mootoritel
mootori Glekuumenemist.

Jalgige selleks mootori tarnedokumente, mis on
kaasasolevate dokumentide hulgas.

7.4 Kaiituse lopetamine
1. Lilitage mootor vilja.
2. Pumba tiihjenemise valtimiseks sulgege imitorustiku ventiil.

3. Sulgege survetorustiku ventiil.

7.5 Pumba kaitusest kérvaldamine
1. Lilitage mootor vilja.

Sulgege imitorustiku ventiil.

Sulgege survetorustiku ventiil.

Lilitage pump pingevabaks.

Tldhjendage pump.

Puhastage pump.

N o u M W N

Kuivatage pump.

8. Kaitske pumba siseruumi niiskuse eest, nditeks silikageeli
abil.

9. Mustuse ja vodrkehade sissetungimise valtimiseks sulgege
toruliitmikud katetega.

10. Taiendavaid meetmeid vaadake palun Peatiikk 5
“Ladustamine”, lehektilg 10.

7.6 Puhastamine kdituse ajal

7.6.1 CIP-menetlus

FP-seeria pumbad sobivad CIP-menetluse (Cleaning In Place)
jaoks. CIP-menetluse puhul kehtivad jargmised orienteeruvad
vaartused:

Puhastusprotsessi ndide

1. Eelloputamine veega

2. Leeliseline loputamine naatriumhiidroksiidiga (NaOH, vaata
Tabel 2 CIP-puhastamine).

3. Vaheloputamine veega

4. Happeline loputamine lammastikhappega (HNO3, vaata
Tabel 2 CIP-puhastamine).

5. Loplik loputamine veega

“ Protsessi temperatuur [°C]

NaOH (umbes 1-2%) 80 -85
HNO3 (umbes 1 %) 60 - 65

Tabel 2 CIP-puhastamine

Piisava labivoolukiiruse saavutamiseks peaks pumba réhkude
vahe olema 2 - 3 baari.

Véartuste korvalekaldumisel votke Gihendust firmaga Fristam.

7.6.2 SIP-menetlus

FP-seeria pumbad sobivad SIP-menetluse (Sterilisation In Place)
kasutamiseks ainult kokkuleppel firmaga Fristam.

Sobivus séltub elastomeeride valikust.
Protsessi temperatuur maksimaalselt 145°C.

ATEX-i puhul v6ib temperatuur olla erinev, vt ATEX-i tdiendavat
kasutusjuhendit “Temperatuuripiir”.

8 Rikked

Rikete, voimalike pohjuste ja abindude osas vaata Peatiikk 10.3
“Rikketabel”, lehekiilg 29.
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A PUNMIPS
8.1 Ohutusjuhised 9.3 Sulg- v6i jahutusvedeliku kontrollimine
» Poletusoht: Kuumade ainete pumpamisest tulenevalt voib (lisavarustus)
pump vdga tugevalt kuumeneda. Enne pumba puutumist Lisavarustusega “Blokeerimissiisteem” voi “Jahutusstisteem”
kontrollige temperatuuri. pumpade puhul tuleb sulgvedeliku survet iga paev kontrollida.
» Hadavaljalllitamisest séltumatult vastassuunas té6tav » Kontrollige sulgvedeliku survet ja vérrelge antud
pump:- Hadavaljalllitamisel véib pump survetorustikus vairtusega.

olevat ainet jatkuvalt vastupidises suunas pumbata.

Paigaldage tagasiloogiklapp. Antud vaartus on toodud “tellimuspéhistes dokumentides”

“véllitihendi Iébilbike joonisel”. “Tellimuspbhised dokumendid”
on selle kasutusjuhendiga kaasas.

» Pumbatavast ainest ja pumba kditusest tulenevalt
sulgvedelik kuumeneb.

9 Hooldus

Veenduge, et kdituse ajal hoitakse sulgvedeliku
temperatuuri T< 70 °C.
Hooldusintervalle vaata Peatiikk 10.2 “Hooldusintervallid”,
lehekiilg 28.
9.4 Mootorilaagri maarimine

9.1 Ohutusjuhised > Mééri.g.e mootorilaagre:,id vastayalt mootori too'FjalpooIseteIe
ettekirjutustele (vaata “Mootori tarnedokumendid”).
» Pdorlevad osad: vigastusoht Enne tilekande katte ja
kaitsepleki eemaldamist lilitage pump vilja ja kaitske
taassisselulitamise vastu. 9.5 Véllilaagri maarimine

» Poletusoht: Kuumade ainete pumpamisest tulenevalt voib

pump tugevalt kuumeneda. Enne pumba puutumist 9.5.1 Konstruktsioonid FP, FPE ja FP...V

kontrollige temperatuuri.
Konstruktsioonid FP, FPE ja FP...V ei oma tdiendavat véllilaagrit

» Elektrilook: Vedelike labivoolamisel seadmest tekib ning sellest tulenevalt ei ole neid vaja élitada.
elektrostaatiline laeng. Maandage torustikud ja pump.

» Vedelike kontrollimatu véljavoolamine: Enne pumba 9.5.2 KonstruktsioonL 2, L 3/L3V, L4V

hooldust ja seadistamist:
Konstruktsioonide L 2, L 3/L3V, L 4V puhul tuleb regulaarselt

- sulgege pumba ees ja taga imi- ja survesiibrid, teostada 6livahetus.

- blokeerige sulg- v6i jahutusvedeliku torud. 1. Lilitage mootor sisse ja laske toGtada, kuni on saavutatud
» Viljavoolavad vedelikud: sédvitused ja mustus. Enne pumba normaalne kéitustemperatuur.

avamist tihjendage tdielikult pumbakorpus. 2. Liilitage mootor vilja ja kindlustage sisseliilitamise vastu.
» Pingepraod: Arge jahutage pumpa &kiliselt. Lihvitud 3. Paigaldage sobiv élikogumismahuti 6li valjalaskekruvi alla.

pealispindade kriimustustest tulenevad kahjustused.
Lihvitud pealispindade puhul kasutage padrunvétme jaoks

vaskotsikut. » Kandke kaitsekindaid.

4. Ettevaatust! Kuumast 6list tulenev pdletusoht.

» Keerake 6li véljalaskekruvi lahti ja eemaldage.

9.2 Varuosad 5. Laske 6li taielikult vilja ja teostage jadtmekaitlus vastavalt

. I . . kohalikele eeskirjadele.
» Varuosade kasutamisel, mis ei ole firma Fristam Pumpen KG )

(GMBH & Co.) poolt lubatud, véivad tekkida inimeste rasked 6. Puhastage 6li valjalaskekruvi ja tihend ja monteerige uuesti.
vigastused véi ulatuslikud materiaalsed kahjud.
Nouetekohaste varuosade kiisimuses votke tihendust
firmaga Fristam.

7. Valage sisse uus 6li. Soovitatav 6littitip: SAE 15W40.
Samavadrse kvaliteedi ja viskoossuse puhul voib kasutada ka
teisi maardeainete marke.. Vajalikud dlikogused vaata

» Fristam registreerib kdik tarnitud pumbad. Varuosade Tabel 3 Olikogus.

tellimisel firmast Fristam on vajalik jargnev informatsioon:

| T
seerianumber, vaata

L2 1 liiter
- tllbitahis voi L3/L3V 3 liitrit
- madrgistus pumba korpusel L4V 13 liitrit

Tabel 3 Olikogus
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9.5.3 Konstruktsioon L1

» Arge teostage radiaalkuullaagri maarimist, vaid asendage
see komplektselt.

— Pusivate kaitustingimuste juures nditab voolutarbe,
murataseme voi vibratsiooni suurenemine kulumist.Sellest
tulenevalt teostage radiaalkuullaagri vahetus.

L1

109

Tabel 4 Konstruktsioon L1 laagri méardekogused
Eeltingimus

— Pumba pea on demonteeritud.

- Mootor koos iilekandega on eemaldatud
Toimimisviis

g

®

27

joon 20 Laagripukilt katte eemaldamine

1. Eemaldage kate (27) laagripukilt (28).

joon 21 Konstruktsioon L1, pumba véll, pumbapoolne

2. Demonteerige pumbapoolne laagrikate (29).

AN

joon 22 Konstruktsioon L1, pumba véll, mootoripoolne

3. Demonteerige mootoripoolne laagrikate (30).
4. Suruge voll pumba pea suunas vilja.

Juhis:Kaik mélemal joonisel toodud halli varvi koostisosad
jaavad véllile.

5. Puhastage koikide osade pealispind ja kontrollige
kahjustuste esinemist. Vajadusel asendage.

6. Madrige radiaaltugilaager. Soovitatav laagrimaarde tuitip:
JAX HALO-Guard FG-2 véi alternatiivselt valge NSF H1
madre. Samavaarse kvaliteedi ja viskoossuse puhul voib
kasutada ka teisi maardeainete marke. Vaata
Tabel 4 Konstruktsioon L1 laagri médrdekogused.

7. Suruge pumba véll koos laagriga laagripukki.
8. Monteerige mootoripoolne laagrikate.
9. Monteerige pumbapoolne laagrikate.

10. Monteerige kate (27)

9.5.4 Konstruktsioon KF

» Arge teostage radiaalkuullaagri maarimist, vaid asendage
see komplektselt.

- Pusivate kaitustingimuste juures nditab voolutarbe,
mirataseme vi vibratsiooni suurenemine kulumist. Sellest
tulenevalt teostage radiaalkuullaagri vahetus.

» Madrige silinderrull-laager laagimaardega.

KF1 209
KF 2 40g
KF3 60g

Tabel 5 Konstruktsioon KF laagri maérdekogused
Eeltingimus

— Pumba pea on demonteeritud.

- Mootor on demonteeritud.
Toimimisviis

1. Demonteerige laagrikate (33).

2. Suruge pumba véll (31) koos laagriga mootori poole vilja.
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35 34

joon 23 Konstruktsioon KF, vélli laager

3. Demonteerige vastumutter (34) ja kaitseplaat (35).

>

Eemaldage silinderrull-laagri valisvoru.

Juhis:Koik Glemisel joonisel toodud halli varvi koostisosad
jaavad véllile.

5. Puhastage koikide osade pealispind ja kontrollige
kahjustuste esinemist. Vajadusel asendage.

6. Madrige silinderrull-laager (31). Soovitatav laagrimaarde
tllp: JAX HALO-Guard FG-2 voi alternatiivselt valge NSF H1
madre. Samavaarse kvaliteedi ja viskoossuse puhul voib
kasutada ka teisi maardeainete marke. Vaata
Tabel 5 Konstruktsioon KF laagri médrdekogused.

7. Pange vélisvoru tagasi vollile.

8. Pange kaitseplaat ja vastumutter tagasi véllile ja pingutage
vastumutter.

9. Suruge pumba voll koos laagriga tagasi kuplisse.

10. Monteerige laagrikate (33).

9.6 Mootori vahetamine

FP erimootor
1. Lulitage mootor vilja ja kindlustage sisseliilitamise vastu.

2. Demonteerige pumba pea (vaata Peatiikk 9.8 “ Pumba pea
demonteerimine”, lehekdilg 18).

3. Asendage erimootor.

4. Vajadusel asendage diinaamiline tihend ja monteerige
pumba pea (vaata Peattikk 9.10 “Pumba pea monteerimine”,
lehekiilg 20).

FPE ja FP...V IEC-standardmootor

1. Lulitage mootor vilja ja kindlustage sisseliilitamise vastu.

2. Demonteerige pumba pea (vaata Peatiikk 9.8 “ Pumba pea
demonteerimine”, lehekdilg 18).

3. Eemaldage kuppel mootori kiiljest.
4, Demonteerige voll.

5. Asendage mootor.

A PUNMIPS

6. Monteerige voll ja reguleerige (vaata Peattikk 9.11
“Konstruktsioon FPE ja FP...V: pumba vélli monteerimine ja
reguleerimine”, lehekiilg 26).

7. Monteerige kuppel.

8. Ainult darikliite puhul: Vajadusel kontrollige pilu mé6étu
(vaata Peattikk 9.9 “Pilu m6édu kontrollimine”, lehekiilg 18).

9. Asendage diinaamiline tihend ja monteerige pumba pea
(vaata Peatlikk 9.10 “Pumba pea monteerimine”, lehekdilg 20).

Konstruktsiooni KF IEC-standardmootor

1. Lulitage mootor vélja ja kindlustage sisselilitamise vastu.

2. Eemaldage mootor kompaktse laagrikanduri kiljest.

3. Jaatmekaidelge mootor keskkonnasaastlikult. Vaata
Peattiikk 2.6.5 “Elektri- ja elektroonika vanametalli
jadtmekdiitlus”, lehekdilg 7.

4. Paigaldage vana mootori lukktihvtid uude mootorisse.

5. Keerake mootor kompaktse laagrikanduri kiige kinni.

Konstruktsiooni L IEC-standardmootor

1. Lulitage mootor vélja ja kindlustage sisselilitamise vastu.
2. Demonteerige lilekande kaitse.

3. Vabastage mootor alusraami véi vundamendi kiiljest.

4. Demonteerige mootori kiiljest Glekande komponendid.
5

Jaatmekaidelge mootor keskkonnasaastlikult. Vaata
Peatlikk 2.6.5 “Elektri- ja elektroonika vanametalli
jéddtmekadiitlus”, lehekiilg 7.

6. Monteerige llekande osad asendusmootorile (Ulekande
vahetuse juures toimige nagu on toodud Peattikk 9.12
“Konstruktsioon L: Ulekande vahetamine”, lehekiilg 27 )

7. Paigaldage asendusmootor alusraamile véi vundamendile.

8. Kontrollige véllide ekstsentrilisust ja nurknihet.

D_—

EEEE e

joon 25 Nurknihe

9. Puldke hoida nurknihke ja ekstsentrilisuse kérvalekalded
véimalikult vdiksed. Vajadusel reguleerige voll uuesti.

10. Kinnitage mootor alusraami voi vundamendi kiilge.

11. Monteerige lilekande kaitse.

17
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9.7 Vollitihendi vahetamine
Véllitihendi vahetamine on vajalik juhul, kui:

- Kui atmosfaaripoolselt voolab pumbast vilja pumbatavat
ainet, sulg- véi jahutusvedelikku.

- Sulgvedelik voolab pumbatavasse ainesse.
Toimimisviis

1. Demonteerige pumba pea (vaata Peatiikk 9.8 “Pumba pea
demonteerimine”, lehekiilg 18).

2. Asendage diinaamiline tihend ja monteerige pumba pea,
vaata Peatiikk 9.10 “Pumba pea monteerimine”, lehekdilg 20.
Sealjuures vastavalt vollitihendile:

39 40 41 42

» Monteerige tihendid eelnevalt véllile. joon 27 Téératas
» Monteerige eelnevalt pumba korpus. 3. HOIATUS: Toorattast kiega kinnihoidmisel on vigastusoht.
» Monteerige pumba korpus kuplile. Blokeerige tooratas (42) puukiilu abil.
» Monteerige diinaamiline tihend. Keerake lahti tooratta mutter (39) ja eemaldage koos
réngastihendiga (40).
» Monteerige tooratas.
4, Eemaldage vollilt kaitserdngas (41), tooratas (42) ja lukktihvt
» Keerake kinni pumba kaas. (43).
5. Ainult kahekordse véllitihendiga pumpade puhul:
9.8 Pumba pea demonteerimine Eemaldage sulg- véi jahutusvedeliku loputustorukesed.
SOOVITUS: Suured pumbakorpused on pealiskiiljel varustatud
9.8.1 Ettevalmistus M 12 keermega. Siin on véimalik kraana abil pumba pea

téstmiseks sisse keerata silmuspolt.

1. Lulitage mootor vilja ja kindlustage sisseliilitamise vastu.
9 Ja) 9 6. Eemaldage pumba pea koos pumbapoolse véllitihendiga

2. Sulgege survetorustiku ventiil. vollilt alljargnevalt:
3. Sulgege imitorustiku ventiil. 6a. Klemmihendusega variant
4, Tidhjendage pump taielikult. 1. Keerake lahti kinnituspolt.

2. Likake klemmuhendus kiilu abil veidi laiali.
982 Toimimisviis 3. Témmake pumba korpus klemmiihendusest vélja.
6b. Asrikithendusega variant
1. Keerake dariku Ghenduspoldid lahti ja eemaldage.
2. Eemaldage pumba korpus.

7. Eemaldage pumba korpusest véllitihend.

9.9 Pilu méodu kontrollimine

Tooratta asend on asukoha kaudu véllil tépselt kindlaks
madratud. Pilu mdo6te seadistatakse pumbakorpuse asendi
kaudu toodratta suhtes.

Markus: Vahed leiate tabelitest 6-8.
joon 26 Pumba kaas
Eeltingimused
1. Keerake lahti pumba kaane mutrid (36). L .
— Pumba korpus on kupliga jaigalt iGhendatud.
2. Eemaldage alusseibid, pumba kaas (37) ja kaanetihend (38). .
- Pumba kaas on demonteeritud.

- Tooratas on paigaldatud ja to6ratta mutter on kinni
keeratud.
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9.9.1 Tooratta-pumba kaane vahelise pilu mé66tmine

1. Modtke nihkkaliibriga pumba kaane (44) kdrgus H.

44

/

H
joon 28 Kérgus

2. Moobtke nihkkaliibriga vahemik A pumba korpusest (45)
toorattani (46).

45

46

A

joon 29 Vahemik

3. Arvestage vélja pilu moét (pilu moéot = A - H).

4. Kontrollige vahet Tabel 6 “Standardvahed”, lehekiilg 20,
Tabel 7 “Vahe mudel S*, lehekiilg 20 v6i Tabel 8 “Vahe mudel
R”, lehekiilg 20.

9.9.2 Rootori-korpuse vahe / suuruse 711/712 - 1231/
1232 m66tmine

1. Modtke tooratta/korpuse vahelist pilu lehtkaliibriga (joon 30
“T6éératta-korpuse vaheline pilu”, lehekiilg 19).

2. Kontrollige vahet Tabel 6 “Standardvahed”, lehekiilg 20,
Tabel 7 “Vahe mudel S*, lehekiilg 20 v6i Tabel 8 “Vahe mudel
R” lehekilg 20.

joon 30 To6ratta-korpuse vaheline pilu

9.9.3 Rootori-korpuse vahe / suuruse 1241/1242 voi
1251/1252 mo6otmine

1. Mootke vahemaad B véllidlast pumba korpuseni (47)
stigavusmoddiku abil.

—

joon 31 Vélliéla/pumba korpuse vahe mo6tmine

2. Mootke fikseeritud puksi (48) kdrgust F nooniuse abil.

3. Arvutage vélja vahe (vahe =F - B).

f

48

\

al

joon 32 Fikseeritud puksi méotmine
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4. Kontrollige vahet Tabel 6 “Standardvahed”, lehekiilg 20,
Tabel 7 “Vahe mudel S*, lehekiilg 20 v6i Tabel 8 “Vahe mudel
R* lehekiilg 20.

Vahe on liiga suur

» Kui vahe korpuse ja rootori vahel on liiga suur, tdodelge fik-
seeritud puksi tdiendavalt.

Fikseeritud puksi lihvimine

1. Votke fikseeritud puks vollitihendi sdlmest vilja. Fikseeritud
puksi asendit kujutatakse juuresolevates dokumentides
“Véllitihendi Ibikejoonis" (“Tellimusega seotud
dokumentatsioon").

2. Lihvige fikseeritud puks vajaliku méoduni.
3. Paigaldage fikseeritud puks.

4, Lukake paralleelvéti, rootor véllile ja keerake rootori mutriga
kinni.

5. Mootke vahe uuesti dle.

Pilu m66t mm

“ Tooratas/pumba kaas

Tooratas/korpus

711/712

721/722 0,5 0,7
741/742 0,5 0,5
751/752 1,0 1,0
7451/7452 0,8-0,9 1,0
3401/3402 0,5 0,5
3521/3522 0,5 0,5
3531/3532 0,5 1,5
3541/3542 1,0 1,0
3451/3452 1,0 1,0
3551/3552 1,0 1,0
1151/1152 2,0 2,0
1231/1232 - 1,5
1241/1242 - 1,0
1251/1252 - 1,5

Tabel 6 Standardvahed

» Kui thdbisildile on margitud “S" voi “R" (lisatdhis 1), tuleb va-
hed reguleerida vdlja vastavalt Tabel 7 “Vahe mudel S*,
lehekiilg 20 ja Tabel 8 “Vahe mudel R*, lehekiilg 20. (Lisatahise
1 asukoht: Vit Peatiikk 3.3 “Pumba kood", lehekiilg 9).

Vahe FPS (mm)
Rootor / pumba kaas Rootor / korpus
(tulenev)
711/712 0,5 (5,5)
721/722 0,5 (5.5)
741/742 0,5 (5,5)
751/752 1,0 (5,0)

Tabel 7 Vahe mudel S

Vahe FPS (mm)
Rootor / pumba kaas Rootor / korpus
(T ELE)
3521/3522 0,5 (10,5)
3531/3532 0,5 (11)
3541/3542 1,0 (11)
3551/3552 1,0 (11)

Tabel 7 Vahe mudel S

Vahe FPR (mm)
Rootor / pumba kaas Rootor / korpus
(tulenev)
3521/3522 (10,5) 0,5
3531/3532 (11) 0,5
3541/3542 (11) 1,0
3551/3552 (11 1,0

Tabel 8 Vahe mudel R

9.10 Pumba pea monteerimine

Pumba montaap séltub vastavast suurusest ja konstruktsioonist
ning vastavast véllitihendist (vaata kaasasolevate dokumentide
hulgas “tellimuspéhised dokumentid”).

TAHELEPANU

Valed elastomeerid
Pumba lekked.

» Veenduge, et elastomeerid Uhilduvad pumbatava
vedelikuga. Vaata “tellimuspéhistest dokumentidest”.

Ettevalmistus

» Puhastage koik pumba tiksikosad ja kontrollige kahjustuste
esinemist ning sobivust.

» Vajadusel to6delge pumba iksikosi voi vahetage need vilja.

» Teostage montaap puhastes tingimustes, hoolikalt ja vdahest
joudu kasutades. Tihendid voivad pisivalt muljuda véi
osaliselt puruneda.

» Vahetage valja kdik rongastihendid.

» Hoo6rdumise vahendamiseks katke rongastihendid ja
héordpinnad veega, alkoholiga véi silikonméardega.

» Puhastage diinaamiliste tihendite tihendpinnad rasva
lahustava puhastusvahendiga, nt ,OKS 2610 universaalne
puhastusvahend”. Seejdrel arge laske tihendpindadel enam
kokku puutuda 6li vdi rasvaga ja drge puutuge ndppudega.

Soovitus: Laagrite ja pukside liimimiseks sobib nditeks tihendusaine
“Euro Lock A64.80".

Soovitus: Keermestihvtide liimimiseks sobib nditeks kruvikinnitus
“Euro Lock A24.10".
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9.10.1 Pilu m6odu reguleerimine aarikliite puhul

Juhis: Aérikliitega pumbade puhul toimub pilu méédu
reguleerimine vaheplaatide abil. Vajalike vaheplaatide tépse
arvu ja paksuse kindlakstegemiseks tuleb esmalt alljargnevalt
monteerida todratta mutter, tédratas ja lukktihvt ning seejarel
uuesti demonteerida.

1. Lukake pumbakorpus (49) koos vaheplaatidega (50) kuni
adrikuni (51)véllile ja keerake kinni.

joon 33 Pilu méédu reguleerimine ddrikliite puhul

2. Lukake kandur véllile.

3. Lukake lukktihvt ja tooratas véllile.
4. Keerake t6oratta mutter kinni.
5

Kontrollige pilu mé6tu (vaata Peattiikk 9.9 “Pilu méddu
kontrollimine”, lehekiilg 18).

6. Demonteerige tooratta mutter, tooratas ja lukktihvt.
7. Eemaldage pumba korpus.
8. Juhul kui pilu m66t ei ole dige:

» Reguleerige pilu m&4t sobivate vaheplaatide abil.

9.10.2 Tihendite monteerimine

Vastavas pumbas monteeritud véllitihendid on toodud
“Tellimuspéhistes dokumentides” “Lcbilbike joonise” kujul ja
“Varuosade loendis”.

Selles peatiikis sisalduvad osade numbrid vastavad standardile
DIN 24250.

Jargnevalt kirjeldatakse standardse véllitihendi montaapi
rakendusviisidega A kuni F. Teie tellimusest tulenev mudel vdib
sellest erineda.

Arusaamatuste korral voi tdiendava informatsiooni saamiseks
poorduge Fristam poole.

Kasutus- Volli

valdkond tihend
A FP/FPE Uhekordne 340/350/700/1150/1230
B FP/FPE 1240/1250

Uihekordne

Tabel 9 Standardsed véllitihendid

A PUMPS
Kasutus- Volli
valdkond tihend
C FPE jahutusega 340/350/700,
klemmuhendusega ,
60 mm
D FPE jahutusega 340/350/740,
klemmiihendusega ,
100 mm

1150/1230/750, &érikliitega
340/350/700/1150/1230
1240/1250

E FP/FP..V  kahekordne
F FP/FP..V  kahekordne

Tabel 9 Standardsed véllitihendid

Rakendusviis A

- - -

joon 34 Rakendusviis A

Eelpool toodud joonisel on koostisosad viidud kokku
montaapitsiiklite kaupa:

| Pumbakorpuse eelmonteerimine

1l Montaapi [6petamine vollil

93-1.60
474.63

101

joon 35 Rakendusviis A, pumba korpuse eelnev monteerimine
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Pumba korpuse eelmonteerimiseks (1):

1. Liimige silindertihvt (562.60) tihendusainega GLRD-
korpusse (47-2.60).

Juhis: Liimige tihvtid selliselt GLRD-korpusse, et need ei
laheks kleebituna mingil juhul vélliga puutesse. Seejuures
tuleb jalgida, et tihvtid haarduksid taielikult vastasrdngas
olevatesse (475.60) aukudesse. Kui vastasrongas ei ole auke,
peavad tihvtid haarduma vastasrdngas olevatesse
pikergustesse stivenditesse (vt "Véllitihendi I6ikejoonis").

2. Varustage GLRD-korpus réngastihenditega (412.60),
(412.61).

3. Paigaldage eelmonteeritud GLRD-korpus pumba korpusse
(101).

4. Varustage pumba korpus surverdngaga (474.63) ja
fikseerige vedrupidurréngaga (93-1.60).

Pumba korpus on niitid eelmonteeritud.
5. Varustage pisirdngas (475.60) rongastihendiga (412.65).
6. Viige pusirdngas GLRD-korpusse.

Juhis: Paigaldage selliselt, et GLRD-korpuse silindertihvtid
haaruksid tdielikult pusirénga pikiavadega.

GLRD-korpus on niitid eelmonteeritud.

7. Monteerige eelmonteeritud pumbakorpus (101) véllile nagu
on kirjeldatud Peattikk 9.10.3 “Pumba korpuse monteerimine”,
lehekiilg 25.

412.62 412.64 474.60 472.60

485.60 478.60 412.63

joon 36 Rakendusviis A, montaapi I6petamine vollil

Montaapi I6petamiseks vollil (I1):

8. Varustage kontaktrongas (472.60)
rongastihenditega (412.63).

9. Varustage kandur (485.60) rongastihenditega (412.62) ja
(412.64).

10. Likake kontaktréngas koos surveréngaga (474.60), vedruga
(478.60) ja kanduriga vollile. Laske vedrude aartel
kontaktrongas fikseeruda.

11. Véllitihendi montaapi [dpetamine tooratta paigaldamisega,
vaata Peatlikk 9.10.4 “Té6ratta monteerimine”, lehekiilg 26.

Rakendusviis B

412.62 412.60

joon 37 Standardne véllitihend: Rakendusviis B

Pumba korpuse eelmonteerimiseks:

1. Liimige silindertihvt(562.60) tihendusainega GLRD-
korpusse(47-1.60).

Juhis: Liimige tihvtid selliselt GLRD-korpusse, et need ei
laheks kleebituna mingil juhul vélliga puutesse. Seejuures
tuleb jdlgida, et tihvtid haarduksid taielikult vastasréngas
olevatesse (475.50) aukudesse. Kui vastasréngas ei ole auke,
peavad tihvtid haarduma vastasrongas olevatesse
pikergustesse stivenditesse (vt "Véllitihendi I6ikejoonis").

2. Paigaldage rongastihend (412.60) GLRD-korpusse.

3. Kruvige GLRD-korpus sisekuuskantkruvidega (914.60)
pumbakorpuse (101) kiilge.

4. Varustage pusirongas (475.50) rongastihendiga (412.52) ja
paigaldage pumbapoolselt monteeritud GLRD-korpusse.

Montaapi I6petamiseks véllil:

5. Lukake kontaktrongas (472.50) koos réngastihenditega
(412.51), (412.62), (412.10), surverdbngaga(474.50),
vedruga (477.50) ja kanduriga (54-3.60) vollile. Laske
sealjuures vedrude aartel kontaktréngas fikseeruda.

6. Voéllitihendi montaapi Idpetamine tooratta paigaldamisega,
vaata Peatiikk 9.10.4 “Té6ratta monteerimine”, lehekdilg 26.

Rakendusviis C

joon 38 Rakendusviis C
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Eelpool toodud joonisel on koostisosad viidud kokku
montaapitsiklite kaupa:

| Eelmonteerimine véllile

Il Pumbakorpuse eelmonteerimine

Il Montaapi I6petamine vollil

421.60 41269 904.60 471.60 524.60

)

joon 39 Rakendusviis C, véllile eelmonteerimine (I) ja pumba korpuse eelmonteerimine
(n

Voéllile eelmonteerimiseks (I):

1. Ettevaatust!Volli kaitsehiilsside teravatest servadest
pohjustatud I6ikevigastused. Kandke kaitsekindaid.

» Liikake volli kaitsehiilss (524.60) montaapiks kasutatava
tooriista (lisatoru) abil vollile. Asend véllil: Vaata
“Véllitihendi lébilbike joonis”.

Voll on nlitid eelmonteeritud.
Pumba korpuse (Il) eelmonteerimiseks:

2. Paigaldage réngastihend (412.69) pumba korpuse (101)
soonde.

3. Paigaldage radiaaltihend (421.60) tihendikattesse (471.60).

Juhis: Jdlgige radiaaltihendi paigaldusasendit. Vaata
“Véllitihendi lébilbike joonis”,

4. Nihutage tihendikate mootoripoolselt pumba korpusele.
Sealjuures reguleerige sulgvedeliku avad vertikaalselt.

5. Varustage keermestihvtid (904.60) kruvi fiksaatoriga ja
kinnitage tihendikate.

Pumba korpus on niitid eelmonteeritud.

543.60 478.60 474.60 472.60 412.65

ey

412.62 412.64 412.63  475.60

543.60

joon 40 Rakendusviis C, montaapi Iopetamine vollil (ll)

Montaapi I6petamiseks vollil (11):

6. Katke silindertihvt (562.60) tihendusainega ja liimige
vahepuksi (543.60).

A PUNMIPS

Juhis: Liimige tihvitd selliselt distantspuksi, et need ei laheks
kokkupanduna mingil juhul vélliga puutesse. Seejuures
tuleb jalgida, et tihvtid haarduksid taielikult vastasréngas
olevatesse aukudesse. Kui vastasrongas ei ole auke, peavad
tihvtid haarduma vastasrdngas olevatesse pikergustesse
stvenditesse (vt “Véllitihendi I6ikejoonis").

7. Liimige vahepuks tihendusainega pumbakorpuse (101)
tihendusruumi.

8. Monteerige pumba korpus. Vaata Peattiikk 9.10.3 “Pumba
korpuse monteerimine”, lehekiilg 25.

9. Varustage pusirdngas (475.60) tihendiga (412.65).

10. Liikake pisirongas selliselt véllile, et vahepuksi silindertihvt
haaruks pisironga pikiavaga.

11. Varustage kontaktréngas (472.60)
rongastihenditega (412.63).

12. Varustage kontaktrdngas surverénga (474.60) ja vedruga
(478.60) ja lukake véllile. Laske sealjuures vedrude &értel
kontaktrénga pikiavas fikseeruda.

13. Varustage kandur (543.60)
rongastihenditega (412.64), (412.62) ja liikake vollile.

14. Véllitihendi montaapi |dpetamine tooratta paigaldamisega,
vaata Peatiikk 9.10.4 “Té6ratta monteerimine”, lehekdilg 26.

Rakendusviis D

joon 41 Rakendusviis D

Eelpool toodud joonisel on koostisosad viidud kokku
montaapitsiiklite kaupa:

| Eelmonteerimine vollile

1l Pumbakorpuse eelmonteerimine

Il Montaapi l6petamine vollil

Voéllile eelmonteerimiseks (l):

1. Ettevaatust! Volli kaitsehulsside teravatest servadest
pohjustatud lI6ikevigastused. Kandke kaitsekindaid.

» Lukake vélli kaitsehiilss (524.60) montaapiks kasutatava
tooriista (lisatoru) abil véllile. Asend véllil: Vaata
“Véllitihendi lébilbike joonis”.

Véll on niilid eelmonteeritud.
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101

524.60

joon 42 Rakendusviis D, véllile eelmonteerimine (I) ja pumba korpuse eelmonteerimine
(1)

Pumba korpuse eelmonteerimiseks (Il):

2. Liimige silindertihvt (562.60) tihendusainega GLRD-
korpusse (47-2.60).

Juhis: Liimige tihvtid selliselt GLRD-korpusse, et need ei
Idheks kleebituna mingil juhul vélliga puutesse. Seejuures
tuleb jalgida, et tihvtid haarduksid taielikult vastasrongas
olevatesse (475.60) aukudesse. Kui vastasrongas ei ole auke,
peavad tihvtid haarduma vastasrongas olevatesse
pikergustesse stivenditesse (vt "Véllitihendi Ibikejoonis").

3. Varustage GLRD-korpus véljastpoolt
rongastihenditega (412.60), (412.61) ja seestpoolt
radiaaltihendiga (421.60).

Juhis: Jélgige radiaaltihendi paigaldusasendit. Vaata
“Véllitihendi lébilbike joonis”.
4. Varustage plsirdngas (475.60) tihendiga (412.65).

5. Paigaldage plsirongas GLRD-korpusse ja monteerige
mélemad pumba korpusse (101).

Juhis: GLRD-korpuse silindertihvtid peavad haaruma
plsirdnga pikiavadega.

6. Paigaldage surveréngas (474.63) pumbakorpusse,
fikseerige vedrupidurréngaga (93-1.60).
Pumba korpus on niitid eelmonteeritud.

7. Monteerige eelmonteeritud pumbakorpus (101) véllile
nagu on kirjeldatud Peatiikk 9.10.3 “Pumba korpuse
monteerimine”, lehekiilg 25.

412.62 412.64 474.60 412.63

)

485.60 478.60 472.60

joon 43 Rakendusviis D, montaapi I6petamine vollil (Ill)

Montaapi I6petamiseks vollil (111):

8. Varustage kontaktréngas (472.60)
réongastihendiga (412.63).

9. Varustage kandur (485.60) rongastihenditega (412.64),
(412.62).

10. Lukake kontaktréngas koos surverdngaga (474.60),
vedruga (478.60) ja kanduriga (485.60) véllile.

Juhis: Laske sealjuures vedrude &értel kontaktronga pikiavas
fikseeruda.

11. Véllitihendi montaapi Idpetamine tdoratta paigaldamisega,
vaata Peatlikk 9.10.4 “Té6ratta monteerimine”, lehekdilg 26.

Rakendusviis E

joon 44 Rakendusviis E

Eelpool toodud joonisel on koostisosad viidud kokku
montaapitsiklite kaupa:

| Véllitihendi monteerimine véllile mootoripoolselt

Il Voéllitihendi monteerimine véllile pumbapoolselt
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475.61 472.61 474.61 550.62  50-3.60

L
LI

\

joon 45 Rakendusviis E, mootoripoolse véllitihendi monteerimine (I)

|

904.61

412,67 41266  479.60

Véllitihendi mootoripoolseks monteerimiseks (I):

1. Ainult FP...V puhul: Fikseerige reguleerimisrongas (50-3.60)
koos keermestihvtidega (904.61) véllile.

Varustage sealjuures keermestihvtid kruvi fiksaatoriga.
Asend véllil: Vaata “Véllitihendi lédbildike joonis”.

2. Lukake seib (550.62) vollile.

3. Varustage kontaktréngas (472.61)
réongastihendiga (412.66).

4, Likake vedru (479.60) koos surverdongaga (474.61),
kontaktréngaga (472.61) vollile. Laske sealjuures vedrude
aartel kontaktrénga pikiavas fikseeruda.

5. Monteerige pumba korpus, vaata Peatlikk 9.10.3 “Pumba
korpuse monteerimine”, lehekdilg 25.

6. Paigaldage rongastihend (412.67) plisirdngasse (475.61) ja
molemad koos GLRD-korpusse (47-2.60).

Voéllitihend on niitid mootoripoolselt eelmonteeritud.
Véllitihendi pumbapoolseks monteerimiseks (l1):

7. Véllitihendi pumbapoolseks monteerimiseks toimige nagu
on kirjeldatud Peatiikk “Rakendusviis A*, lehekdilg 21.

Rakendusviis F

|

joon 46 Standardne véllitihend, rakendusviis F

| Pumbapoolne véllitihend

IV Mootoripoolne véllitihend

Mootoripoolse véllitihendi (IV) monteerimiseks véllile:

A PUNMIPS

412.53 47251 41254 47451 479.50

NADIE

joon 47 Mootoripoolne véllitihend (IV), rakendusviis F

» Lukake vedru (479.50) koos surverdngaga (474.51),
rongastihendiga (412.54), kontaktrongaga (472.51),
plsirdbngaga (475.51) ja réngastihendiga (412.53) véllile.
Laske sealjuures vedrude dartel kontaktrongas fikseeruda.

Véllitihendi pumbapoolseks monteerimiseks (I):

» Monteerige pumbapoolne véllitihend (I) nagu on kirjeldatud
Peatlikk “Rakendusviis B, lehektilg 22.

9.10.3 Pumba korpuse monteerimine

Aérikliitega pump

joon 48 Pumba korpuse monteerimine ddrikliite puhul

» Lulkake eelmonteeritud pumbakorpus (52) koos
vaheplaatidega (53) kuni darikuni (54)vollile ja keerake sellel
kinni (vaata Peatiikk 10.1 “Tehnilised andmed”, lehekdiilg 28).
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Klemmiihendusega pump

joon 49 Pumba korpuse monteerimine klemmtihenduse puhul

1. Likake klemmuihendus kiilu (55) abil veidi laiali.

2. Ainult kahekordse véllitihendi puhul: liikake mootoripoolne
tihendikomplekt pumba véllile.

3. Monteerige komplektne vélli tihenduskorpus koos
tihenditega pumba korpusse ja fikseerige nihkumise vastu.

4. Liikake pumba korpus lile pumba vélli klemmiihendusse ja
keerake kinnituspolt (56) kergelt kinni.

5. Likake pumbapoolne tihendikomplekt véllile.
6. Paigaldage lukktihvtid, soonega plastrongas ja to0ratas.

7. Paigaldage rongastihend tdoratta mutrisse, blokeerige
tooratas keerlemise vastu ja keerake to6ratta mutter kinni.

M16 100 Nm

M24 200 Nm

Tabel 10 Tédratta mutrite pingutusmomendid

8. Reguleerige pumba pea nihutamise abil klemmiihenduse
sees pilu Moot (vaata Peatiikk 9.9 “Pilu mé6du kontrollimine”,
lehekiilg 18). Reguleerige sealjuures surveotsaku pind
(survetoru liitmik) horisontaalseks.

9. Kinnituspoldi (56) fikseerimine:

Erimootor M10 36 Nm
Standardmootor M10 45 Nm
M12 75 Nm

Tabel 11 Klemmiihenduse pingutusmomendid

10. Edasi peatiikiga Peattikk 9.10.5 “Pumba sulgemine”,
lehekiilg 26.

9.10.4 Tooratta monteerimine

joon 50 Tédratta montaap

1. Loéigake plastist kaitserdngas (59) lahti ja paigaldage vélli
soonde.

2. Lukake lukktihvt (61) ja tooratas (60) vollile.

3. Ettevaatust: ToOrattast kdega kinnihoidmisel on
vigastusoht.

» Blokeerige todratas puukiilu abil.

4. Keerake tooratta mutter (57) koos rongastihendiga (58)
voéllile ja fikseerige (pingutusmoment = 100 Nm).

9.10.5 Pumba sulgemine

joon51 Pumba kaas

» Likake peale pumba kaas (64) koos rongastihendiga (65).
Keerake kinni mutrid (62) koos alusseibidega (63).

9.11 Konstruktsioon FPE ja FP...V: pumba volli
monteerimine ja reguleerimine

Juhis: Peale IEC-mootori véljavahetamist tuleb monteerida ja
reguleerida pumba véll.

A ETTEVAATUST]

Poorlevad osad
Muljumised ja rasked vigastused

» Lilitage mootor vilja ja kindlustage sissellilitamise vastu.
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1. Eemaldage mootorivdlli soonest lukktihvtid.

2. Ule 30kW véimsusega elektrimootorite puhul: Paigaldage
kaasasolev lukktihvt.

3. Puhastage mootorivélli soon ja pumbavaélli avad maardest
puhastusvahendi, nt “OKS 2610 universaalne
puhastusvahend” abil.

4. Ebatasasuste ja kidade eemaldamiseks lihvige mootorivélli
soon ja lukktihvtide servad liivapaberiga.

5. Katke mootorivélli soon vélliastme piirkonnas
tihendusgeeliga nt “Stucarit 309”.

6. Likake pumba voll koos kinnitusaarikuga kuni vélliastmeni
mootorivélli soonele.

7. Keerake kinnitusdariku poldid kinni ristuvalt:

m Pingutusmoment

M5 6 Nm
M6 12 Nm
M8 30Nm

8. Mootori ddriku suhtes samatelgsustolerantsi mé6tmiseks
kinnitage pumba véllile mikromoétur.

9. Kontrollige pumba samatelgsust vastavalt mootori
véimsusele.

- Mootor < 30 kW: max samatelgsustolerants = 0,06 mm
- Mootor > 30 kW: max samatelgsustolerants = 0,08 mm

10. Vajadusel reguleerige pumba samatelgsust.

A PUNMIPS

9.12 Konstruktsioon L: Ulekande vahetamine

Kasutage ainult tilekandeid, mis on Fristam poolt
kooskélastatud. Ulekanne peab vastama pumba tunnusjoonele.
Kusimuste korral po6érduge Fristam poole.

Toimimisviis

1. Lulitage mootor vilja ja kindlustage sisselilitamise vastu.

2. Demonteerige llekande kaitse.

3. Eemaldage Gihendusmuhv.
4

Vabastage mootor alusraami véi vundamendi kiiljest ja
eemaldage.

5. Jaatmekaidelge koik Ulekande komponendid
keskkonnasaastlikult.

6. Monteerige uue llekande kdik komponendid (muhv, darik,
vajadusel pingutusrdngad) ajamivéllile ja Glekande véllile.

7. Paigaldage mootor alusraamile véi vundamendile ja keerake
kinnituspoltide abil kergelt kinni.

8. Kontrollige vollide ekstsentrilisust ja nurknihet.

SR N —
e

joon 52 Ekstsentrilisus

757 — r
—
joon 53 Nurknihe

9. Puldke hoida nurknihke ja ekstsentrilisuse korvalekalded
véimalikult vdiksed. Vajadusel reguleerige voll uuesti.

10. Kinnitage mootor alusraami voi vundamendi kiilge.

11. Ulekande mélema dariku vahemiku méédud leiate llekande
paigaldusjuhendis. Vaata kaasasolevate dokumentide
hulgas “Tarnedokumendid”.

12. Kinnitage tilekande aarik kindlaksmé&aratud vahemikuga
vollile.

13. Kinnitage Ghendusmuhv. Pingutage poldid sealjuures
Uhtlaselt ja ristuvalt. Jargige tlekande paigaldusjuhendis
toodud pingutusmomente.

14. Monteerige lilekande kaitse.
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10 Lisa 1

10.1 Tehnilised andmed

10.1.1 Poltide ja mutrite pingutusmomendid

Materjal: teras, tugevusklass 8.8

Keere M6 M8 M10 M12 M16 M20
Pingutusmoment 1 27 54 93 230 464
[Nm]

Materjal: roostevaba teras, tugevusklass 70

Keere M6 M8 M10 M12 M16 M20
Pingutusmoment 7,4 17,5 36 62 150 303
[Nm]

Materjal: roostevaba teras, tugevusklass 80

Keere M6 M8 M10 M12 M16 M20
Pingutusmoment 1o 24 49 80 203 393
[Nm]

10.2 Hooldusintervallid'

10.1.2 Miiratase

Miiratase
dB(A)
711/712 75
721/722 71
741/742 79
751/752 78
7451/7452 78
3401/3402 71
3521/3522 74
3531/3532 79
3541/3542 78
3451/3452 81
3551/3552 81
1151/1152 89
1231/1232 79
1241/1242 89
1251/1252 92

Tabel 12 Miira emissioon

Antud vaartused kehtivad 50 Hz-toitelihenduse puhul ja pumpa
kaitamisel maksimaalse efektiivsusega. Muude t60punktide
juures voib miratase oluliselt erineda. Vaata selleks
kaasasolevates dokumentides “Pumba tunnusjoon”.

Koik lisavarustusega ,Sulg-ja  Iga paev Sulg- voi jahutusvedeliku
jahutusvedelik” kontrollimine
L 2,L3/L3V, L4V Iga paev Olitaseme kontrollimine
KF1, KF2, KF3 5000 h Voéllilaagri madrimine
L 2,L3/L3V, L4V 5000 h Oli vahetamine
L1 5000 h Véllilaagri maarimine
Kaik Vajadusel Véllitihendi vahetamine
Koik Vajadusel Mootori vahetamine
FPE/FPV Vajadusel Vélli vahetamine
Koik Vastavalt Mootorilaagri maarimine
tootjapoolsetele
andmetele

Tabel 13 Hooldusintervallid

"Mootori hooldusintervallid on toodud “Mootori kasutusjuhendis”.

Vaata Peatiikk 9.3 “Sulg- v6i jahutusvedeliku kontrollimine
(lisavarustus)”, lehekiilg 15

Vaata Peatlikk 9.5.4 “Konstruktsioon KF”, lehekiilg 16

Vaata Peatiikk 9.5.2 “Konstruktsioon L 2, L 3/L3V, L 4V*, lehekiilg 15
Vaata Peatiikk 9.5.3 “Konstruktsioon L1, lehekiilg 16

Vaata Peattiikk 9.7 “Véllitihendi vahetamine”, lehekiilg 18

Vaata Peatiikk 9.6 “Mootori vahetamine”, lehekiilg 17

Vaata Peatiikk 9.11 “Konstruktsioon FPE ja FP...V: pumba vélli
monteerimine ja reguleerimine”, lehekiilg 26

Vaata Peatlikk 9.4 “Mootorilaagri mddrimine”, lehekiilg 15
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10.3 Rikketabel

A PUNMIPS

Pump ei pumpa voi pumpab ebaiihtlaselt

Imitoru blokeeritud / ummistunud

Avage / puhastage imitoru

Imifilter maardunud

Puhastage imifilter

Sulgeventiil survepoolselt suletud

Avage survetorustik

Pump ei ole vedelikuga UGhtlaselt
taidetud

Installeerige torustikuslsteem selliselt, et seisaku
ajal on korpus vedelikuga taidetud

Geodeetilise imikdrgusega pump'; seisaku korral
langeb vedeliku tase

Monteerige imitorustikku pohjaklapp

Imitoru lekib (imeb 6hku)

Tihendage imitoru

Pohjaklapp blokeerunud, mdardunud

Taastage pohjaklapi funktsioon, puhastage

Imikérgus liiga suur

Paigaldage pump madalamale
Alandage imikérgust

Imitorus 6hukork

Paigaldage imitoru pideva tdusuga

Liiga palju 6hku v6i gaasi pumbatavas aines

Monteerige 6hutusventiil

Véllitihendi juures 6hu sissetungimine

Kontrollige véllitihendi paigaldust
Asendage elastomeerid

Kavitatsioon todratta juures,

imitorus on takistus liiga suur,
imikérgus liiga suur,

NPSH-vaartused ei ole viidud pumbaga
vastavusse.

Optimeerige imitorustik,
suurendage pealevoolu kdrgust,
langetage aine temperatuuri,
podorduge Fristam poole

Voolukiirus liiga suur

Survepoolne ventiil on liiga laialt avatud

Keerake ventiili kinni

Survetorustiku labimé6t on liiga suur

Véhendage toru nimilaiust,
paigaldage plaat

Tooratta Iabimo6t on liiga suur

Vahendage tooratta valist labimootu
Alandage sagedusmuunduri abil pdorete arvu
poorduge Fristam poole

Voolukiirus liiga vdike, tostekorgus liiga vaike

Pump on valitud liiga véike

poéorduge Fristam poole

Tooratta labimaot on valitud liiga vaike

poorduge Fristam poole
Asendage tooratas

Mootori vale p&6rlemissuund

Vahetage mootori klemmikastis Ghendused

Poorete arv liiga vaike
(vale voérgupinge)

Korrigeerige Gihendust vastavalt mootori
tlubitahisele

Torustike nimilaius liiga véike

Rakendage suuremat labimé6tu

Torustiku takistus imi- voi
survetorustikus liiga suur

Optimeerige torustikusiisteem,
vahendage pélvi ja ventiile
poorduge Fristam poole

Torustik ummistunud voi ladestised

Puhastage torustik

Voorkeha/ladestis toorattas

Tooratta eemaldamine ja puhastamine

Tooratas valesti reguleeritud

Kontrollige tooratta pilu ja seadistage uuesti

Pumbatava aine tihedus on liiga suur
Pumbatava aine viskoossus on liiga suur

podrduge Fristam poole

Metalne miira

Voorkeha pumba siseruumis

Demontaap, ekspertiis, remont

Tooratas kaib vastu

Seadistage todratta pilu uuesti
Keerake to6ratta mutter momentvétmega
kinni

Pumba/ véllitihend to6tab kuivalt

Lisage koheselt pumbatavat ainet,
avage imisiiber

Tabel 14 Rikketabel
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Labivoolumiira

Kaitus ei vasta suurusjdrgule Glekoormuse
voi osalise koormuse vahemikus

Reguleerige té6punkti suurusjark

Labivoolukaod imitorus liiga suured

Suurendage nimilaiust,
paigaldage lihemalt,
viltige gaasi eraldumist

Kavitatsioon

kontrollige NPSH-hindamise tingimusi,
po6rduge Fristam poole

Vonkumised

Imi- ja survetorustiud koormavad pumpa
lubamatult

Toestage torustikud selliselt, et need

ei koorma pumpa, vajadusel
paigaldage vonkesummuti,

vdltige pumbale survel6okide méjumist

Vollilaagrite liigne kuumenemine

Laagrite kahjustused

Asendage laagrid

Mootori voolutarbe liiga suur

Liiga suur voolukiirus

Piirake juurdevoolu survetorustikus voi

alandage sagedusmuunduri abil pdorete arvu

Tooratta labimoot on liiga suur

Védhendage tooratta labimootu,
pdorduge Fristam poole

Pumbatava aine viskoossus
voi tihedus liiga suur

podorduge Fristam poole

Véllilaagri tugevad kahjustused,
voll deformeerunud

Demontaap, ekspertiis,
remonti teostab Fristam.

Leke véllitihendi juures

Tooratta mutter lahti

Eemaldage too6ratas, kontrollige vélliastet
Kontrollige véllitihendit, montaapil keerake
tooratta mutter kinni ndutava
pingutusmomendiga

vajadusel koostisosa vahetus

Vollitihendi voi radiaaltihendi mehaaniline
kahjustus / kulumine

Vahetage véllitihend kaasa arvatud elastomeerid,
vajadusel kditusainete vahetamine
poorduge Fristam poole

Véllitihendi kuivalt td6tamine
liiga suur imikérgus,
pumbatavate ainete liiga kdrge temperatuur

Suurendage pumba pealevooluréhku,
vahendage imikérgust,

paigaldage kahekordne véllitihend,
poorduge Fristam poole

Sulgvee surve liiga suur

Seadistage drosselsiibri abil

Sulgvee surve liiga madal

Asendage radiaaltihend

Veetorukesed ummistunud,
(tulemuseks on radiaaltihendi kahjustus)
Sulgvesi ebapuhas

Puhastage veetorukesed,

Reguleerige vee peale- ja dravool,

Kasutage joogivee kvaliteediga vett temperatuuril
max 70°C

Pumbatava aine temperatuur liiga kérge

poodrduge Fristam poole
Umberseadistus kahekordsele véllitihendile

Tabel 14 Rikketabel

- “Geodeetiline imikérgus” on vertikaalne vahemik imipoolse vedelikutaseme ja toératta keskkoha vahel.
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10.4 Numbrikoodid

Uldine numbrivéti viitab juuresolevatele "Loikejoonistele”. Osade numbrid vastavad standardile DIN 24 250.

Fristam

A PUNMIPS

101 Pumba korpus Vedru paremal Mootor
108 Véllikorpus 479 Vedru vasakul 801 Asrikmootor
160 Kaas 481 Muhv 87-1 Ulekande korpus
13-1 Korpuse tagasein 482 Muhvi kandur 87-2 Ulekande kate
13-2 Korpuse moodul 484 Tugiplaat 87-3 Ulekande kaan
130 Korpuse osa 485 Kandur 87-4 Ulekande jalg
135 Tihenduspuks 500 Rdngas 839 Kontakt
132 Vahetiikk 50-1 Vedruseib 872 Hammasratas
154 Vahesein 50-2 V -réngas 89-1 Labiviik
156 Survetuts 50-3.60 Reguleerimisrongas 89-2 Paigaldusplaat
18-1 Tugialus 504 Distantsréngas 89-3 Mootori jalg
18-2 Vénkesummuti 520 Hilss 89-4 Kéepide
182 Jalg 523 Vélli hiilss 89-5 Kaitsekate
21-1 Stinkroonvall 524 Volli kaitsehiilss 89-6 Ratas
213 Ajamivoll 525 Distantshiilss 89-8 Lameraud
23-1 Survekolb 54-1 Kattesilindri hiilss 89-9 Mootori kandur
26-1 GLRD-korpuse kinnitus 54-2 Silindrihtlss 89-10 Mootori kandur
230 Tooratas 54-3 Kinnituspuks 89-11 Tugijala kandur
32-1 Radiaaltugilaager 540 Puks 892 Alusplaat
32-2 Silinderrull-laager 543 Vahepuks 894 Konsool
32-3 Radiaalkuullaager 55-1 Sélkservsegmentidega 897 Juhik
32-4 Koonusrull-laager lukustusseib 90-1 Keermepolt
321 Radiaalkuullaager 550 Seib 90-3 Koonustihvt
322 Radiaalrull-laager 551 Vaheseib 90-4 Seadetihvt
325 Noellaager 554 Alusseib 90-5 Silmuspolt
330 Laagrikandur 561 Karntihvt 900 Polt
331 Laagripukk 56-1 Pingutustihvt 901 Kuuskantpolt
341 Ajamikuppel 56-2 Koonusnael 202 Tikkpolt
344 Laagrikanduri kuppel 560 Tihvt 903 Lukustuspolt
350 Laagrikorpus 562 Silindertihvt 904 Keermetihvt
360 Laagrikaas 59-2 Fiksaatorseib 906 Tooratta kruvi
40-4 Seadetihvt 59-3 Kinnitusaarik 909 Reguleerkruvi
400 Lametihend 59-4 Kuppel 91-1 Soonega silinderpolt
410 Profiiltinend 59-5 Membraan 913 Ohutuskruvi
41 Réngastihend 642 Olindiduklaas 914 Sisekuuskantkruvi
412 Umartihend 680 Kate 92-1 Ristpeamutter pikk
421 Radiaaltihend 68-1 Tugiplaat 92-2 Ristpeamutter liihike
423 Labdirinttihend 68-2 Poroloonribad 92-3 Kiibarmutter
422 Viltréngas 68-3 Katte hoidik 92-4 Survemutter
433 GLRD 68-4 Kate 92.5 Témbekruvi
45-1 Tugiréngas 68-5 (EF—kaitsepIekk 92-6 Survekinnitus
451 Topendipuksi pesa 681 Ulekande kaitse 92-7 Kraega mutter
454 Topendipuks 701 Méédaviik 920 Kuuskantmutter
47-1 Seibiga vedru 710 Toru 921 Veéllimutter
47-2 GLRD - korpus 711 Uhendustoru 922 Tooratta mutter
47-3 Kiiltihend 715 Ifahveltoru 923 Vastumutter
47-5 Umarmutter 722 éériku tleminek 93-1 Vedrupidurréngas
47 Tihendikate 723 Aarik 930 Kaitse
472 Kontaktréngas 724 Pimeaarik 931 Kaitseplekk
474 Surverdngas 733 Toruklamber 932 Kinnitusrongas
475 Piisirongas 751 Ventiilikorpus 940 Lukktihvt
476 Piisironga kandur 755 Ventiilipolt 941 Plaatvedru
477 GLRD vedru 756 Ventiilivedru 950 Vedru

759 Klapipea
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10.5 EU Vastavusdeklaratsioon

Tootja: FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)
Kurt-A.-Korber-Chaussee 55
21033 Hamburg

deklareerib kdesolevaga, et jargnev toode (mootoriga pump):

- tsentrifugaalpumba tiitibid: FP, FPE, FP...V, FPH, FPEH,
FPH...V, FSPE, FSP...V, FM, FZ, FC, CF, CFE, FPM, FSM

- rotatsioonipumba tlitibid: FK, FKL, FL, FL2, FL3
- pulbriseguri tiap: PM
— Seerianumber: vaata kasutusjuhendi tiitelleht

vastavad kéigile masinadirektiivi (2006/42/EU) asjakohastele
sdtetele.

Lisaks sellele vastab masin madalpingedirektiivi (2014/35/EL)
ja elektromagnetilise iihilduvuse direktiivi (2014/30/EL), (EU)
madruse nr 1935/2004 ja FDA kéikidele satetele.

Kohaldati jargnevaid tihtlustatud standardeid:

- DIN EN 809:2012-10: Vedelike pumbad ja pumbasead-
med Uldised ohutustehnilised nduded

— DIN ENISO 12100:2011-03: Masinate ohutus. Projekteeri-
mise, riskide hindamise ja riskide vahendamise uldised
pohimaotted.

Dokumentide eest vastutav isik: Julia Friedsch
Tel: +49(0)40 72556-107
Aadress: vaata tootja aadress

Hamburg, 30.10.2020

JFrelsch

Julia Friedsch / Kvaliteedijuhtimise osakond

10.6 EU-paigaldusdeklaratsioon

Tootja: FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55
21033 Hamburg

deklareerib kdesolevaga, et jargneva toote (mootorita pump)
puhul:

- tsentrifugaalpumba tlilbid: FP, FPE, FP...V, FPH, FPEH,
FPH...V, FSPE, FSP...V, FM, FZ, FC, CF, CFE

- rotatsioonipumba tiilibid: FK, FKL, FL, FL2, FL3
- pulbriseguri tiitip: PM
— Seerianumber: vaata kasutusjuhendi tiitelleht

on vastavalt masinadirektiivi (2006/42/EU) lisale Il B tegemist
mittetdielikult komplekteeritud masinaga.

Eelpooltoodud direktiivi lisas | loetletud asjaomaseid pohilisi
ohutus- ja tervisekaitsendudeid on jargitud ja nendest on kinni
peetud.

Lisaks sellele vastab mittetaielikult komplekteeritud masin (EU)
maaruse nr 1935/2004 ja FDA koikidele satetele.

Mittetdielikult komplekteeritud masina voib kasutusele votta al-
les siis, kui on kindlaks tehtud, et masin, millega mittetaielikult
komplekteeritud masin ihendatakse, vastab masinadirektiivi
(2006/42/EU) nduetele.

Kohaldati jargnevaid harmoneeritud standardeid:

— DIN EN 809:2012-10: Vedelike pumbad ja pumbasead-
med Uldised ohutustehnilised néuded

— DINENISO 12100:2011-03: Masinate ohutus. Projekteeri-
mise, riskide hindamise ja riskide véahendamise uldised
po6himétted

Tootja votab endale kohustuse, mittetaielikult komplekteeritud
masina kohta kdiva vastava dokumentatsiooni vastavas riigis sel-
leks volitatud ametkonnale néudmisel esitama.

Masina juurde kuuluv vastav tehniline dokumentatsioon vasta-
valt lisa VIl osa B on koostatud.

Dokumentide eest vastutav isik: Julia Friedsch
Tel: +49(0)40 72556-107
Aadress: vaata tootja aadress

Hamburg, 30.10.2020

JFriadsch

Julia Friedsch / Kvaliteedijuhtimise osakond
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11 Lisa 2 - Montaapijuhend
(lisavarustus)

11.1 Ohutusjuhis

See montaapijuhend on eranditult méeldud spetsialistidele.

11.2 Kasutamine

See montaapijuhend kehtib pumpadele, mis tarniti ilma
mootorita (lisavarustus) ja eelmonteeriti.

-

joon 54 Mittetdielik masin: Mootori, lilekande ja alusraamita pump, nditlikult vasta-

valt konstruktsioonile KF ja L

Sellisel juhul ei kehti komplekteeritud masinate ,Alguparase
kasutusjuhendi” jargnevad andmed:

- Peatiikk 10.5 “EU Vastavusdeklaratsioon”, lehekiilg 32,
- Peatiikk 10.1.2 “Miiratase”, lehekiilg 28
— Peatiikk 2.4.4 “Tiiibitchis”, lehekdilg 6.

11.3 Tiilibitahis

66

r O F - Fmgt?m Pumpen )
ﬁ Ko (GmH & Co;
r l m Kurf-A-Kerber-Chaussee 55
—PUMPEN  -2(33 Harburg
Typ \ /

SANr. B
IQ\ mn H /
* 1/min P k
onl/ o = o]J 70

74
73

72 71

joon 55 Tiiiibitdhis ilma ajamita pumbale

66 Tootja

67 Tlup: pumba seeria, suurus, konstruktsioon, mudel

68  S-nr: pumba seerianumber

69  H:Toéstekorgus [m]; ilma ajamita: andmed puuduvad

70  P:mootori véimsus [kW], ilma ajamita: andmed puuduvad

71  Ehitusaasta

72 m:Kaal (pump ilma ajamita) [kg]

73 np:nominaalne pdodrete arv [1/min]; ilma ajamita: andmed
puuduvad

74  Q:Voolukiirus [m*/h]; ilma ajamita: andmed puuduvad

A PUNMIPS

11.4 Transport ilma mootorita
Transporti voib teostada vaid vastava vdljadppega personal.
Pumpa on véimalik transportida t60s6idukite voi kraanaga.

Transportige pumpa alati paigaldusasendis.

11.4.1 Ohutusjuhised

Allakukkuvad véi kindlustamata osad

Rasked muljumised.

» Kandke koikide transporttddde juures péhimoétteliselt
turvajalatseid.

Pumba vale transportasend

Soovitavate, miirgiste voi maarivate vedelike véljavoolamine.
Saastumisest tulenevad inimeste vigastused ja materiaalsed
kahjud.

» Transportige pumpa alati paigaldusasendis.

Torustike avatud, sulgemata iihendused

Pumbas olevast mustusest, I66kidest voi niiskusest tulenevad
materiaalsed kahjud.

» Eemaldage toruliitmike katted alles vahetult enne
Uhendamist torustikega.

11.4.2 Transportimine t66s6idukitega

A
A HOIA

Kindlustamata koostisosad

Muljumisest pdhjustatud surm, kehaliikmete muljumised,
materiaalsed kahjud.

» Kindlustage pump enne transporti imberkukkumise vastu.
Fikseerige koormarihmadega aluse kiilge véi kinnitage
pump kruvidega aluse kiilge.

Ettevalmistus

Kontrollige, kas pump on alusel piisavalt kindlustatud. Nadide
kinnitusrihmadega joon 56 “Transportimine tostuki abil”,
lehekiilg 33.

Toimimisviis

1. Tostke alus t66s6iduki kahvlite abil les.

2. Transportige alus ettevaatlikult sihtkohta ja laske alla.

e

joon 56 Transportimine tdstuki abil
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11.4.3 Transportimine kraanaga

A HOIA

Allakukkuvad osad

Muljumisest pohjustatud surm, kehaliikmete muljumised,
materiaalsed kahjud.

» Kasutage ainult transport- ja kinnitusvahendeid, mis
vastavad pumba kogukaalule.

Andmeid pumba kaalu kohta vaata tlubitadhisel ja
kaasasolevate dokumentide hulgas , Tellimuspéhistest
dokumentidest”.

» Arge jitke pumpa iilestdstetud asendisse kauemaks kui
vajalik.

» Jalgige, et pumba all ei viibiks inimesi.

! ODIA

Koikuvad osad
Muljumised ja rasked vigastused.

» Transportige pump kraana abil Gihtlase tempoga soovitud
kohta ja peatuge.

» Jilgige, et pumba ohupiirkonnas ei viibiks inimesi.

Abivahendid

- Kinnitusvahendid: vastavalt DIN EN1492-1 ja 1492-2
néuetele kontrollitud ringtdstevoodd.

- Silmuspolt ja silmuspoldile sobiv tésteseadis

joon 57 Transportimine kraanaga

Ettevalmistus

» Eemaldage transportkinnitused.
KF transportimine ringtostevooga:
Toimimisviis

1. Keerake ringtostevoo kaks korda tmber kupli kaela (vaata
joon 57 “Transportimine kraanaga”, lehekiilg 34).

2. Viige ringtdstevoo teine ots kraana konksu juurde ja
kinnitage.

3. Joondage raskuspunkt vilja selliselt, et pumpa tdstetakse
tles horisontaalasendis.

4, Tostke pump les.
L transportimine ringtostevooga:
Toimimisviis

1. Asetage ringtdstevod kaks korda imber laagripuki tagumise
otsa (vaata joon 57 “Transportimine kraanaga”, lehekdilg 34).

2. Asetage ringtéstevod teine ots pumba kaane imiotsiku. Arge
sealjuures pange ringtéstevodd Ule teravate nurkade ja
servade.

3. Viige mélemad aasad kraana konksude juurde ja keerake
180°, et lint oleks libisemiskindlalt konksu kiljes.

4, Joondage raskuspunkt valja selliselt, et pumpa tdstetakse
iles horisontaalasendis.

5. Tostke pump Ules.

11.5 Paigalduskoht

Uldised tingimused paigalduskoha osas leiate kasutusjuhendis
Peattiikk 6.2 “Paigalduskoht”, lehekiilg 11 .

11.6 Pumba monteerimine

11.6.1 Konstruktsioon KF

Eeltingimus (kliendipoolne)

- sobiv mootor

TAHELEPANU

Vale suurusega mootor

Pumba purunemine

» Kasutage ainult mootoreid, mis sobivad pumba
tunnusjoontega. Kiisimuste korral poérduge firmasse
Fristam.

Toimimisviis
1. Paigaldage lukktihvt mootori soonde.
2. Lukake mootori voll laagrikandurile.

3. Kruvige mootor koos laagrikanduriga kinni. Poldid tuleb
kinni keerata ristuvalt.

11.6.2 Konstruktsioon L

Eeltingimus (kliendipoolne)
- sobiv mootorreduktor,
- piisava suurusjarguga llekanne,

— Uhine paigalduspind mootorreduktorile ja pumbale selleks,
et oleks véimalik pumba vélli ja mootorreduktori volli
Uiksteise suhtes reguleerida.
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TAHELEPANU

Vale suurusega mootor ja iilekanne

Pumba ja llekande purunemine

» Kasutage ainult mootoreid ja Glekandeid, mis sobivad

pumba tunnusjoontega. Kiisimuste korral péérduge
firmasse Fristam.

Juhis: Ulekande reguleerimisméédud leiate tilekande
tarnedokumentides.

Toimimisviis

1.

Monteerige lilekande komponendid pumba véllile ja
reduktori véllile.

Paigaldage pump alusraamile véi vundamendile selliselt, et
pumba vélli ja reduktori volli on véimalik omavahel
Uhendada.

Keerake pumba jalal olevad poltkinnitused kergelt kinni.

Kontrollige pumba vélli ja reduktori vélli ekstsentrilisust ja
nurknihet.

Puudke hoida nurknihke ja volli hdlbed véimalikult vaiksed.
Vajadusel reguleerige uuesti vOi muutke osade kérgust.

Keerake pump ja tilekanne alusraami véi vundamendi kiilge
kinni.

Kinnitage llekanne vastavalt ilekande tootjapoolsetele
andmetele.

Paigaldage puutevaba eraldav kaitseseadis (llekande kaitse)
vastavalt masinadirektiivi 2006/42/EU peatiiki 1.4 “Néuded
kaitseseadistele” nduete kohaselt.

Pump on niiid monteeritud. Votke pump kaitusse alles siis,
kui on tiidetud EU masinadirektiivi kohased néuded
taielikult komplekteeritud masinale.

Juhis: Edasi Peattikk 4 “Transport”, lehekiilg 9.

Fristam

A PUNMIPS
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