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1 Uvod

1.1 Predgovor

Ove Upute za uporabu opisuju sve izvedbene veli¢ine, modele i
izvedbe FP centrifugalnih pumpi.

Molimo Vas da model, izvedbenu veli¢inu i izvedbu Vase pumpe
potrazite na natpisnoj plocici Vase pumpe i u Podlogama koje se
odnose na narudzbu u prilozenim dokumentima.

1.2 Proizvodac

FRISTAM Pumpen KG (GmbH & Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55

21033 Hamburg

NJEMACKA

Telefon: +49 (0) 40/7 25 56-0
Telefaks: +49 (0) 40/7 25 56-166

E-posta: info@fristam.de

1.3 Opsegisporuke

Isporuka obuhvaca sljedece:

- pumpu s motorom = pumpni agregat
opcionalno: bez motora

- pokrov cijevnih priklju¢aka

- opcionalno: komplet za montazu

- eventualno Fristam pribor

- dokumentaciju

» Provjerite isporuku kako biste utvrdili njezinu potpunost i
eventualna ostecenja nastala u transportu. U slu¢aju odstu-
panja odmah informirajte tvrtku Fristam.

1.4 Pumpa bez motora (opcija)

Opcionalno se pumpa isporucuje i bez motora. U tom slucaju
nastavite citati do zaklju¢no Pogl. 3 ,Konstrukcija i funkcija”, a za-

"

tim nastavite s Pogl. 11 ,Dodatak 2 — Upute za montazu (opcija)”,
stranica 34.

1.5 Opseg dokumentacije
Dokumentacija obuhvaca sljedece:
- ove Upute za uporabu

- Dodatak 1 s tablicama u vezi odrzavanja, podmazivanja i
zakretnih momenata pritezanja

- Dodatak 2 s Uputama za montazu

A PUNIPEN

- prilozene dokumente:
- Podloge koje se odnose na narudzbu
- Dokumentacija dobavljac¢a (motor, spojka itd.)
- eventualno dokumentacija o Fristam priboru
- eventualno certifikati (certifikati materijala itd.)

- izjava o sukladnost ili izjava o ugradnji

1.6 Konvencije prikaza
Nabrajanja su naznacena crticama:
- Dio1

- Dio2

Upute za radnje koje je potrebno obaviti odredenim redoslije-
dom uzastopno su numerirane:

1. Ukljucite ureda;j.
2. lIskljucite uredaj.

Upute za radnje koje nije potrebno obaviti odredenim redoslije-
dom oznacene su trokuti¢ima:

» Radnja

» Radnja

1.6.1 Sigurnosne upute

AOPASNOST

Sigurnosna uputa sa signalnom rijeci ,Opasnost” upozorava na
opasnosti za osobe koje nuzno dovode do smrti ili teskih tjele-
snih ozljeda.

AUPOZORENJE

Sigurnosna uputa sa signalnom rijeci ,Upozorenje” upozorava
na opasnosti za osobe koje mogu dovesti do smrti ili teskih tjele-
snih ozljeda.

A OPREZ

Sigurnosna uputa sa signalnom rijeci ,Oprez” upozorava na opa-
snosti za osobe koje dovode do srednje teskih ili laganih tjele-
snih ozljeda.

POZOR

Sigurnosna uputa sa signalnom rijeci ,Pozor” upozorava na ma-
terijalne Stete.

Fristam
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2 Sigurnost

2.1 Osnovne sigurnosne upute

» Procitajte ¢itave Upute za uporabu prije uporabe pumpe i
drzite ih na raspolaganju na mjestu primjene pumpe.

» Pridrzavajte se vazecih nacionalnih propisa u zemlji korisnika
kao i internih radnih i sigurnosnih propisa.

» Sve ovdje opisane radove smije s pozornos¢u izvoditi samo
kvalificirano stru¢no osoblje.

» Opasnost od onecis¢enja: u slu¢aju transportiranja opasnih
medija pridrzavajte se zakonskih i internih sigurnosnih pro-
pisa.

» Zastite moraju uvijek ostati na pumpi tijekom rada.

2.2 Primjenauskladu s namjenom

FP centrifugalne pumpe standardne izvedbe predvidene su za
primjenu u prehrambenoj industriji, farmaceutskom i biotehno-
loskom sektoru te u CIP procesnoj tehnici.

One su primjenjive za transportiranje tekucina s dinamickim vi-
skoznostima do maks. 1200 mPa i temperaturama transportira-
nih medija do maks. 150°C (ovisno o materijalima), pri ¢emu me-
dij moze sadrzavati nesto zraka ili plinova, biti homogen ili imati
manje primjese.

Svaka pumpa koncipira se u skladu sa zahtjevima kupca. Brtveni
materijali odabrani su za odgovarajudi transportirani medij. Po-
modcu pumpe se smije transportirati samo onaj transportirani
medij za koji je ona koncipirana (pogledajte Podloge koje se od-
nose na narudzbu u prilozenim dokumentima).

2.3 Primjena suprotna namjeni

FP centrifugalne pumpe standardne izvedbe ne smiju se primje-
njivati u eksplozijski ugrozenoj atmosferi. Za tu svrhu postoje
specijalne eksplozijski zasticene izvedbe.

Transportiranje medija za koje pumpa nije predvidena moze
unistiti pumpu.

U postojec¢im Uputama za uporabu opisuju se standardni pum-
pni agregati tvrtke Fristam. U slu¢aju iznimaka i montaZe poseb-
nih dodataka odgovornost za pogon snosi vlasnik.

Preinake i izmjene pumpe dopustene su samo nakon dogovora
s tvrtkom Fristam.

2.4 Znakoviupozorenjaiuputa
» Oznake na pumpi ne smiju se uklanjati niti mijenjati.

» Osteceneiliizgubljene oznake potrebno je odmah zamijeniti
to¢no onakvima kakve su bile originalne oznake.

2.4.1 Smjer vrtnje

L

Sl. 1 Oznaka smjera vrtnje rotora

Ova oznaka naznacuje smjer vrtnje rotora. Oznaka je postavljena
sprijeda na poklopcu pumpe.

2.4.2 Vrucapovrsina

SI. 2 Sigurnosna oznaka: ,Vruca povrsina”

Ova oznaka ukazuje na to da dijelovi uslijed pogona mogu po-
stati vrlo vrudi ili da se ovdje eventualno transportiraju vru¢i me-
diji. Pumpa se smije doticati samo s prikladnim zastitnim rukavi-
cama.

2.4.3 Zabranjenrad nasuho

A |

Sl. 3 Sigurnosna oznaka: ,Zabranjen rad na suho”

Ova oznaka ukazuje na to da pumpa ne podnosi rad na suho. U
usisnom vodu pumpe prilikom pokretanja pumpe uvijek mora
nalaziti transportirani medij. U protivnom dolazi do ostecenja
pumpe.

2.4.4 Natpisna plocica
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Sl. 4 Natpisna ploc¢ica pumpnog agregata

Proizvodac

—_

Typ: serija pumpi, izvedbena veli¢ina, model, izvedba

S.-Nr.: serijski broj pumpe

H: dobavna visina [m]

P: snaga motora [kW]

Godina proizvodnje

Mges: masa (ukupna) [kg]

n: nazivni broj okretaja [kW]

Q: volumni protok [m*/h]

Oznaka CE
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2.5 Emisija buke

» Potrebno je pridrzavati se lokalnih zakonskih propisa u vezi
opterecenja bukom. Za vrijednosti emisije buke pumpi po-
gledajte Pogl. 10.1,Tehnicki podaci”, stranica 28.

A OPREZ

Stvaranje buke pri uklju¢enoj pumpi
Ostecenje sluha

» U slucaju primjene pumpi za koje je navedena razina zvuc-
nog tlaka veca od 80 dB (A) potrebno je nositi sredstva za za-
Stitu sluha.

2.6 Zbrinjavanje

2.6.1 Zbrinjavanje transportne ambalaze

» Transportnu ambalazu zbrinite na prikupljalistu iskoristivih
materijala.

2.6.2 Model KF, L 1: zbrinjavanje mazivih masti

» Masti i zamastene predmete zbrinite na ekoloski prihvatljiv
nacin u skladu s vazec¢im propisima.

2.6.3 Modell 2,L3/L3V,L 4V: zbrinjavanje mazivih ulja

» Uljeizauljene predmete zbrinite na ekoloski prihvatljiv na-
¢in u skladu s vazec¢im propisima.

2.6.4 Zbrinjavanje pumpe

1. PaZljivo odistite pumpu. Ostatke zbrinite na ekoloski prihvat-
ljiv nacin u skladu s vaze¢im propisima.

2. Pumpu rastavite na pojedinacne sastavne dijelove.

3. Dijelove pumpe zbrinite na ekoloski prihvatljiv nacin u skla-
du s vazeéim propisima.

2.6.5 Zbrinjavanje elektricnog i elektronickog otpada

» Elektri¢nii elektronicki otpad zbrinite u skladu s vazeé¢im di-
rektivama.

A PUNIPEN

3 Konstrukcija i funkcija

3.1 Nacelna konstrukcija

| — —
.
® [
] .
A B C
-— P P a4 >p

SI.5 Nacelna konstrukcija pumpi prikazana je na primjeru modela FPE.

A  Glava pumpe

Laterna

C  Elektromotor

3.1.1  Glava pumpe (A)

11

s EF“/”

14 13
Sl.6 Glava pumpe

11 Prikljucak tla¢nog voda

12  Brtvavratila

13 Rotor

14 Poklopac pumpe

15  Priklju¢ak usisnog voda

16  Kuciste pumpe

Brtva vratila (12)

Po izboru se mogu koristiti dvije vrste brtvi:
- jednostavna brtva vratila

- dvostruka brtva vratila

U slucaju dvostruke brtve vratila na kucistu pumpe postoje
dva dodatna prikljuc¢ka za zapornu tekucinu. Ovi prikljucci
nisu prikazani na sljede¢im slikama.

Fristam
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Rotor (13)
U seriji pumpi FP serijski se primjenjuju otvoreni rotori.
Poklopac pumpe (14)

Na poklopcu pumpe nalazi se priklju¢ak za usisni vod.

Ku¢iste pumpe (16)

Na kuc¢istu pumpe nalazi se prikljucak za tla¢ni vod. U ku¢istu
pumpe ugradeni su rotor i brtva vratila.

3.1.2 Laterna (B) i elektromotor (C)
17 18

I

20 19

Sl 7 Laterna i elektromotor

17 Laterna

18  Elektri¢ni prikljucak

19 Elektromotor

20 Vratilo pumpe

Laterna (17)

Laterna postoji kod svih modela osim kod onog sa specijalnim
motorom.

Laterna povezuje kuciste pumpe s motorom. Ovisno o velicini
pumpe moguce su dvije izvedbe:

- kudiste pumpe povezano je s laternom preko prirubni¢kog
spoja pri¢vri¢enog vijcima

- kuciste pumpe utaknuto je u laternu i tamo montirano ste-
zanjem

Modeli s laternom:

- FPE,FP...V

- KF
Unutar laterne s podnozjem nalazi se dodatno leziste za vra-
tilo pumpe.

- L
Unutar laterne s podnozjem nalazi se dodatno leziste za vra-

tilo pumpe. Vratilo pumpe spojeno je na motor preko spoj-
ke.

Elektromotor (19)
Mogu biti montirani sljededi tipovi motora:

- IEC standardni motor s fiksnim lezajem na strani A (na po-
gonskoj strani) s perom i rukavcem vratila u sljede¢im mode-
lima:

- IMB3: model s podnozjem
- IM B5: model s prirubnicom
- IM B3/B5: model s prirubnicom i podnozjem

Kod IEC standardnog motora Fristam vratilo pumpe montira
se stezanjem na rukavcu vratila motora.

- Specijalni motor s Fristam vratilom pumpe

Kod specijalnog motora Fristam vratilo pumpe vec je integri-
rano i neodvojivo spojeno s motorom.

3.2 Modeli

Model je oznagen na natpisnoj plocici. Pogledajte Pogl. 2.4.4
,Natpisna plocica”, stranica 6.

U nastavku su prikazani sljedeci primjeri:
- laterna montirana stezanjem

- bezobloge
pogledajte Pogl. 3.4 ,1zvedbe”, stranica 9.

3.2.1 Model FP

0 O]

0 O]
SI.8 Model FP
Motor: specijalni motor
Kon- bez laterne
strukci-
ja:

3.2.2 Model FPEili FP...V

SI.9 Model FPEili FP...V

Motor: IEC standardni motor, model B3/B5
Kon- s laternom

strukci-

ja:




3.2.3 Model KF

I+

=

SI. 10 Model KF

Motor: IEC standardni motor, model B5
Kon- kompaktni nosac lezaja s podnozjem
strukci-

ja:

3.24 Modell

L .\

SI. 11 Model L

Motor: IEC standardni motor, model B3

Kon- postolje lezaja sa spojkom, zastita spojke,
strukci-  osnovni okvir
ja:

3.3 Kodna oznaka pumpe

FP H 722 A
P NN
21 22 23 24

SI. 12 Primjer tipske oznake

21 Tip pumpe

22 Dodatniznak 1

23 lzvedbena veli¢ina

24  Dodatni znak 2

(21) Tip pumpe

FP  Specijalni motor s produljenim vratilom moto-
ra

FPE Nataknuto vratilo pumpe

FP..V  Produljeno uti¢no vratilo kao vratilo pumpe

(22) Dodatni znak 1

S Otvoreni rotor, s velikim rasporom prema ku-
¢istu

A PUNIPEN

R Poluzatvorenirotor, s velikim rasporom prema
poklopcu

H Visokotla¢na pumpa

(24) Dodatni znak 2

A,B,C,D lzvedbe, pogledajte Pogl. 3.4 ,Izvedbe”,
stranica 9:

KF  kompaktni nosac lezaja s podnozjem
L1,L2,L3 Postolje lezaja sa spojkom

V  Laterna od nehrdajuceg celika, dvostruka br-
tva vratila, @ 75 mm na vratu laterne

H Kuciste pumpe s grija¢im plastom

h  Poklopac pumpe s grija¢im plastom

3.4 lzvedbe

Izvedba Obloga Kalotne noge Podnozje
motora
sa sa bez

A

B bez bez sa
C bez sa bez
D sa bez sa

Tabl. 1 Izvedbe

Uputa: U slucaju isporuke pumpe bez motora (opcija) najprije
procitajte Pogl. 11 “Dodatak 2 — Upute za montazu (opcija)” na
stranici 34.

4 Transport

4.1 Transport
Transport smije izvoditi samo osposobljeno osoblje.

Pumpa se moze transportirati industrijskim vozilima unutarnjeg
transporta ili dizalicom.

Pumpu uvijek transportirajte u poloZaju ugradnje.

4.1.1 Sigurnosne upute

» Opasnost od ozljeda uslijed padajucih ili neosiguranih kom-
ponenti.

— Koristite samo prikladna transportna i pri¢vrsna sredstva.
Za podatke o tezini pumpe pogledajte natpisnu plocicu
pumpe i Podloge koje se odnose na narudzbu u priloze-
nim dokumentima.

- Prije transporta osigurajte pumpu od prevrtanja. Pumpu
na paleti pri¢vrstite transportnim remenima ili je vijcima
pricvrstite na paleti.

Fristam
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- Ne ostavljajte pumpu u podignutom polozaju dulje
nego $to je to nuzno.

» Ostecenje pumpe uslijed prljavstine, udaracaili vlage.
- Zastitnu foliju skinite tek prije montaze.

- Pokrove cijevnih priklju¢aka skinite tek neposredno prije
priklju¢ivanja na cjevovode.

4.1.2 Transportiranje industrijskim vozilima unutarnjeg
transporta
Priprema

» Provjerite je li pumpa dovoljno osigurana na paleti.

Postupak

1. Prihvatite paletu vilicama industrijskog vozila unutarnjeg
transporta.

2. Pazljivo vozite paletu na odrediste i spustite je.

SI. 13 Transport industrijskim vozilom unutarnjeg transporta

4.1.3 Transportiranje dizalicom

AUPOZORENJE

Padajuci dijelovi

Opasnost za zivot uslijed prignjecenja; nagnjecenje udova; ma-
terijalne stete.

» Ne transportirajte pumpu pri¢vric¢ivanjem za okaste vijke na
motoru i kucistu pumpe jer ti okasti vijci nisu predvideni za
nosenje Citave teZine.

» Koristite samo pri¢vrsna sredstva koja su predvidena za uku-
pnu tezinu pumpe.

» Vodite racuna o tome da se ispod pumpe ne nalaze osobe.

AUPOZORENJE

Dijelovi koji se ljuljaju
Nagnjecenja i teske ozljede.
» Ravnomijerno pokrenite dizalicu s pumpom i zaustavite je.

» Vodite racuna o tome da se u podrucju opasnosti pumpe ne
nalaze osobe.

Pomagala

Pri¢vrsna sredstva: ispitane kruzne omce u skladu s normom
DIN EN1492-1i 1492-2.

Priprema

» Uklonite transportna osiguranja.

Postupak

1. Dvaput omotajte kruznu omcu oko straznjeg kraja motora.
Nemojte je postavljati preko poklopca ventilatora (pogledaj-
te SI. 14 Transport dizalicom).

2. Drugikraj kruzne omce postavite izmedu laterne i kucista
pumpe. Kruznu om¢u pritom nemojte postavljati preko o3-
trih uglova i rubova.

3. Obje omce dovedite do kuke dizalice i zakrenite za 180° kako
se traka na kuki ne bi klizala.

4. U slucaju dvostruke brtve vratila:

Pozor: KruZzna omca pritisce cjevéicu za zapornu tekucinu.
Materijalna Steta na dvostrukoj brtvi vratila.

» Provedite kruznu omcu pored cjevcice za zapornu teku-
¢inu.
5. Utvrdite teZiste tako da se pumpa podize u vodoravnom po-
lozaju.

6. Podignite pumpu.

Sl. 14 Transport dizalicom

5 Skladistenje

5.1 Sigurnosne upute

» Korozija: ispod cerade moze doci do stvaranja kondenzata
koji moze unistiti pumpu.

- Pobrinite se za dovoljno provjetravanje.

5.2 Uvjeti skladistenja
» Pumpu skladistite na sljedeci nacin:
- nasuhom mjestu, uz malu vlagu zraka

- zastitite je od smrzavanja i vru¢ine, po mogucénosti na
temperaturi od 20°C do 25°C

10



- na prozratenom mjestu

- namjestu bez prasine

5.3 Uskladistavanje

U sluc¢aju vremena skladistenja duljeg od Sest mjeseci obratite
pozornost na sljedece:

» Prije uskladistavanje potrebno je posebno tretirati brtve vra-
tila:

- Uslucaju jednostruke brtve vratila

Potrebno je otpustiti maticu rotora kako bi se olabavila
brtva i sprijecilo sljepljivanje elastomera.

- Uslucaju dvostruke brtve vratila

Kompletno demontirajte brtvu vratila i ¢uvajte je odvoje-
no kako bi se sprijecilo sljepljivanje elastomera.

Informacije o brtvi vratila nalaze se u Podlogama koje se od-
nose na narudzbu.

» Sve pomicne dijelove pumpe potrebno je zakretati svaka tri
mjeseca.

5.3.1 Skladistenje elastomera

Uvjeti skladiStenja

- temperatura skladistenja izmedu +5°Ci +20°C
- relativna vlaznost zraka niza od 70%

- bezizravne izloZzenosti sun¢evom zracenju

- skladistenje bez izobli¢avanja

5.4 Ponovno stavljanje u pogon

» Nakon uskladistavanja brtve, leZzajeve i podmazanost po-
trebno je kontrolirati prije ponovnog stavljanja u pogon.

6 Postavljanje

6.1 Sigurnosne upute
» Opasnost od ozljeda uslijed padaju¢ih dijelova.
- Nosite zastitnu obucu.

- Obratite pozornost na nosivost i postavljanje pri¢vrsnih
sredstava.

» Opasnost od ozljeda uslijed nestabilne montaze.

- Pritegnite vijke uz navedeni zakretni moment pritezanja
(pogledajte Pogl. 10.1.1,,Zakretni momenti pritezanja vija-
ka i matica”, stranica 28)

- Koristite moment klju¢ ili udarni odvija¢ s namjestivim
zakretnim momentom.

A PUNIPEN

» Materijalne Stete uslijed ljuljanja prilikom postavljanja kalot-
nih nogu.

- Koristite kalotne tanjure.

6.2 Mjesto postavljanja

Mjesto postavljanja za pumpe sa standardnom opremom mora
ispunjavati sljedece uvjete:

- neeksplozivna atmosfera
- okolina bez prasine
- okolna temperatura: —20°C do +40°C

- vlaznost i salinitet okolnog zraka:
vrijednosti potrazite u dokumentaciji dobavlja¢a motora;
ona se nalazi u prilozenim dokumentima

— temelj koji je dovoljno dimenzioniran za tezinu pumpe

- vodoravna i ravna povrsina za postavljanje; ¢vrstoca povrsi-
ne za postavljanje mora biti dovoljna za masu pumpe

- dovoljno mjesta i za izvodenje radova odrzavanja

- dovoljan dovod zraka za hladenje motora

6.3 Smanjenje buke i vibracija

6.3.1 Primarne mjere
» Pumpu pogonite u optimalnom radnom podrucju.

- Nemojte podopterecivati pumpu. Izbjegavajte prejako
prigusivanje. Pumpu pogonite uz mali volumni protok
samo kad je to potrebne u regulacijske svrhe.

- Ne pogonite pumpu s vrlo velikim volumnim protocima.
Po potrebi u tla¢ni vod ugradite ogranicivac protoka.

- Pumpu pogonite bez kavitacije (pogledajte Pogl. 6.4.1
JInstaliranje cjevovoda”, stranica 12).

» lzolirajte usisni i tla¢ni vod od vibracija.
- Poduprite vodove.
- Centrirajte vodove.

- Primijenite elemente za izoliranje vibracija.

6.3.2 Sekundarne mjere
» Poduzmite gradevinske mjere kao sto su:
- zvucno izoliraju¢a obloga

- okruzivanje

6.4 Pric¢vriéivanje pumpe

Modeli FP/FPE/FP...V

» lzvedbe AiC:
Postavite pumpu na kalotu i centrirajte je.
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» lzvedbaBiD:
Vijcima pri¢vrstite pumpu na podnoZzju motora za temelj.
Model KF

» lzvedbe AiC:
Postavite pumpu na kalotu i centrirajte je.

» lIzvedbaBiD:
Vijcima pri¢vrstite kompaktni nosac lezaja na temelju.
Model L

» lzvedbe AiC:
Postavite pumpu na kalotu i centrirajte je.

» lzvedbaBiD:
Vijcima pri¢vrstite pumpu na osnovnom okviru na temelju.
Pomicno postolje (opcija)

1. Postavite pumpu na mjestu postavljanja. Aktivirajte aretira-
nja na kotaci¢ima (ako postoje) ili ucvrstite pomicno postolje
ko¢nim klinovima.

2. Uzemljite pomi¢no postolje kako biste ispraznili elektrosta-
ticke naboje.

3. Postavite cijevne vodove tako da se ne mogu ostetiti.

6.4.1 Instaliranje cjevovoda
» Cjevovode polozZite i prikljucite na sljededi nacin:

- Otpor cjevovoda odrzavajte $to manjim: izbjegavajte ne-
potrebnu ugradnju ventila, koljena i naglih prijelaza cije-
Vi.

© &)

I — S —

5

<+ <+

Sl. 15 Prijelazi cjevovoda

— Poprecni presjek cjevovoda dimenzionirajte tako da ne
nastaju nepotrebni gubici tlaka, odn. kavitacija u usi-
snom podrucju kako bi se ispunio uvjet

N PS'Hpostrojenje > NPSHpumpa'

To provjerite ve¢ kod projektiranja.

— Usisne vodove polozite vodoravno i silazno u smjeru
pumpnog agregata. Izbjegavajte zra¢ne dzepove i pado-
ve u cjevovodima.

i

SI. 16 Zracni dzep

\Eriir]

SI. 17 Uleknuce u cjevovodu

-

- Cijevni lukovi ispred usisnog prikljucka: pridrzavajte se
minimalnog razmaka i minimalnog polumjera zakrivlje-
nosti:

v

Nk

I

Sl. 18 Polaganje usisnog voda
- Cijevne prikljucke dimenzionirajte ovisno o
tlaku, temperaturi i vrsti transportiranog medija.

- Cjevovode na pumpu prikljucite tako da nisu izloZeni
vlaénom naprezanju i pritisku kako na pumpi ne bi doslo
do naprezanja.

- Cijevnim obujmicama pri¢vrstite cjevovode na stropovi-
ma, zidovimaili u tlu.

— Pomocu kutnika centrirajte cjevovode tako da budu u
poravnati s priklju¢cima pumpe.

6.5 Uspostava elektricnog prikljucka
Elektri¢ni priklju¢ak smije izvesti samo elektricar.

1. Obratite pozornost na priklju¢ne vrijednosti navedene na
natpisnoj plocici. Ne smije se prekoraciti navedeni napon.

2. Prikljucite motor u skladu sa spojnom shemom u priklju¢noj
kutiji motora.

3. Zastitite kabelske provodnice od prodora vlage.

4. Ukljucite motor na 2 do 3 sekunde. Pritom usporedite smjer
vrtnje rotora ventilatora motora sa strelicom smjera vrtnje
na glavi pumpe.

5. Po potrebiizmijenite polaritet.
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6.6 Prikljuc¢ivanje zaporne ili rashladne teku-
cine (opcija)

Kod izvedbi s dvostrukom brtvom osovine prostor brtvila mora

se isprati zapornom ili rashladnom teku¢inom.

» Kao zapornu ili rashladnu tekucinu koristite prikladni medij,
npr. vodu.

6.6.1 Instalacija cjevovoda
1. Ugradite i zabrtvite isporucene cjevcice za ispiranje.
2. Vod dotoka standardno je izveden dolje na brtvi osovine.

3. Vod povratnog toka standardno je izveden gore na brtvi
osovine.

HZ

SI. 19 Instalacija cjevovoda

25  Povratni tok

26 Dotok

4. Ugradite sljedece armature u cjevovod:

- Ugradite kontrolni prozorci¢ u vod povratnog toka.

6.7 Ciscenje
Koristite samo ona sredstva za ¢iS¢enje koja odgovaraju higijen-

sko-tehnickim smjernicama za doti¢ni transportirani medij.

1. Prije zatvaranja pumpe osigurajte da se u unutrasnjosti
pumpe i cjevovodima ne nalaze nikakve strane tvari.

2. Zatvorite pumpu.
3. Prikljucite cjevovode.

4. Prije prve primjene kompletno ocistite pumpu i sustav cje-
vovoda.

A PUNIPEN

7 Pogon

7.1 Sigurnosne upute

» Opasnost od opeklina: Uslijed transportiranja vruéeg tran-
sportiranog medija pumpa se moze jako zagrijati. Prije doti-
canja pumpe provjerite temperaturu.

» Emisija buke: Razina zvu¢nog tlaka pumpi vrednovana kao A
moze biti ve¢a od 80 dB (A). Ako boravite u blizini pumpe
koja je u pogonu, uvijek nosite sredstva za zastitu sluha.

» Opasnost od pucanja: prekoracenje dopustenog podru¢ja
tlaka i temperature moze izazvati pucanje i propustanje
pumpe. Pridrzavajte se podrugja tlaka i temperature pumpe;
pogledajte Podloge koje se odnose na narudzbu u prilozenim
dokumentima.

» Opasnost od pucanja: u slu¢aju pozara kod primjene hlad-
nog sredstva za gasenje pozara moze doci do pucanja vruce
pumpe. Prilikom gasenja pozara pumpu nemojte pretjerano
jako hladiti.

» Pumpa koja radi u suprotnom smjeru usprkos isklju¢enju u
nuzdi: u slu¢aju iskljucenja u nuzdi pumpa uslijed transporti-
ranog medija u tla¢cnom vodu radi u suprotnom smjeru.
Ugradite u tla¢ni vod povratni ventil.

» Unistenje brtve vratila ako pumpa radi u suprotnom smjeru.
Radom pumpe u suprotnom smjeru unistavaju se opruge u
brtvi vratila. Pumpu pogonite uvijek u smjeru vrtnje. Pogle-
dajte Pogl. 2.4.1,Smjer vrtnje”, stranica 6.

7.2 Pokretanje pogona

POZOR

Ostecenje brtvi vratila

Ako pumpa radi bez transportiranog medija, ostecuje se klizna
prstenasta brtva.

» Osigurajte da se u pumpi prije i tijekom pogona nalazi tran-
sportirani medij sve do gornjeg ruba tlatnog nastavka.

POZOR

Ostecenje dvostruke brtve vratila

Ako pumpa radi bez zaporne tekudine, ostecuje se brtva vratila.
Osigurajte tijekom pogona:

» da zaporna tekucina tece kroz dvostruku brtvu vratila uz po-
trebni tlak,

Navedena vrijednost tlaka zaporne tekucine nalazi se u ,Po-
pratnoj dokumentaciji uz narudzbu” na ,Crtezu presjeka br-
tve osovine”. ,Popratna dokumentacija uz narudzbu” prilo-
Zena je ovim Uputama za uporabu.

- Nije dozvoljen podtlak u prostoru brtvila.

Ako na ,Crtezu presjeka brtve osovine” nije naznacen tlak,
vrijedi sljedece:
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- Kod brtvi koje su bestla¢no izloZzene zapornoj tekudini ili
se ispiru dozvoljen je maks. tlak od 0,2 bar.

» da se postuje temperatura zaporne tekucine T< 70°C.

1. Otvorite ventil u usisnom vodu.
2. Zatvorite ventil u tlacnom vodu.

3. Napunite pumpu i usisni vod transportiranim medijem sve
do gornjeg ruba pumpe. Po potrebi pustite da se odzrace
postojeci ukljucci zraka.

4. Ukljucite motor. Pumpa sada transportira prema zatvore-
nom ventilu u tla¢nom vodu. Time se ogranic¢ava uklopna
struja.

5. Polagano otvorite ventil u tla¢cnom vodu i namjestite ga na
radnu tocku.

7.3 Pracenje pogona
Tijekom pogona obratite pozornost na sljedece tocke:

» Ostecenja brtve vratila: regulacija u¢ina pumpe preko ventila
na usisnoj strani moze izazvati ostecenje pumpe i brtvi vrati-
la. Regulaciju uc¢ina pumpe vrsite isklju¢ivo pomocu ventila
na tla¢noj strani.

» Ostecenje transportiranog medija: u slucaju naglog ili duljeg
zatvaranja ventila u tlaénom vodu tijekom pogona moze
dodi do tla¢nih udara u pumpi, a time i do ostecenja na
pumpi i/ili na transportiranom mediju. Ventil u tla¢cnom
vodu ne zatvarajte naglo ili na dulje vrijeme tijekom pogona.

» Ostecenje pumpe: prekoracenje u¢ina moze izazvati ostece-
nja pumpe i brtvi vratila. Nemojte prekoracivati maksimalni
broj okretaja od 3600 1/min.

» Ostecenje motora u slu¢aju pogona s pretvara¢em frekven-
cije (PF): premali broj okretaja kod motora s pretvaracem fre-
kvencije dovodi do pregrijavanja motora.

U vezi s time pridrzavajte se dokumentacije dobavlja¢a mo-
tora koja se nalazi u prilozenim dokumentima.

7.4 ZavrSavanje pogona
1. Iskljucite motor.

2. Zatvorite ventil u usisnom vodu kako biste sprijecili da se
pumpa isprazni.

3. Zatvorite ventil u tlacnom vodu.

7.5 Stavljanje pumpe izvan pogona
1. Iskljucite motor.

Zatvorite ventil u usisnom vodu.

Zatvorite ventil u tlacnom vodu.

Iskljucite pumpu tako da nije pod naponom.
Ispraznite pumpu.

Ocistite pumpu.

N o u M W N

Osusite pumpu.

8. Zastitite unutrasnjost pumpe od vlage, npr. silikatnim ge-
lom.

9. Zatvorite cijevne prikljucke poklopcima kako biste sprijecili
prodiranje prljavstine i stranih tijela.

10. Molimo Vas da daljnje korake potrazite u Pogl. 5 ,Skladiste-
nje”, stranica 10.

7.6 Ciséenje u pogonu

7.6.1 CIP postupak

Pumpe serije FP prikladne su za CIP postupak (eng. Cleaning In
Place - ¢is¢enje u zatvorenom sustavu). Kod CIP postupka vrije-
de slijedece orijentacijske vrijednosti.

Primjer postupka ciS¢enja

1. Pretpranje vodom

2. Pranje luzinom pomocu otopine natrijevog hidroksida (Na-
OH, pogledajte Tabl. 2 CIP ¢isc¢enje)

3. Medupranje vodom

4. Pranje kiselinom pomocu dusi¢ne kiseline (HNO3, pogledaj-
te Tabl. 2 CIP ¢iscenje)

5. lIspiranje vodom

m Procesna temperatura [°C]

NaOH (oko 1-2%) 80 -85
HNO3 (oko 1 %) 60 - 65

Tabl. 2 CIP ¢&iscenje

Diferencijalni tlak pumpe treba iznositi 2 — 3 bar kako bi se posti-
gle dovoljne brzine strujanja.

U slucaju odstupajucih vrijednosti obratite se tvrtki Fristam.

7.6.2  SIP postupak

Pumpe serije FP prikladne su za SIP postupak (eng. Sterilisation
In Place - sterilizacija u zatvorenom sustavu) samo nakon dogo-
vora s tvrtkom Fristam.

Prikladnost ovisi o odabiru elastomera.
Procesna temperatura — maksimalno 145°C.

Temperature kod ATEX-a mogu odstupati; pogledajte dodatne
upute za uporabu ATEX-a ,Temperaturno ogranicenje primjene”.
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8 Smetnje

Za smetnje, moguce uzroke i nacine uklanjanja pogledajte
Pogl. 10.3 ,Tablica smetniji*, stranica 29.

8.1 Sigurnosne upute

» Opasnost od opeklina: uslijed transportiranja vru¢eg medija
pumpa se moze jako zagrijati. Prije doticanja pumpe provje-
rite temperaturu.

» Pumpa koja radi u suprotnom smjeru usprkos isklju¢enju u
nuzdi: u slucaju isklju¢enja u nuzdi pumpa uslijed transporti-
ranog medija u tla¢nom vodu dalje moze raditi suprotnom
smjeru. Ugradite povratni ventil.

9 Odrzavanje

Za intervale odrzavanja pogledajte Pogl. 10.2 ,Intervali
odrz"avanja1”, stranica 28.

9.1 Sigurnosne upute

» Rotirajuci dijelovi: opasnost od ozljeda. Prije uklanjanja zasti-
te spojke i zastitnog lima iskljucite motor pumpe i osigurajte
ga od ponovnog ukljucivanja.

» Opasnost od opeklina: uslijed transportiranja vruceg tran-
sportiranog medija pumpa se moze jako zagrijati. Prije doti-
canja pumpe provjerite temperaturu.

» Strujni udar: uslijed strujanja tekucina kroz postrojenje dola-
zi do elektrostatickog nabijanja. Uzemljite cjevovode i pum-

pu.

» Nekontrolirano istjecanje tekucina: prije odrzavanja i namje-
Stanja pumpe:

- zatvorite usisni i tla¢ni kliznik ispred i iza pumpe
- blokirajte vod zaporne ili rashladne tekucine

» Tekudine koje istje¢u: kemijske opekline i zaprljanje. Prije
otvaranja pumpe u potpunosti ispraznite kuciste pumpe.

» Pukotine uslijed napetosti: nemojte naglo rashladivati pum-
pu. Materijalne Stete uslijed izgrebanosti brusenih povrsina.
Kod brusenih povrsina za nati¢ni klju¢ koristite bakreni ume-
tak.

9.2 Rezervnidijelovi

» U slucaju koristenja rezervnih dijelova koje nije odobrila tvrt-
ka Fristam Pumpen KG (GMBH & Co.) moze do¢i do teskih
tjelesnih ozljeda i materijalnih Steta. U slucaju pitanja u vezi
odobrenih rezervnih dijelova obratite se tvrtki Fristam.

» Fristam registrira sve isporu¢ene pumpe. Prilikom naruciva-
nja rezervnih dijelova kod tvrtke Fristam potrebne su sljede-
¢e informacije:

A PUNIPEN

serijski broj, pogledajte
- natpisnu plocicu ili

— ukucani broj na ku¢istu pumpe.

9.3 Provjera zaporne ili rashladne tekudine
(opcija)

Kod pumpi koje su opremljene za ,sustav blokade” ili ,rashladni
sustav” potrebno je svakodnevno provjeravati tlak zaporne te-
kucine.
» Provjerite zapornu tekucinu i usporedite je s navedenom vri-
jednoscu.
Navedena vrijednost nalazi se u Podlogama koje se odnose na

narudzbu na CrteZu presjeka brtve vratila. Podloge koje se od-
nose na narudzbu priloZzene su uz ove Upute za uporabu.

» Uslijed vrucéeg transportiranog medija i pogona pumpe za-
porna tekucina se zagrijava.

Osigurajte da se tijekom pogona postuje temperatura zapor-
ne tekucine T< 70°C.

9.4 Podmazivanje lezaja motora

» LeZaj motora podmazite u skladu s podacima proizvodaca
motora (pogledajte Dokumentaciju dobavlja¢a motora).

9.5 Podmazivanje lezaja vratila

9.5.1 ModeliFP, FPEiFP...V

Modeli FP, FPE i FP...V ne posjeduju dodatni lezaj vratila i stoga
ih nije potrebno podmazivati.

9.5.2 ModellL2,L3/L3V,L4V

Kod modela L 2, L 3/L3V, L 4V potrebno je redovito vrsiti zamje-
nu ulja.

1. Ukljucite motor i pustite ga da radi sve dok se ne postigne
normalna pogonska temperatura.

2. Iskljucite motor i osigurajte ga od ponovnog ukljucivanja.

3. Ispod vijka za ispustanje ulja postavite prikladnu posudu za
prihvat ulja.

4. Oprez! Opasnost od opeklina uslijed vru¢eg ulja.
» Nosite prikladne zastitne rukavice.
» Otpustite i izvadite vijak za ispustanje ulja.

5. U potpunosti ispustite ulje i zbrinite ga u skladu s lokalnim
propisima.

6. Ocistite vijak za ispustanje ulja i brtvu te ih ponovno monti-
rajte.

7. Napunite novo ulje. Preporuceni tip ulja: SAE 15W40. Pri kva-
liteti i viskoznosti jednakih vrijednosti takoder se moze kori-
stiti mazivo drugih marki. Za potrebnu koli¢inu ulja pogle-
dajte Tabl. 3 Koli¢ina ulja.
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L2 1 litra
L3/L3V 3 litre
L4V 13 litara

Tabl. 3 Koli¢ina ulja

9.5.3 ModelL1

» UZzljebljeni kugli¢ni lezaj nemojte naknadno podmazivati,
vec ga kompletno zamijenite.

- Pri konstantnim pogonskim uvjetima povecéanje potrosnje
struje, razine buke, odn. vibracija ukazuje na trosenje. Zbog
toga izvrsite zamjenu uZzljebljenog kugli¢nog lezaja.

L1 109

Tabl. 4 Kolic¢ina masti za leZajeve kod modela L1

Preduvjet
- Demontirana je glava pumpe.

- Demontiran je motor sa spojkom.

Postupak

g

27

SI. 20 Uklanjanje pokrova s postolja lezaja

1. Uklonite pokrov (27) s postolja leZaja (28).

SI.21 Model L1, vratilo pumpe, na strani pumpe

2. Demontirajte poklopac lezaja (29) na strani pumpe.

AN

SI. 22 Model L1, vratilo pumpe, na strani motora

3. Demontirajte poklopac lezaja (30) na strani motora.
4. Istisnite vratilo u smjeru glave pumpe.

Uputa: Sve zasivljene komponente na obje gornje slike osta-
ju na vratilu.

5. Odistite povrsine svih dijelova i provjerite ima li na njima
ostecenja. Po potrebi ih zamijenite.

6. Naknadno podmazite kosi kugli¢ni lezaj. Preporuceni tip ma-
ziva lezaja: JAX HALO-Guard FG-2 ili dodatna bijela NSF H1
mast. Pri kvaliteti i viskoznosti jednakih vrijednosti takoder
se moze koristiti mazivo drugih marki. Pogledajte
Tabl. 4 Kolicina masti za leZajeve kod modela L1.

7. Pritisnite vratilo pumpe s leZzajem u postolje lezaja.
8. Montirajte poklopac leZaja na strani motora.
9. Montirajte poklopac lezaja na strani pumpe.

10. Montirajte pokrov (27).

9.5.4 Model KF

» UZljebljene kugli¢ne lezajeve nemojte naknadno podmaziva-
ti, ve¢ ih kompletno zamijenite.

- Pri konstantnim pogonskim uvjetima povecanje potrosnje
struje, razine buke, odn. vibracija ukazuje na trosenje. Zbog
toga izvrsite zamjenu uZljebljenog kugli¢nog lezaja.

» Podmazite cilindri¢no valjkasti leZzaj mascu za lezajeve.

KF 1 209
KF 2 40g
KF 3 609

Tabl. 5 Koli¢ina masti za leZajeve kod modela KF

Preduvjet

- Demontirana je glava pumpe.

- Demontiran je motor.

Postupak

1. Demontirajte poklopac lezaja (33).

2. Istisnite vratilo pumpe (31) s lezistem prema strani motora.
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31 32

35 34

SI. 23 Model KF, leZaj vratila

3. Demontirajte maticu lezaja (34) i sigurnosni lim (35).
4. Skinite vanjski lim cilindri¢no valjkastog lezaja.

Uputa: Sve zasivljene komponente na gornjoj slici ostaju na
vratilu.

5. Ocistite povrsine svih dijelova i provjerite ima li na njima
ostecenja. Po potrebi ih zamijenite.

6. Naknadno podmazite cilindri¢no valjkasti lezaj (31). Prepo-
ruceni tip maziva lezaja: JAX HALO-Guard FG-2 ili dodatna
bijela NSF H1 mast. Pri kvaliteti i viskoznosti jednakih vrijed-
nosti takoder se moze koristiti mazivo drugih marki. Pogle-
dajte Tabl. 5 Kolicina masti za leZajeve kod modela KF.

7. Postavite vanjski prsten nazad na vratilo.

8. Postavite sigurnosni lim i maticu lezaja na vratilo te pritegni-
te maticu lezaja.

9. Vratilo pumpe s leziStem pritisnite nazad u laternu.

10. Montirajte poklopac lezaja (33).

9.6 Zamjena motora

Specijalni motor kod FP-a
1. Iskljucite motor i osigurajte ga od ponovnog ukljucivanja.

2. Demontirajte glavu pumpe (pogledajte Pogl. 9.8,,Demontaza
glave pumpe”, stranica 18).

3. Zamijenite specijalni motor.

4. Po potrebi zamijenite kliznu prstenastu brtvu i montirajte
glavu pumpe (pogledajte Pogl. 9.10 ,MontaZa glave pumpe”,
stranica 20).

IEC standardni motor kod modela FPE i FP...V

1. Iskljucite motor i osigurajte ga od ponovnog ukljucivanja.

2. Demontirajte glavu pumpe (pogledajte Pogl. 9.8,,Demontaza
glave pumpe”, stranica 18).

Demontirajte laternu s motora.
Demontirajte vratilo.

Zamijenite motor.

o v o~ W

Montirajte i centrirajte vratilo (pogledajte Pogl. 9.11,,Model
FPE i FP...V: montaZa i centriranje vratila pumpe”, stranica 26).

A PUNIPEN

7. Montirajte laternu.

8. Samo prirubnicki spoj: Po potrebi provjerite mjeru raspora
(pogledajte Pogl. 9.9,,Provjera mjera raspora”, stranica 18).

9. Zamijenite kliznu prstenastu brtvu i montirajte glavu pumpe
(pogledajte Pogl. 9.10 ,Montaza glave pumpe”, stranica 20).

IEC standardni motor kod modela KF

1. Iskljucite motor i osigurajte ga od ponovnog ukljucivanja.

2. Demontirajte motor s kompaktnog nosaca lezaja s podnoz-
jem.

3. Zbrinite motor na ekolosko prihvatljiv nacin. Pogledajte
Pogl. 2.6.5 ,Zbrinjavanje elektricnog i elektronickog otpada”,
stranica 7.

4. Umetnite pero starog motora u novi motor.

5. Vijcima pri¢vrstite motor na kompaktnom nosacu lezaja s
podnozjem.

IEC standardni motor kod modela L

1. Iskljucite motor i osigurajte ga od ponovnog ukljucivanja.

Demontirajte zastitu spojke.

Otpustite motor s osnovnog okvira ili temelja.

Demontirajte dijelove spojke s motora.

vuokh W

Zbrinite motor na ekolosko prihvatljiv nacin. Pogledajte
Pogl. 2.6.5 ,Zbrinjavanje elektricnog i elektroni¢kog otpada”,
stranica 7.

6. Montirajte dijelove spojke na rezervni motor (u slucaju za-
mjene spojke postupite onako kao $to je opisano u Pogl. 9.12
,Model L: Zamjena spojke”, stranica 27 ).

7. Postavite rezervni motor na osnovni okvir ili temelj.

©

Provjerite ekscentri¢ni i kutni pomak vratila.

SR N —
e

Sl. 24 Ekscentri¢ni pomak

D_—

E—I=

SI. 25 Kutni pomak

9. Odstupanje od kutnog i ekscentricnog pomaka odrzavajte
$to manjim. Po potrebi iznova centrirajte vratila.

10. Vijcima pricvrstite motor na osnovnom okviru ili temelju.

11. Montirajte zastitu spojke.

9.7 Zamjena brtve vratila
Brtvu vratila potrebno je zamijeniti:

- kao iz pumpe izlazi transportirani medij, zaporna ili rashlad-
na tekudina na atmosferskoj strani
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ako zaporna tekudina istjece u transportirani medij

Postupak

1.

Demontirajte glavu pumpe (pogledajte Pogl. 9.8,,Demontaza
glave pumpe”, stranica 18).

Zamijenite kliznu prstenastu brtvu i montirajte glavu pumpe
(pogledajte Pogl. 9.10 ,Montaza glave pumpe”, stranica 20.
Pritom ovisno o brtvi vratila:

» Predmontirajte brtve na vratilu.

» Predmontirajte kuciste pumpe.

» Montirajte kuciste pumpe na laternu.
Montirajte kliznu prstenastu brtvu.

Montirajte rotor.

v v VY

Vijcima pri¢vrstite poklopac pumpe.

9.8 Demontaza glave pumpe

9.8.1 Priprema

1.

2
3.
4

Iskljucite motor i osigurajte ga od ponovnog ukljucivanja.
Zatvorite ventil u tla¢cnom vodu.
Zatvorite ventil u usisnom vodu.

U potpunosti ispraznite pumpu.

9.8.2 Postupak

Sl. 26 Poklopac pumpe

1.
2.

Otpustite matice (36) na poklopcu pumpe.

Skinite matice, podloske, poklopac pumpe (37) i brtvu po-
klopca (38).

39 40 41 42
SI. 27 Rotor

3. UPOZORENJE: U slu¢aju ¢vrstog drzanja rotora rukom po-
stoji opasnost od ozljeda. Blokirajte rotor (42) drvenim kli-
nom.

Otpustite maticu rotora (39) i skinite je s kruznom brtvom
(40).

4, Skinite s vratila sigurnosni prsten (41), rotor (42) i pero (43).

5. Samo kod pumpi s dvostrukom brtvom vratila: uklonite cjev-
Cice za ispiranje za zapornu ili rashladnu tekudinu.

SAVIET: Velika kucista pumpe na gornjoj su strani opremljena
navojem M 12. U njega se moZe uvrnuti okasti vijak radi vjesa-
nja glave pumpe na dizalici.

6. Skinite s vratila glavu pumpe s brtvom vratila na strani pum-
pe na sljedeci nacin:

6a. Varijanta sa steznim spojem
1. Otpustite stezni vijak.
2. Klinom lagano rasirite stezni spo;j.
3. lzvucite kudiste pumpe iz steznog spoja.
6b. Varijanta s prirubnickim spojem
1. Otpustite i skinite spojne vijke na prirubnici.
2. Skinite kuciste pumpe.

7. Demontirajte brtvu vratila iz ku¢ista pumpe.

9.9 Provjera mjeraraspora

Polozaj rotora fiksno je zadan poloZajem na vratilu. Mjere raspo-
ra namjestaju se polozajem kucista pumpe u odnosu na rotor.

Uputa: Mjere raspora potraZite u tablicama 6-8.

Preduvijeti
- Kudiste pumpe fiksno je spojeno s laternom.
- Demontiran je poklopac pumpe.

- Rotor je postavljen i pritegnuta je matica rotora.
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9.9.1 Mjerenje mjere raspora izmedu rotora i poklopca
pumpe

1. Pomocu pomic¢ne mjerke izmjerite visinu H poklopca pumpe
(44).

a4

/

SI. 30 Mjera raspora izmedu rotora i kucista

9.9.3 Mjerenje raspora izmedu rotora i kucista / izved-
H bena veli¢ina 1241/1242, odn. 1251/1252

SI. 28 Visina L . - .
1. lzmjerite razmak B izmedu ramena vratila i kucista pumpe

2. Pomocu pomic¢ne mjerke izmjerite razmak A izmedu kucista (47) pomocu dubinske pomicne mjerke.

pumpe (45) i rotora (46). \¥

\
45 47

46

A /—

SI.29 Razmak

SI. 31 Mjerenje raspora izmedu ramena vratila i kucista pumpe

3. lzratunajte mjeru raspora (mjera raspora = A - H). 2. Izmijerite visinu F fiksne ¢ahure (48) pomi¢nom mjerkom.
4. Usporedite mjeru raspora s Tabl. 6 ,Standardne mjere raspo- 3. lzratunajte mjeru raspora (mijera raspora = F - B).
ra”, stranica 20, Tabl. 7 ,Mjera raspora kod modela S*,
stranica 20 odn. Tabl. 8 ,Mjera raspora kod modela R, /
stranica 20.
9.9.2 Mjerenje raspora izmedu rotora i kucista / izved- 48
bena veli¢ina 711/712 - 1231/1232 fl/
1. lzmijerite raspor izmedu rotora i kucista pomocu mjernih li- ' —>'+1F—

sti¢a (SI. 30 ,Mjera raspora izmedu rotora i kucista”, |
stranica 19).

2. Usporedite mjeru raspora s Tabl. 6 ,Standardne mjere raspo-
ra”, stranica 20, Tabl. 7 ,Mjera raspora kod modela S*,
stranica 20 odn. Tabl. 8 ,Mjera raspora kod modela R,
stranica 20.

SI. 32 Mjerenje fiksne ¢ahure
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4. Usporedite mjeru raspora s Tabl. 6 ,Standardne mjere raspo-
ra”, stranica 20, Tabl. 7 ,Mjera raspora kod modela S*,
stranica 20 odn. Tabl. 8 ,Mjera raspora kod modela R”,
stranica 20.

Prevelika mjera raspora

» Ako je mjera raspora izmedu kudista i rotora prevelika, na-
knadno obradite fiksnu ¢ahuru.

Brusenje fiksne ¢ahure

1. lzvadite fiksnu ¢ahuru iz sklopa brtve vratila. Polozaj fiksne
¢ahure prikazan je na CrteZu presjeka brtve vratila u Podloga-
ma koje se odnose na narudzbu u prilozenim dokumentima.

2. lzbrusite fiksnu ¢ahuru na potrebnu mjeru.
3. Montirajte fiksnu ¢ahuru.

4. Gurnite na vratilo pero i rotor te ih pritegnite maticom roto-
ra.

5. Iznova izmjerite raspor.

Izvedbena Mjere raspora u mm
velicing Rotor / poklopac pumpe Rotor / kuciste
711/712 0,5 0,5
721/722 0,5 0,7
741/742 0,5 0,5
751/752 1,0 1,0
7451/7452 0,8-0,9 1,0
3401/3402 0,5 0,5
3521/3522 0,5 0,5
3531/3532 0,5 1,5
3541/3542 1,0 1,0
3451/3452 1,0 1,0
3551/3552 1,0 1,0
1151/1152 2,0 2,0
1231/1232 - 1,5
1241/1242 - 1,0
1251/1252 - 1,5

Tabl. 6 Standardne mjere raspora

» Ako je na natpisnoj plocici nazna¢eno ,S” ili ,R” (dodatni
znak 1), tada je mjeru raspora potrebno namjestiti prema
Tabl. 7 ,Mjera raspora kod modela S*, stranica 20 i prema
Tabl. 8 ,Mjera raspora kod modela R, stranica 20. (Polozaj do-
datnog znaka 1: pogledajte Pogl. 3.3 ,Kodna oznaka pumpe*,
stranica 9).

Izvedbena Mjera raspora kod modela FPS u mm
veli¢ina P
Rotor / poklopac pumpe Rotor / kuciste
(rezultirajuca)
711/712 05 (5.5)
721/722 0,5 (5,5)
741/742 05 (5.5)

Tabl. 7 Mjera raspora kod modela S

Izvedbena Mjera raspora kod modela FPS u mm
veli¢ina ey
Rotor / poklopac pumpe Rotor / kuciste
(rezultirajuca)
751/752 1,0 (5,0
3521/3522 0,5 (10,5)
3531/3532 0,5 (11)
3541/3542 1,0 (11)
3551/3552 1,0 (11)

Tabl. 7 Mjera raspora kod modela S

Izvedbena Mjera raspora kod modela FPR u mm
veli¢ina o
Rotor / poklopac pumpe Rotor / kuciste
(rezultirajuca)
3521/3522 (10,5) 0,5
3531/3532 (1) 0,5
3541/3542 (1) 1,0
3551/3552 (1) 1,0

Tabl. 8 Mjera raspora kod modela R

9.10 Montaza glave pumpe

Montaza pumpe ovisi o konkretnoj izvedbenoj veli¢ini i modelu
te o konkretnoj brtvi vratila (pogledajte Podloge koje se odnose
na narudzbu) u prilozenim dokumentima.

POZOR

Pogresni elastomeri
Propustanje pumpe.

» Osigurajte da su elastomeri uskladeni sa svojstvima tran-
sportiranog medija. Pogledajte Podloge koje se odnose na na-
rudzbu.

Priprema

» Ocistite sve dijelove pumpe i ispitajte ih u pogledu ostecenja
i preciznosti pristajanja.

» Po potrebi naknadno obradite dijelove pumpe ili ih zamije-
nite.

» Montazu izvrsite u Cistim uvjetima, pazljivo i bez primjene
velike sile. Brtve bi se mogle trajno izobliciti ili djelomi¢no
slomiti.

» Zamijenite sve kruzne brtve.

» Radi smanjenja trenja kruzne brtve i posmi¢ne povrsine na-
vlazite vodom, alkoholom ili silikonskom mas¢u.

» Brtvene povrsine kliznih prstenastih brtvi ocistite sredstvom
za ¢iS¢enje koje otapa masnocu, npr. ,OKS 2610 univerzalno

sredstvo za ¢iS¢enje”. Ne dopustite da brtvene povrsine na-
kon toga dodu u dodir s masnocom i ne dirajte ih prstima.

Savjet: Za lijepljenje leZajeva i cahura prikladno je npr. sredstvo za
spajanje fuga ,Euro Lock A64.80".

Savjet: Za lijepljenje zatika s navojem prikladno je npr. sredstvo za
osiguravanje vijaka ,Euro Lock A24.10".
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9.10.1 Namjestanje mjere raspora u slucaju prirubnickog
spoja

Uputa: Kod pumpi s prirubnic¢kim spojem mjera raspora namje-
$ta se pomocu limova za izjednacenje. Kako biste utvrdili tocan
broj i debljinu potrebnih limova za izjednacenje, najprije je po-
trebno montirati maticu rotora, rotor i pero na sljededi nacin te
ih zatim ponovno demontirati.

1. Gurnite kuciste pumpe (49) i limove za izjednacenje (50)
preko vratila do prirubnice (51) i pricvrstite ih vijcima.

SI. 33 Namjestanje mjere raspora u slucaju prirubnickog spoja

2. Gurnite zahvatnik na vratilo.

3. Gurnite pero i rotor na vratilo.
4. Pritegnite maticu rotora.
5

Provjerite mjere raspora (pogledajte Pogl. 9.9 ,Provjera mjera
raspora”, stranica 18).

o

Demontirajte maticu rotora, rotor i pero.
7. Skinite kuciste pumpe.
8. Ako mjera raspora nije u redu:

» namjestite mjeru raspora pomocu prikladnih limova za izjed-
nacenje.

9.10.2 Montaza brtvi

Brtva vratila ugradena u konkretnoj pumpi prilozena je u Podlo-
gama koje se odnose na narudzbu u obliku CrteZa presjeka i Popi-
sa rezervnih dijelova.

Brojevi dijelova u ovom poglavlju odgovaraju normi DIN 24250.

U nastavku se opisuje montaza standardnih brtvi vratila u sluca-
jevima primjene A do F. Izvedba koja se odnosi na Vasu narudz-
bu moze odstupati od toga.

U slucaju nejasnoca, odn. potrebe za daljnjim informacijama
obratite se tvrtki Fristam.

Slucaj Brtva Izvedbene velic¢ine
primjene vratila
A

FP/FPE jednostruka 340/350/700/1150/1230
B FP/FPE 1240/1250

jednostruka

Tabl. 9 Standardne brtve vratila

A PUNIPEN

Slucaj Brtva Izvedbene velic¢ine
primjene vratila
C FPE

s rashladnom 340/350/700, sa steznim spo-
teku¢inom jem @ 60 mm

340/350/740, sa steznim spo-

D FPE s rashladnom

teku¢inom jem @ 100 mm
1150/1230/750, s prirubnic-
kim spojem
E FP/FP..V  dvostruka 340/350/700/1150/1230
F FP/FP..V  dvostruka 1240/1250

Tabl. 9 Standardne brtve vratila

Slucaj primjene A

I I
- L L

SI. 34 Slucaj primjene A

U gornjoj slici komponente su grupirane prema koracima mon-
taze.

| Predmontiranje ku¢ista pumpe

I Zavrsetak montaze na vratilu

93-1.60

474.63
475.60
412.65
412.60
41261
47-2.60
Il 162

1B

562.60
101

SI. 35 Slucaj primjene A, predmontiranje kucista
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Kako biste predmontirali ku¢iste pumpe (I):

1. Zalijepite cilindri¢ni zatik (562.60) u kuciste klizne prstena-
ste brtve (47-2.60) sredstvom za spajanje fuga.

Uputa: Zalijepite cilindri¢ne zatike u ku¢iste klizne prstenaste
brtve tako da oni u montiranom stanju niposto ne dodiruju
vratilo. Pritom obratite pozornost na to da cilindri¢ni zatici u
potpunosti zahvacaju u provrte protuprstena (475.60). Ako
u protuprstenu nema provrta, cilindri¢ni zatici moraju zahva-
c¢ati u uzduzne otvore protuprstena (pogledajte ,CrteZ presje-
ka brtve vratila”).

2. Opremite kuciste klizne prstenaste brtve kruznim brtvama
(412.60), (412.61).

3. Uvedite predmontirano kuciste klizne prstenaste brtve u ku-
¢iste pumpe (101).

4, Opremite kuciste pumpe pritisnim prstenom (474.63) i osi-
gurajte ga razornim prstenom (93-1.60).

Kudiste pumpe sada je predmontirano.
5. Opremite protuprsten (475.60) kruznom brtvom (412.65).
6. Uvedite protuprsten u kuciste klizne prstenaste brtve.

Uputa: Uvedite ga tako da cilindri¢ni zatici kucista klizne pr-
stenaste brtve zahvacaju u duguljaste rupe protuprstena.

Kuciste klizne prstenaste brtve sada je predmontirano.

7. Montirajte predmontirano kuciste pumpe (101) na vratilo
onako kao $to je opisano u Pogl. 9.10.3 ,MontaZa kucista
pumpe”, stranica 25.

412.62 412.64 474.60 472.60

G

485.60 478.60 412.63

Sl. 36 Slucaj primjene A, zavrsetak montaze na vratilu

Kako biste zavrsili montazu na vratilu (ll):
8. Opremite klizni prsten (472.60) kruznim brtvama (412.63).

9. Opremite zahvatnik (485.60) kruznim brtvama (412.62) i
(412.64).

10. Gurnite klizni prsten s pritisnim prstenom (474.60), opru-
gom (478.60) i zahvatnikom na vratilo. Pustite da se sko3eni
krajevi opruge aretiraju u kliznom prstenu.

11. Za zavrsetak montaze brtve vratila postavljanjem rotora po-
gledajte Pogl. 9.10.4,,Montaza rotora”, stranica 26.

Slucaj primjene B

412.10
412.62 412.60

Sl. 37 Standardna brtva vratila: Slucaj primjene B

Kako biste predmontirali kuciste pumpe:

1. Zalijepite cilindri¢ni zatik (562.60) u kuciste klizne prstena-
ste brtve (47-1.60) sredstvom za spajanje fuga.

Uputa: Zalijepite cilindri¢ne zatike u ku¢iste klizne prstenaste
brtve tako da oni u montiranom stanju niposto ne dodiruju
vratilo. Pritom obratite pozornost na to da cilindri¢ni zatici u
potpunosti zahvacaju u provrte protuprstena (475.60). Ako
u protuprstenu nema provrta, cilindri¢ni zatici moraju zahva-
¢ati u uzduzne otvore protuprstena (pogledajte ,CrteZ presje-
ka brtve vratila”).

2. Umetnite kruznu brtvu (412.60) u kuciste klizne prstenaste
brtve.

3. Inbus vijcima pric¢vrstite kuciste klizne prstenaste brtve
(914.60) za kuciste pumpe (101).

4. Opremite protuprsten (475.50) kruznom brtvom (412.52) i
uvedite ga na strani pumpe u montirano kuciste klizne pr-
stenaste brtve.

Kako biste zavrsili montazu na vratilu:

5. Gurnite klizni prsten (472.50) s kruzim brtvama (412.51),
(412.62), (412.10), pritisnim prstenom (474.50), oprugom
(477.50) i zahvatnikom (54-3.60) na vratilo. Pustite pritom
da se sko3eni krajevi opruge aretiraju u kliznom prstenu.

6. Zazavrsetak montaZe brtve vratila postavljanjem rotora po-
gledajte Pogl. 9.10.4,,MontazZa rotora”, stranica 26.
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Slucaj primjene C

-

SI. 38 Slucaj primjene C

U gornjoj slici komponente su grupirane prema koracima mon-
taze.

Predmontiranje na vratilo

Predmontiranje kucista pumpe

Zavrietak montaZe na vratilu

421.60

412,69 904.60 471.60 524.60

SI. 39 Slucaj primjene C, predmontiranje na vratilu (I) i predmontiranje kucista pumpe

(1

Kako biste izvrsili predmontazu na vratilu (I):

1.

Oprez! Porezotine uslijed zastitnih tuljaka vratila ostrih ru-
bova. Nosite prikladne zastitne rukavice.

» Gurnite na vratilo zastitni tuljak vratila (524.60) pomocu
alata za montazu (pomocna cijev). Polozaj na vratilu: Po-
gledajte ,CrteZ presjeka brtve vratila”.

Vratilo je sada predmontirano.

Kako biste predmontirali kuciste pumpe (ll):

2.
3.

Umetnite kruznu brtvu (412.69) u utor kucista pumpe (101).

Umetnite radijalni brtveni prsten vratila (421.60) u poklopac
brtve (471.60).

Uputa: Obratite pozornost na smjer ugradnje radijalnog br-
tvenog prstena vratila. Pogledajte ,Crtez presjeka brtve vrati-

u

la”.

Gurnite poklopac brtve na strani motora na kuciste pumpe.
Pritom okomito centrirajte provrte priklju¢aka za zapornu te-
kucinu.

Opremite zatike s navojem (904.60) sredstvom za osigura-
vanje vijaka i pricvrstite poklopac brtve.

Kuciste pumpe sada je predmontirano.

543.60

A PUNIPEN

478.60 474.60 472.60 412.65

412.62 412.64 412.63

i

543.60

SI.40 Slucaj primjene C, zavrsetak montaZe na vratilu (Ill)

Kako biste zavrsili montazu na vratilu (Ill):

6.

10.

11.
12.

13.

14.

Opremite cilindri¢ni zatik (562.60) sredstvom za spajanje
fuga i zalijepite cilindri¢ni zatik u razmacnoj ¢ahuri (543.60).

Uputa: Zalijepite cilindri¢ne zatike u razmacnu ¢ahuru tako
da oni u montiranom stanju niposto ne dodiruju vratilo. Pri-
tom obratite pozornost na to da cilindri¢ni zatici u potpuno-
sti zahvacaju u provrte protuprstena (475.60). Ako u protu-
prstenu nema provrta, cilindri¢ni zatici moraju zahvacati u
uzduzne otvore protuprstena (pogledajte ,CrteZ presjeka br-
tve vratila”).

Zalijepite razmacnu ¢ahuru sredstvom za spajanje fuga u br-
tveni prostor kudista pumpe (101).

Montirajte ku¢iste pumpe. Pogledajte Pogl. 9.10.3 ,MontaZa
kucista pumpe”, stranica 25.

Opremite protuprsten (475.60) brtvenim
prstenom (412.65).

Gurnite protuprsten na vratilo tako da cilindri¢ni zatik u raz-
macnoj ¢ahuri zahvada u duguljastu rupu protuprstena.

Opremite klizni prsten (472.60) kruznim brtvama (412.63).

Opremite klizni prsten pritisnim prstenom (474.60) i
oprugom (478.60) te ga gurnite na vratilo. Pustite pritom da
se skoseni kraj opruge aretira u duguljastoj rupi kliznog pr-
stena.

Opremite zahvatnik (543.60) kruznim
brtvama (412.64), (412.62) i gurnite ga na vratilo.

Za zavrsetak montaze brtve vratila postavljanjem rotora po-
gledajte Pogl. 9.10.4,,MontaZa rotora”, stranica 26.
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Slucaj primjene D

11l I |
- .

SI. 41 Slucaj primjene D

U gornjoj slici komponente su grupirane prema koracima mon-
taze.

| Predmontiranje na vratilo

Il Predmontiranje kucista pumpe

Il Zavrsetak montaze na vratilu

Kako biste izvr3ili predmontazu na vratilu (I):

1. Oprez! Porezotine uslijed zastitnih tuljaka vratila ostrih ru-
bova. Nosite prikladne zastitne rukavice.

» Gurnite na vratilo zastitni tuljak vratila (524.60) pomocu
alata za montazu (pomocna cijev). Polozaj na vratilu: Po-
gledajte ,Crtez presjeka brtve vratila”.

Vratilo je sada predmontirano.

101
412.65

93-1.60 41261
474.63 47-2.60
A

Sl. 42 Slucaj primjene D, predmontiranje na vratilu (I) i predmontiranje kucista pumpe

(1

Kako biste predmontirali kuciste pumpe (ll):

2. Zalijepite cilindri¢ni zatik (562.60) sredstvom za spajanje
fuga u kucistu klizne prstenaste brtve (47-2.60).

Uputa: Zalijepite cilindri¢ne zatike u ku¢iste klizne prstenaste
brtve tako da oni u montiranom stanju niposto ne dodiruju
vratilo. Pritom obratite pozornost na to da cilindri¢ni zatici u

potpunosti zahvacaju u provrte protuprstena (475.60). Ako
u protuprstenu nema provrta, cilindri¢ni zatici moraju zahva-
cati u uzduzne otvore protuprstena (pogledajte ,Crtez presje-
ka brtve vratila”).

3. Opremite kuciste klizne prstenaste brtve izvana kruznim
brtvama (412.60), (412.61), a iznutra radijalnim brtvenim
prstenom vratila (421.60).

Uputa: Obratite pozornost na smjer ugradnje radijalnog br-
tvenog prstena vratila. Pogledajte ,CrteZ presjeka brtve vrati-
la”.

4. Opremite protuprsten (475.60) brtvenim
prstenom (412.65).

5. Uvedite protuprsten u kudiste klizne prstenaste brtve i zajed-
no ih ugradite u kuciste pumpe (101).

Uputa: Cilindri¢ni zatici kucista klizne prstenaste brtve mora-
ju zahvacati u duguljastu rupu protuprstena.

6. Postavite pritisni prsten (474.63) u kuciste pumpe na ugra-
dene komponente i osigurajte ga razornim prstenom (93-
1.60).

Kuciste pumpe sada je predmontirano.

7. Montirajte predmontirano kuciste pumpe (101) na vratilo
onako kao sto je opisano u Pogl. 9.10.3 ,Montaza kucista
pumpe”, stranica 25.

412.62 412.64 474.60 412.63

Sl. 43 Slucaj primjene D, zavrsetak montazZe na vratilu (/ll)

Kako biste zavrsili montazu na vratilu (l):
8. Opremite klizni prsten (472.60) kruznom brtvom (412.63).

9. Opremite zahvatnik (485.60) kruznim
brtvama (412.64), (412.62).

10. Gurnite klizni prsten s pritisnim prstenom (474.60),
oprugom (478.60) i zahvatnikom (485.60) na vratilo.

Uputa: Pustite da se skoseni kraj opruge aretira u duguljastoj
rupi kliznog prstena.

11. Za zavrsetak montaze brtve vratila postavljanjem rotora po-
gledajte Pogl. 9.10.4,,MontaZa rotora”, stranica 26.
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Slucaj primjene E

SI. 44 Slucaj primjene E

U gornjoj slici komponente su grupirane prema koracima mon-
taze.

| Montiranje brtve vratila na strani motora na vratilo

I Montiranje brtve vratila na strani pumpe na vratilo

475.61 472.61 474.61 55062  50-3.60

|

904.61

412.67 412.66 479.60

SI. 45 Slucaj primjene E, montiranje brtve vratila na strani motora (1)

Kako biste montirali brtvu vratila na strani motora (1):

1. Samo kod modela FP...V: U¢vrstite prilagodni prsten (50-
3.60) zaticima s navojem (904.61) na vratilu.

Zatike s navojima pritom premazite sredstvom za osigurava-
nje vijaka. Polozaj na vratilu: Pogledajte ,CrteZ presjeka brtve
vratila”.

2. Gurnite plocicu (550.62) na vratilo.
3. Opremite klizni prsten (472.61) kruznom brtvom (412.66).

4. Gurnite na vratilo oprugu (479.60) s pritisnim prstenom
(474.61) i kliznim prstenom (472.61). Pustite pritom da se
skoseni kraj opruge aretira u duguljastoj rupi kliznog prste-
na.

5. Montirajte kudiste pumpe; pogledajte Pogl. 9.10.3 ,MontaZa
kucista pumpe”, stranica 25.

6. Umetnite kruznu brtvu (412.67) u protuprsten (475.61) i
umetnite ih u kud¢iste klizne prstenaste brtve (47-2.60).

Brtva vratila na strani motora sada je predmontirana.
Kako biste montirali brtvu vratila na strani pumpe (ll):

7. Kako biste montirali brtvu vratila na strani pumpe, postupite
na nacin opisan u Pogl. ,Slucaj primjene A”, stranica 21.

Slucaj primjene F

SI. 46 Standardna brtva vratila, slucaj primjene F

| Brtva vratila na strani pumpe

IV Brtva vratila na strani motora

Za montazu brtve vratila na strani motora (IV) na vratilu:

41253 47551 47251 41254 47451 479.50

SI. 47 Brtva vratila na strani motora (1V), slu¢aj primjene F

» Gurnite oprugu (479.50) s pritisnim prstenom (474.51),
kruznom brtvom (412.54), kliznim prstenom (472.51), pro-
tuprstenom (475.51) i kruznom brtvom (412.53) na vratilo.
Pustite pritom da se sko3eni krajevi opruge aretiraju u kli-
znom prstenu.

Kako biste montirali brtvu vratila na strani pumpe (1):

» Montirajte brtvu vratila na strani pumpe (I) onako kao sto je
opisano u Pogl. ,Slu¢aj primjene B”, stranica 22.

9.10.3 Montaza kucista pumpe

Pumpa s prirubni¢kim spojem

SI. 48 Montaza kucista pumpe u slucaju prirubnickog spoja
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» Gurnite predmontirano kuciste pumpe (52) s limovima za
izjednacenje (53) preko vratila do prirubnice (54) i tamo ga
pricvrstite vijcima (pogledajte Pogl. 10.1, Tehnicki podaci”,
stranica 28).

Pumpa sa steznim spojem

SI. 49 Montaza kucista pumpe u slucaju steznog spoja

1. Klinom (55) lagano rasirite stezni spoj.

2. Samo u slucaju dvostruke brtve vratila: gurnite sklop brtve
na strani motora na vratilo pumpe.

3. Ugradite kompletno kuciste brtve vratila s brtvama u kuciste
pumpe i osigurajte ga od pomicanja.

4. Gurnite kuciste pumpe preko vratila pumpe u stezni spoj i
lagano pritegnite stezni vijak (56).

5. Gurnite sklop brtve na strani pumpe na vratilo.
6. Umetnite pero, plasti¢ni prorezani prsten i rotor.

7. Umetnite kruZnu brtvu u maticu rotora, blokirajte rotor tako
da se ne vrti i pritegnite maticu rotora.

Zakretni moment prite-
zanja

M16 100 Nm
M24 200 Nm

Tabl. 10 Zakretni momenti pritezanja matice rotora

8. Mjere raspora namjestite pomicanjem glave pumpe unutar
steznog spoja (pogledajte Pogl. 9.9 ,Provjera mjera raspora”,
stranica 18). Pritom vodoravno centrirajte povrsinu tla¢cnog
nastavka (prikljucak tlacnog voda).

9. Pritegnite stezni vijak (56):

Zakretni moment prite-
P E]

Specijalni motor M10 36 Nm
Standardni motor M10 45 Nm
M12 75Nm

Tabl. 11 Zakretni momenti pritezanja za stezni spoj

10. Dalje s Pogl. 9.10.5 ,Zatvaranje pumpe”, stranica 26.

9.10.4 Montaza rotora

61

SI. 50 Montaza rotora

1. Prerezite plasti¢ni sigurnosni prsten (59) i umetnite ga u
utor vratila.

2. Gurnite pero (61) i rotor (60) na vratilo.

3. Oprez: U slucaju ¢vrstog drzanja rotora rukom postoji opa-
snost od ozljeda.

» Blokirajte rotor drvenim klinom.

4. Navrnite maticu rotora (57) s kruznom brtvom (58) na vrati-
lo i pritegnite je (zakretni moment pritezanja = 100 Nm).

9.10.5 Zatvaranje pumpe

SI. 51 Poklopac pumpe

» Postavite poklopac pumpe (64) s kruznom brtvom (65). Pri-
tegnite matice (62) s podloskama (63).

9.11 Model FPEi FP...V: montaza i centriranje
vratila pumpe

Uputa: Nakon zamjene IEC motora potrebno je montirati i cen-
trirati vratilo pumpe.

A OPREZ

Rotirajuci dijelovi
Kontuzije i teSke ozljede.

» Iskljucite motor i osigurajte ga od ponovnog ukljucivanja.
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1. Uklonite pero iz rukavca vratila motora.

2. Kod elektromotora snage vece od 30 kW: Umetnite isporu-
¢enu polovicu pera.

3. Odmastite rukavac vratila motora i provrt vratila pumpe
sredstvom za ¢iscenje, npr. ,OKS 2610 univerzalno sredstvo
za Cis¢enje”.

4. Brusnim papirom prebrusite rukavac vratila motora i rubove
utora za pero kako biste uklonili neravnine i srh.

5. Premazite rukavac vratila motora u podrucju ramena vratila
brtvenim gelom, npr. ,Stucarit 309"

6. Gurnite vratilo pumpe sa steznim diskom na rukavac vratila
motora sve do ramena vratila.

7. Unakrsno pritegnite vijke steznog diska.

Zakretni moment priteza-
nja

M5 6 Nm
M6 12Nm
M8 30Nm

8. Mjerni sat nataknite na osovinu pumpe kako biste provjerili
toleranciju kruznog hoda prema prirubnici motora.

9. Ovisno o snazi motora ispitajte koncentri¢nost vratila pum-
pe.
— Motor < 30 kW: maks. tolerancija koncentri¢nosti = 0,06
mm

- Motor > 30 kW: maks. tolerancija koncentri¢nosti = 0,08
mm

10. Po potrebi centrirajte vratilo pumpe radi postizanja koncen-
tri¢nosti.

9.12 Model L: Zamjena spojke

Koristite samo spojke koje su dogovorene s tvrtkom Fristam.
Spojka mora odgovarati karakteristi¢noj krivulji pumpe. U sluca-
ju pitanja obratite se tvrtki Fristam.

A PUNIPEN

Postupak

1. Iskljucite motor i osigurajte ga od ponovnog ukljucivanja.
Demontirajte zastitu spojke.
Demontirajte gumu spojke.

2

3

4. Otpustite motor s osnovnog okvira ili temelja i skinite ga.
5. Stare dijelove spojke zbrinite na ekoloski prihvatljiv nacin.
6

Postavite dijelove spojke (gume, prirubnice, eventualno ste-
zne prstenove) na pogonsko vratilo i na vratilo prijenosnika.

7. Postavite motor na osnovni okvir ili temelj i lagano pritegni-
te pricvrsne vijke.

8. Provjerite ekscentri¢ni i kutni pomak vratila.

e e

SI. 53 Kutni pomak

9. Odstupanje od kutnog i ekscentri¢cnog pomaka odrzavajte
$to manjim. Po potrebi iznova centrirajte vratila.

10. Vijcima pricvrstite motor na osnovnom okviru ili temelju.

11. Podatke o mjerama razmaka obje prirubnice spojke potrazi-
te u uputama za ugradnju spojke. Pogledajte Dokumentaciju
dobavljaca u prilozenim dokumentima.

12. Pri¢vrstite prirubnice spojke uz predzadani razmak na vrati-
lu.

13. Pri¢vrstite gumu spojke. Pritom ravnomjerno unakrsno pri-
tegnite vijke. Pridrzavajte se zakretnih momenata pritezanja
navedenih u uputama za ugradnju spojke.

14. Montirajte zastitu spojke.
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10 Dodatak 1

10.1.2 Emisija buke

Izvedbena veli¢ina Razina buke
10.1 Tehnicki podaci dB(A)
711/712 75
10.1.1 Zakretni momenti pritezanja vijaka i matica 721/722 71
Materijal: Celik, razred cvrstoce 8,8 741/742 79
751/752 78
Navoj M6 M8 M10 M12 M16 M20
7451/7452 78
Zakretni moment 11 27 54 93 230 464
pritezanja [Nm] 3401/3402 71
3521/3522 74
Materijal: nehrdajuci Celik, razred ¢vrstoce 70 3531/3532 79
Navoj M6 M8 M10 M12 M16 M20 3541/3542 78
Zakretni moment 74 17,5 36 62 150 303 3451/3452 81
pritezanja [Nm]
3551/3552 81
Materijal: nehrdajuci celik, razred ¢vrstoce 80 1151/1152 89
Navoj M6 M8 M10 M12 M16 M20 123171232 79
Zakretnimoment 1o 24 49 80 203 393 1241/1242 89
pritezanja [Nm] 1251/1252 92

10.2 Intervali odrzavanja’

Tabl. 12 Emisija buke

Navedene vrijednosti vrijede u slu¢aju mreznog priklju¢ka od 50
Hz i pogonu pumpe s najvisim u¢inom. Kod drugih radnih toca-
ka razina buke moze znatno odstupati. U tu svrhu pogledajte
Karakteristicnu krivulju pumpe u prilozenim dokumentima.

Svi modeli s opcijom ,zaporna  dnevno

ili rashladna tekucina”

L2,L3/L3V, L4V dnevno

KF1, KF2, KF3 5000 h

L2,L3/L3V, L4V 5000 h

L1 5000 h

Svi po potrebi

Svi po potrebi

FPE/FPV po potrebi

Svi prema poda-
cima proizvo-
daca

Tabl. 13 Intervali odrzavanja

provjera zaporne ili rashladne teku-
¢ine

kontrola razine ulja
podmazivanje lezaja vratila
zamjena ulja
podmazivanje lezaja vratila
zamjena brtve vratila
zamjena motora

zamjena vratila

podmazivanje lezaja motora

"Intervale odrzavanja motora potrazite u Uputama za uporabu motora.

Pogledajte Pogl. 9.3, Provjera zaporne ili rashladne tekucine
(opcija)*, stranica 15

Pogledajte Pogl. 9.5.4,,Model KF*, stranica 16

Pogledajte Pogl. 9.5.2 ,Model L 2, L 3/L3V, L 4V*, stranica 15
Pogledajte Pogl. 9.5.3,,Model L1*, stranica 16

Pogledajte Pogl. 9.7 ,Zamjena brtve vratila“, stranica 17
Pogledajte Pogl. 9.6 ,Zamjena motora”, stranica 17

Pogledajte Pogl. 9.11,Model FPE i FP...V: montaZa i centriranje
vratila pumpe*, stranica 26

Pogledajte Pogl. 9.4 ,Podmazivanje leZzaja motora”, stranica 15
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10.3 Tablica smetnji

A PUNIPEN

Pumpa ne transportira medij ili ga transportira Blokiran / zacepljen usisni vod

neravnomjerno

Otvorite / ocistite usisni vod.

Zaprljan usisni filtar

Ocistite usisni filtar.

Zatvoren zaporni ventil na tla¢noj strani

Otvorite tla¢ni vod.

Pumpa nije potpuno napunjena tekuc¢inom

Cijevni sustav instalirajte tako da je kuciste napu-
njeno teku¢inom ¢ak i u mirovanju.

Pumpa s geodetskom usisnom visinom'

vanju dolazi do opadanja tekucine

; umiro-

Ugradite u usisni vod nozni ventil.

Usisni vod propusta (uvlaci zrak)

Zabrtvite usisni vod.

Nozni ventil je blokiran, zaprljan

Osposobite nozni ventil za funkciju, ocistite ga.

Prevelika usisna visina

Postavite pumpu nize.
Smanjite usisnu visinu.

Zracni dZep u usisnom vodu

Polozite usisni vod tako da ima stalni uspon.

Previse zraka ili plina u transportiranom mediju

Ugradite odzracni ventil.

Ulazenje zraka na brtvi vratila

Provijerite sklop brtve vratila.
Zamijenite elastomere.

Kavitacija na ulazu rotora,

prevelik otpor u usisnom vodu,

prevelika usisna visina,

Vrijednosti neto pozitivne usisne visine (eng. Net
Positive Suction Head - NPSH) postrojenja nisu
prilagodene pumpi

Optimirajte usisni vod,
povedajte visinu dovoda,
smanjite temperaturu medija,
obratite se tvrtki Fristam.

Prevelik volumni protok

Ventil na tla¢noj strani previse je otvoren

Prigusite ventil.

Prevelik promjer tla¢nog voda

Smanjite nazivnu Sirinu cijevi,
umetnite zaslon.

Prevelik promjer rotora

Smanjite promjer rotora tokarenjem.
Smanjite broj okretaja pretvaracem frekvencije.
Obratite se tvrtki Fristam.

Premali volumni protok, premala dobavna
visina

Odabrana je premala pumpa

Obratite se tvrtki Fristam.

Odabran je premalen promjer rotora

Obratite se tvrtki Fristam.
Zamijenite rotor.

Pogresan smjer vrtnje motora

Zamijenite priklju¢ke na priklju¢noj kutiji motora.

Premali broj okretaja
(pogresan napon)

Ispravite priklju¢ak u skladu s podacima na natpi-
snoj plocici motora.

Premale nazivne Sirine cjevovoda

Primijenite cijevi veceg promjera.

Preveliki otpori cjevovoda u usisnom i/ili
tla¢nom vodu

Optimirajte sustav cjevovoda,
smanjite broj lukova i ventila,
obratite se tvrtki Fristam.

Zacepljen cjevovod ili naslage

Ocistite cjevovode.

Strano tijelo / naslage u rotoru

Demontirajte i ocistite rotor.

Pogresno namjesten rotor

Kontrolirajte raspore rotora i iznova ih namjestite.

Prevelika gustoca transportiranog medija
Prevelika viskoznost transportiranog medija

Obratite se tvrtki Fristam.

Metalni zvukovi

Strano tijelo u unutradnjosti pumpe

Demontirajte, procijenite i popravite.

Rotor se ne pokrece

Iznova namjestite raspore rotora,
pritegnite maticu rotora moment klju¢em.

Pumpa/brtva vratila radi na suho

Odmah dovedite transportirani medij,
otvorite usisni kliznik.

Tabl. 14 Tablica smetnji
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Zvukovi strujanja

Pogon protivno dimenzioniranju u

podrudju preopterecenja ili djelomi¢nog optere-

éenja

Iznova namjestite dimenzioniranu radnu tocku.

Preveliki gubici strujanja u usisnom vodu

Povecajte nazivne Sirine,
polozite ga u kracoj duljini,
sprijecite oslobadanje plinova.

Kavitacija

Provjerite uvjet za ocjenu NPSH-a,
obratite se tvrtki Fristam.

Vibracije

Nedopustivo opterecenje pumpe usisnim i tlac-
nim vodovima

Poduprite cjevovode tako da se
pumpa ne opterecuje, eventualno
ugradite prigusnike vibracija,
sprijecite tlacne udare.

Prekomjerno zagrijavanje lezista vratila

Ostecenje lezajeva

Zamijenite leZajeve.

Prevelika potrosnja struje motora

Preveliki volumni protok

Prigusite ga u tla¢cnom voduiili

smanjite broj okretaja pomocu pretvaraca fre-
kvencije.

Prevelik promjer rotora

Smanjite promjer rotora tokarenjem,
obratite se tvrtki Fristam.

Prevelika viskoznost i/ili gustoca
transportiranog medija

Obratite se tvrtki Fristam.

Masivno ostecenje lezaja brtve,
deformacija vratila

Demontirajte, procijenite i
popravite putem tvrtke Fristam.

Propustanje na brtvi vratila

Labava matica rotora

Demontirajte rotor, pregledajte rame vratila.
Provjerite brtvu vratila, a maticu rotora pri mon-
tazi pritegnite uz trazeni zakretni moment.
Eventualno zamijenite komponentu.

Mehanicko ostecenje / ishabanost brtve vratila,
radijalnog brtvenog prstena vratila

Zamijenite brtvu vratila uklju¢ujuci elastomere;
eventualno promijenite materijal,
obratite se tvrtki Fristam.

Rad brtve vratila na suho,
prevelika usisna visina,
prevelika temperatura transportiranog medija

Povecajte dovodni tlak pumpe,
smanjite usisnu visinu,

primijenite dvostruku brtvu vratila,
obratite se tvrtki Fristam.

Previsok tlak zaporne tekucine

Namijestite ga pomocu prigusnog ventila.

Prenizak tlak zaporne tekucine

Zamijenite radijalni brtveni prsten vratila.

Zacepljena cjevcica za tekucinu

(oStecenje na radijalnom brtvenom prstenu kao
posljedica),

nedista zaporna tekucina

Odistite cjevcicu za tekucinu,

po potrebi namjestite dovod i odvod tekucine,
primijenite vodu kvalitete pitke vode s temperatu-
rom od maks. 70°C.

Previsoka temperatura transportiranog medija

Obratite se tvrtki Fristam.
Izvriite preinaku na dvostruku brtvu vratila.

Tabl. 14 Tablica smetnji

1..Geodetska usisna visina” je okomiti razmak izmedu povriine razine tekucine na usisnoj strani i sredita rotora.
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10.4 Brojcani kodovi

Op¢i broj¢ani kodovi odnose se na prilozene CrteZe presjeka. Brojevi dijelova odgovaraju normi DIN 24250.

(o dijela [Noz

Br. dijela
478

Br. dijela
800

Fristam

A PUNIPEN

101 Kuciste pumpe Opruga desno Motor
108 Stupanjsko kuciste 479 Opruga lijevo 801 Motor s prirubnicom
160 Poklopac 481 Mijeh 87-1 Kuciste prijenosnika
13-1 Straznja stijenka kucista 482 Nosa¢ mijeha 87-2 Pokrov prijenosnika
13-2 Umetak kucista 484 Tanjur opruge 87-3 Poklopac prijenosnika
130 Dio kucista 485 Zahvatnik 87-4 Podnozje prijenosnika
132 Medukomad 500 Prsten 839 Kontakt
135 Cahura za zatitu od trodenja 50-1 Opruzni prsten 872 Zupcanik
154 Pregrada 50-2 V-prsten 89-1 Ulozak
156 Tla¢ni nastavak 50-3.60 Prilagodni prsten 89-2 Kalotno postolje
18-1 Kalota 504 Razmacni prsten 89-3 Podnozje motora
18-2 Prigudnik vibracija 520 Tuljak 89-4 Rukohvat
182 Noga 523 Tuljak vratila 89-5 Zastitna kapica
21-1 Sinkronizacijsko vratilo 524 Zastitni tuljak vratila 89-6 Kota¢
213 Pogonsko vratilo 525 Razmacni tuljak 89-8 Plosnati ¢elik
23-1 Potiskivac 54-1 Kosuljica poklopca 89-9 Nosac¢ motora
26-1 Drzac kudista klizne prstenaste 54-2 Kosuljica 89-10 Nosa¢ motora

brtve 54-3 Fiksna ¢ahura 89-11 Nosac kalotne noge
230 Rotor 540 Cahura 892 Podnozna plo¢a
321 Kosi kuglicni lezaj 543 Razmac¢na ¢ahura 894 Konzola
32-2 Cilindricno valjkasti leZaj 55-1 Lepezasta podloska 897 Vodeci element
323 Uzljebljeni kuglicni lezaj 550 Plocica 90-1 Svornjak s navojem
32-4 Konusno-valjkasti lezaj 551 Razmacna podloska 90-3 Konusni zatik
321 Radijalni kuglicni lezaj 554 Podlogka 90-4 Dosjedni zatik s urezima
322 Radijalni valjkasti lezaj 561 Zatik s urezima 90-5 Okasti vijak
325 Iglicni lezaj 56-1 Stezni zatik 900 Vijak
330 Nosac lezaja 56-2 Cavao s urezima 901 Vijak sa $esterokutnom glavom
331 Postolje lezaja 560 Zatik 902 Zaticni vijak
34 Laterna pogona 562 Cilindri¢ni zatik 903 Zaporni vijak
344 Laterna nosaca lezaja 59-2 Stezna podloska 904 Zatik s navojem
350 Kudiste lezaja 59-3 Stezni disk 906 Vijak rotora
360 Poklopac lezaja 59-4 Laterna 909 Vijak za namjestanje
40-4 Dosjedni zatik s urezima 59-5 Membrana 91-1 Vijak s cilindricnom glavom s
400 Plosnata brtva 642 Kontrolni prozor¢ic za ulje prorezom
410 Profilna brtva 680 Obloga 913 Odzracni vijak
411 Brtveni prsten 68-1 Potporni lim 9214 Inbus vijak
412 Kruzni brtveni prsten 68-2 Spuzvasta traka 92-1 Matic? s kriznom ruckom,
421 Radijalni brtveni prsten 68-3 Drza¢ obloge dug.acka _ ;
422 Pusteni prsten 684 Zasion 92-2 Matica s kriznom ru¢kom, kratka
423 Labirintni prsten 685 CF zastini Tm 92-3 Zaobljena slijepa matica
433 Klizna prstenasta brtva 681 Zastita spojke 92-4 Me.mc'a ?otlsklvaca
45-1 Potporni prsten 701 Obilazni vod 92-5 Istisni vijak
451 Kuditte brtvenice 710 Cijev 92-6 Prlcyrscen{e potiskivaca
454 Prsten brtvenice 711 Spojna cijev 92-7 Matlca s vuencem.
47-1 Opruga s podlogkom 715 Ratvasta cijev 920 Sest.erokutrja matica
47-2 Kuciste klizne prstenaste brtve 722 Prijelazni dio s prirubnicom 921 Mat!ca vratila
47-3 V-prsten 723 Prirubnica 922 Matica rotora
47-5 Okasta matica 724 Slijepa prirubnica 923 Matica .Iezaja
471 Poklopac brtve 733 Obujmica cijevi 93-1 Ra.zornl Prsten
472 Klizni prsten 751 Kuciste ventila 930 Osigurac
474 Pritisni prsten 755 Svornjak ventila 931 S!gurnosn! lim
475 Protuprsten 756 Opruga ventila 932 Sigurnosni prsten
476 Nosa¢ protuprstena 759 Tanjur ventila 240 Pero -
477 Opruga klizne prstenaste brtve il Segmentni klin
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10.5 ECizjava o sukladnosti

FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55
21033 Hamburg

Proizvodac:

ovime izjavljuje da sljedeci proizvod (pumpa s motorom):

— Tipovi centrifugalne pumpe: FP, FPE, FP...V, FPH, FPEH,
FPH...V, FSPE, FSP...V, FM, FZ, FC, CF, CFE, FPM, FSM

- Tipovi vakuumske pumpe: FK, FKL, FL, FL2, FL3
- Tip mijesalice za prasak: PM
- Serijski broj: vidi naslovnicu Uputa za uporabu

odgovara svim relevantnim odredbama Direktive o strojevima
(2006/42/EZ).

Stroj nadalje odgovara svim odredbama Direktive o elektric-
nim pogonskim sredstvima (2014/35/EV) i Direktive o elek-
tromagnetskoj kompatibilnosti (2014/30/EU), Direktiva (EZ)
br. 1935/2004 i FDA.

Primijenjene su sljedece uskladene norme:

- DIN EN 809:2012-10: Pumpe i pumpni agregati za tekudi-
ne Opdi sigurnosno-tehnicki zahtjevi

— DINENISO 12100:2011-03: Sigurnost strojeva - Op¢a na-
cela oblikovanja - Procjene rizika i smanjenje rizika

Ovlasten za dokumentaciju: Julia Friedsch
Tel.: +49(0)40 72556-107
Adresa: vidi adresu proizvodaca

Hamburg, 30.10.2020.

JFrelsch

Julia Friedsch / voditelj upravljanja kvalitetom

A PUNIPEN

10.6 EC izjava o ugradnji

FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55
21033 Hamburg

Proizvodac:

ovime izjavljuje da se pri sljede¢em proizvodu (pumpa bez mo-
tora):

- Tipovi centrifugalne pumpe: FP, FPE, FP...V, FPH, FPEH,
FPH...V, FSPE, FSP...V, FM, FZ, FC, CF, CFE

- Tipovi vakuumske pumpe: FK, FKL, FL, FL2, FL3
- Tip mijesalice za prasak: PM
— Serijski broj: vidi naslovnicu Uputa za uporabu

u skladu s Direktivom o strojevima (2006/42/EG) Prilog Il B,
radi o djelomi¢no kompletiranom stroju.

Primijenjeni su i poStovani relevantni osnovni sigurnosni zahtje-
vi kao i zahtjevi za zastitu zdravlja, u skladu s Prilogom | gore na-
vedene Direktive.

Nepotpuni stroj odgovara svim odredbama Direktive (EZ) br.
1935/2004 i FDA.

Djelomi¢no kompletiran stroj smije se pustiti u pogon tek onda
kad se utvrdi da stroj u koji treba ugraditi djelomi¢no kompleti-
ran stroj odgovara odredbama Direktive o strojevima (2006/42/
EZ).

Primijenjene su sljedece uskladene norme:

- DIN EN 809:2012-10: Pumpe i pumpni agregati za tekuci-
ne Opdisigurnosno-tehnicki zahtjevi

— DINENISO 12100:2011-03: Sigurnost strojeva - Opca na-
Cela oblikovanja - Procjene rizika i smanjenje rizika

Proizvodac se obvezuje da ¢e na zahtjev odgovarajuéim mjesti-
ma u pojedinim drzavama dostaviti elektroni¢kim putem poseb-
ne dokumente za djelomi¢no kompletirani stroj .

Specijalna tehni¢ka dokumentacija koja pripada stroju izradena
je prema Prilogu VII Dio B.

Ovlasten za dokumentaciju: Julia Friedsch
Tel.: +49(0)40 72556-107
Adresa: vidi adresu proizvodaca

Hamburg, 30.10.2020.

JFredsch

Julia Friedsch / voditelj upravljanja kvalitetom
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11 Dodatak 2 - Upute za montazu
(opcija)

11.1 Sigurnosna uputa

Ove Upute za montazu namijenjene su iskljucivo stru¢nom oso-
blju.

11.2 Primjena

Ove Upute za montazu vrijede za pumpe koje su isporuc¢ene bez
motora (opcija) i koje su predmontirane.

-

SI. 54 Nepotpuni stroj: Pumpa bez motora, spojke i osnovnog okvira, primjer na teme-
lju modela KF i L

U ovom slucaju ne vrijede sljedeci podaci iz Originalnih uputa za
uporabu za potpune strojeve:

- Pogl. 10.5 ,EC izjava o sukladnosti”, stranica 33,
- Pogl. 10.1.2 ,Emisija buke”, stranica 28

- Pogl. 2.4.4,,Natpisna plocica”, stranica 6.

11.3 Natpisna plocica

66

( - Fristam Pumpen
©  Friskam v O] 7
—UMPEN 02033 fariirg | 68
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\
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72 71

SI. 55 Natpisna plocica pumpe bez pogona

66 Proizvodac

67 Tip: serija pumpi, izvedbena veli¢ina, model, izvedba

68  S.-Nr.:serijski broj pumpe

69 H:dobavna visina [m]; bez pogona: nema podataka

70  P:snaga motora [kW]; bez pogona: nema podataka

71  Godina proizvodnje

72 m:masa (pumpa bez pogona) [kg]

73 ny:nazivni broj okretaja [1/min]; bez pogona: nema podataka

74 Q:volumni protok [m*/h]; bez pogona: nema podataka

11.4 Transport bez motora
Transport smije izvoditi samo osposobljeno osoblje.

Pumpa se moze transportirati industrijskim vozilima unutarnjeg
transporta ili dizalicom.

Pumpu uvijek transportirajte u polozaju ugradnje.

11.4.1 Sigurnosne upute

Padajuce ili neosigurane komponente

Teska nagnjecenja.

» Prilikom svih transportnih radova nacelno nosite zastitnu
obucu.

Pogresan transportni polozaj pumpe

Istjecanje nagrizajucih, otrovnih ili onecis¢ujucih tekucina. Tjele-
sne ozljede i materijalne Stete uslijed oneciséenja.

» Pumpu uvijek transportirajte u polozaju ugradnje.

Otvoreni, nezatvoreni prikljucci cjevovoda

Materijalne $tete uslijed uslijed prljavstine, udaracaili vlage u
pumpi.

» Pokrove cijevnih priklju¢aka skinite tek neposredno prije pri-
klju¢ivanja na cjevovode.

11.4.2 Transportiranje industrijskim vozilima unutarnjeg
transporta

AUPOZORENJE

Neosigurane komponente

Teske ozljede uslijed prignjecenja; nagnjecenje udova; materijal-
ne Stete.

» Prije transporta osigurajte pumpu od prevrtanja. Pumpu na
paleti pri¢vrstite transportnim remenima ili je vijcima pricvr-
stite na paleti.

Priprema

Provijerite je li pumpa dovoljno osigurana na paleti. Primjer s re-
menima SI. 56 ,Transport paletnim kolicima”, stranica 34.
Postupak

1. Prihvatite paletu vilicama industrijskog vozila unutarnjeg
transporta.

2. Pazljivo vozite paletu na odrediste i spustite je.

\#

Sl. 56 Transport paletnim kolicima
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11.4.3 Transportiranje dizalicom

AUPOZORENJE

Padajucdi dijelovi
Opasnost za Zivot uslijed prignjecenja; nagnjecenje udova; ma-
terijalne Stete.

» Koristite samo prikladna transportna i pri¢vrsna sredstva
koja su dimenzionirana za ukupnu tezinu pumpe.

Za podatke o tezini pumpe pogledajte natpisnu plocicu
pumpe i Podloge koje se odnose na narudzbu u prilozenim
dokumentima.

» Ne ostavljajte pumpu u podignutom polozaju dulje nego sto
je to nuzno.

» Vodite racuna o tome da se ispod pumpe ne nalaze osobe.

AUPOZORENJE

Dijelovi koji se ljuljaju
Nagnjecenja i teske ozljede.
» Ravnomjerno pokrenite dizalicu s pumpom i zaustavite je.

» Vodite racuna o tome da se u podrucju opasnosti pumpe ne
nalaze osobe.

Pomagala

- Pri¢vrsna sredstva: ispitane kruzne omce u skladu s normom
DIN EN1492-1i 1492-2.

- Okasti vijak i prikladna oprema za podizanje za okasti vijak.

SI. 57 Transport dizalicom

Priprema

» Uklonite transportna osiguranja.
Transportiranje modela KF pomocu kruzne omée:

Postupak

1. Dvaput omotajte kruznu omcu oko vrata laterne (pogledajte
SI.57 ,Transport dizalicom®, stranica 35).

2. Drugi kraj kruzne omce dovedite do kuke dizalice i ovjesite.

A PUNIPEN

3. Utvrdite teziste tako da se pumpa podize u vodoravhom po-
lozaju.

4. Podignite pumpu.
Transportiranje modela L pomo¢u kruzne omce:

Postupak

1. Dvaput omotajte kruznu om¢u oko straznjeg kraja postolja
lezaja (pogledajte SI. 57 ,Transport dizalicom®, stranica 35).

2. Drugikraj kruzne omce postavite preko usisnog nastavka
poklopca pumpe. Kruznu omcu pritom nemojte postavljati
preko ostrih uglova i rubova.

3. Obje omce dovedite do kuke dizalice i zakrenite za 180° kako
se traka na kuki ne bi klizala.

4, Utvrdite teZiste tako da se pumpa podize u vodoravnom po-
lozaju.

5. Podignite pumpu.

11.5 Mjesto postavljanja

Opce uvjete u pogledu mjesta postavljanja potrazite u Uputama
za uporabu Pogl. 6.2 ,Mjesto postavljanja”, stranica 11 .

11.6 Montaza pumpe

11.6.1 Model KF

Preduvjet (od strane kupca)

- odgovarajuci motor

POZOR

Pogresno dimenzionirani motor

Unistenje pumpe

» Koristite samo motore koji su prilagodeni karakteristi¢nim
krivuljama pumpe. U slucaju pitanja obratite se tvrtki Fri-
stam.

Postupak
1. Umetnite pero u utor motora.
2. Gurnite vratilo motora u kompaktni nosac lezaja.

3. Vijcima pri¢vrstite motor na kompaktnom nosacu lezaja. Vij-
ke je potrebno pritezati unakrsno.

11.6.2 Modell

Preduvjet (od strane kupca)
- odgovarajud¢i motor s reduktorom
- dovoljno dimenzionirana spojka

- zajednicka povrsina za postavljanje motora s reduktorom i
pumpe kako bi bilo moguée medusobno centrirati vratilo
pumpe i vratilo motora s prijenosnikom
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POZOR

Pogresno dimenzionirani motor i spojka

Unistenje pumpe i spojke

>

Koristite samo motore i spojke koji su prilagodeni karakteri-
sti¢nim krivuljama pumpe. U slucaju pitanja obratite se tvrtki
Fristam.

Uputa: Mjere za namjestanje spojke potrazite u dokumentaciji
dobavljaca spojke.

Postupak

1.

Montirajte dijelove spojke na vratilo pumpe i na vratilo prije-
nosnika.

Postavite pumpu na osnovni okvir ili temelj tako da se vratilo
pumpe i vratilo prijenosnika mogu spojiti spojkom.

Lagano pritegnite vij¢ano pri¢vricenje na podnozju pumpe.
Provjerite ekscentri¢ni i kutni pomak vratila pumpe i vratila

prijenosnika.

Odstupanja od kutnog pomaka i pomaka vratila odrzavajte
$to manjim. Po potrebi iznova izvrsite centriranje ili podlozi-
te dijelove.

Vijcima pricvrstite pumpu i prijenosnik na osnovnom okviru
ili na temelju.

Pricvrstite spojku u skladu s uputama proizvodaca spojke.

Izvedite bezdodirnu rastavnu zastitnu napravu (zastita spoj-
ke) u skladu s Direktivom o strojevima 2006/42/EC, Pogl. 1.4
~Zahtjevi za zastitne naprave”.

Pumpa je sada montirana. Pumpu stavite u pogon tek kad
odgovara odredbama za potpuni stroj EC Direktive o stroje-
vima.

Uputa: Dalje s Pogl. 4, Transport”, stranica 9.
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