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1 Wprowadzenie

1.1 Przedmowa

Niniejsza instrukcja obstugi opisuje wszystkie produkowane
wielkosci, formy budowy i typy pomp wirnikowych FP.

Prosze zaczerpnac z tabliczki identyfikacyjnej na Paristwa
pompie i z "dokumentéw dotyczqcych zlecenia" w zataczonych
dokumentach, jaka forma budowy, produkowana wielkos¢ i typ
sq whasciwe dla Panstwa pompy.

1.2 Producent

FRISTAM Pumpen KG (GmbH & Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55

21033 Hamburg

NIEMCY

Tel.: +49 (0) 40/7 25 56-0

Fax: +49 (0) 40/7 25 56-166

E-Mail: info@fristam.de

1.3 Zakres dostawy

Dostawa sktada sie z:

- pompa z silnikiem = agregat pompy
opcjonalnie: bez silnika

- pokrycia ochronne przytaczy rurowych

- opcjonalnie: zestaw do montazu

- ewentualnie osprzet Fristam

- dokumentacja

» Sprawdzi¢ czy dostawa jest kompletna i czy nie ma
uszkodzen transportowych. W razie odstepstw niezwtocznie
poinformowac Fristam.

1.4 Pompa bezsilnika (opcja)

Opcjonalnie pompa dostarczana jest tez bez silnika. W tym
przypadku czytac dalej wtacznie do rozdziatu 3, Konstrukcja i
funkcje”, nastepnie kontynuowac w rozdziale rozdziat 11
JZatqcznik 2 - Instrukcja montazu (opcja)”, strona 34.

1.5 Zakres dokumentagji
Dokumentacja sktada sie z:
- niniejszej instrukcji obstugi

- zalacznika 1 z tabelami dotyczacymi konserwacji,
smarowania i momentéw dokrecajacych.

- zafacznika 2 z instrukcja montazu.
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- zaltaczonych dokumentow:
- dokumentéw dotyczacych zlecenia
- dokumentacji poddostaw (silnik, sprzegto, itd.)
- ewentualnie dokumentacji dot. osprzetu Fristam
- ewentualnie certyfikatow (Swiadectwa materiatowe itd.)

- deklaracji zgodnosci lub deklaracji zamontowania.

1.6 Konwencje prezentacji
Wyszczegdlnienia sa opatrzone kreskami:
- Czes¢1

- Czes$¢2

Wskazowki dotyczace postepowania, ktdre musza by¢
wypetnione w ustalonej kolejnosci, s3 ponumerowane:

1. Wiaczy¢ urzadzenie.
2. Wylaczy¢ urzadzenie.

Wskazowki dotyczace postepowania, ktére nie musza byc
wypetnione w ustalonej kolejnosci, sa opatrzone tréjkatami:

» Postepowanie

» Postepowanie

1.6.1 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

A NIEBEZPIECZENSTWO

Wskazéwka dotyczaca bezpieczenstwa z hastem
Niebezpieczenstwo, ostrzega przed zagrozeniami dla ludzi,
ktore sitg rzeczy prowadza do Smierci lub ciezkich obrazen.

AOSTRZEZENIE

Wskazéwka dotyczaca bezpieczenstwa z hastem Ostrzezenie,
ostrzega przed zagrozeniami dla ludzi, ktére moga prowadzi¢
do $mierci lub ciezkich obrazen.

'APRZESTROGA \

Wskazéwka dotyczaca bezpieczenstwa z hastem Ostroznie,
ostrzega przed zagrozeniami dla ludzi, ktére moga prowadzi¢
do $rednich lub lekkich obrazen.

UWAGA

Wskazéwka dotyczaca bezpieczenistwa z hastem Uwaga,
ostrzega przed szkodami materialnymi.
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2 Bezpieczenstwo

2.1 Podstawowe wskazowki dotyczace
bezpieczenstwa

» Przed uzyciem pompy w catosci przeczytac niniejsza
instrukcje obstugi i udostepnic ja w miejscu pracy pompy.

» Przestrzegac¢ obowiazujacych krajowych przepisdw panstwa
uzytkownika jak tez wewnatrzzaktadowych przepiséw
dotyczacych pracy i bezpieczenstwa.

» Wszystkie opisane tutaj prace moga by¢ wykonywane tylko
przez wykwalifikowany personel specjalistyczny i z
przezornoscia.

» Niebezpieczenstwo skazenia: przy ttoczeniu niebezpiecznych
Srodkéw przestrzegac ustawowe i zaktadowe przepisy
dotyczace bezpieczenstwa.

» Ostony musza by¢ zawsze zamontowane na pompie podczas
pracy urzadzenia.

2,2 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Pompy wirnikowe FP w wykonaniu standardowym sa
zaprojektowane do uzywania w przemysle spozywczym, w
sektorze farmaceutycznym i biotechnologicznym jak tez w
technologii CIP.

Moga one by¢ uzywane do ttoczenia cieczy z dynamicznymi
lepkosciami do maksymalnie 1200 mPa s i temperaturami
ttoczonych srodkéw do maksymalnie 150 °C, przy czym srodek
moze by¢ z matg zawartosciag powietrza lub gazu, jednorodny
lub z niewielkimi domieszkami.

Kazda pompa jest projektowana zgodnie z wymogami klienta.
Materiaty uszczelniajace zostaly wybrane dla danego srodka
tloczonego. Za pomocg pompy wolno ttoczy¢ tylko srodek, dla
ktérego zostata ona zaprojektowana (patrz ,Dokumenty
dotyczqce zlecenia” w zataczonych dokumentach).

2.3 Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem

Pompy wirnikowe FP w wykonaniu standardowym nie moga
by¢ uzywane w zagrozonej wybuchem atmosferze. Do tego celu
istniejg specjalne odmiany Ex.

Ttoczenie nieprzewidzianych srodkéw moze zniszczy¢ pompe.

W niniejszej instrukgcji obstugi opisane sa standardowe agregaty
pompy od Fristam. W przypadkach wyjatkowych i montazu
dodatkowego wyposazenia, uzytkownik ponosi
odpowiedzialno$¢ za eksploatacje.

Przebudowy oraz modyfikacje pomp sg dozwolone tylko za
zgoda firmy Fristam.

2.4 Tablice ostrzegawcze i informacyjne
» Nie usuwac lub zmienia¢ oznakowan na pompie.

» Uszkodzone lub zagubione oznakowania natychmiast
zastepowac wiernymi oryginatowi.

2.4.1 kierunek obrotow

RN

rys. 1 Oznakowanie kierunek obrotéw kota wirnikowego
To oznakowanie pokazuje kierunek obrotéw kota wirnikowego.

Oznakowanie jest umieszczone z przodu na pokrywie pompy.

2.4.2 Goraca powierzchnia

rys.2  Oznakowanie dot. bezpieczeristwa: ,gorqca powierzchnia”

To oznakowanie wskazuje na to, ze przez prace czesci moga stac
sie gorace lub, ze tutaj ewentualnie moga by¢ pompowane
gorace srodki. Pompe mozna dotykac tylko w odpowiednich
rekawicach ochronnych.

2.4.3 Nie puszcza¢ w ruch na sucho

A |

rys.3  Oznakowanie dot. bezpieczeristwa: ,Nie puszcza¢ w ruch na sucho”

To oznakowanie wskazuje na to, ze pompa nie wytrzymuje
biegu na sucho. Przy wigczaniu pompy w przewodzie ssagcym i w
pompie zawsze musi by¢ srodek ttoczony. W przeciwnym razie
pompa zostanie uszkodzona.

2.4.4 Tabliczka identyfikacyjna
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rys.4  tabliczka identyfikacyjna dla agregatu pompy

1  Producent

N

Typ: seria pomp, wielkos¢ wytwarzana, forma konstrukgji,
odmiana

S.-Nr: Numer seryjny pompy

H: wysokos¢ ttoczenia[m]

P: moc silnika [kW]

Rok produkgji

N|o|luvu| Ml w

Mges: ciezar(catkowity) [kg]




8 ny:nominalna szybko$¢ obrotowa [1/min]

9  Q:natezenie przeptywu [m*/h]

10 ZnakCE

2.5 Emisja akustyczna

» Przestrzega¢ miejscowych ustawowych regulacji
dotyczacych obcigzenia hatasem. Wartosci emisji akustycznej
pomp patrz rozdziat 10.1,,Dane techniczne, strona 29.

APRZESTROGA \

Wytwarzanie szumow przy chodzacej pompie
Uszkodzenia stuchu

» Przy uzywaniu pomp, ktére maja podany poziom cisnienia
akustycznego wiekszy od 80 dB (A), trzeba nosi¢ ochrone
stuchu.

2.6 Utylizacja

2.6.1 Zutylizowa¢ opakowanie transportowe

» Opakowanie transportowe dostarczy¢ do skupu surowcow
wtérnych.

2.6.2 Forma konstrukgji KF, L 1: zutylizowa¢ smary

» Thuste i zattuszczone przedmioty zutylizowac nie
zanieczyszczajac Srodowiska zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

2.6.3 Forma konstrukgji L 2, L 3/L3V, L 4V: zutylizowa¢
plynne smary

» Oleje i zaolejone przedmioty zutylizowac nie
zanieczyszczajac Srodowiska zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

2.6.4 Utylizacja pompy

1. Pompe starannie oczysci¢. Odpadki zutylizowa¢ nie
zanieczyszczajac Srodowiska zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

2. Pompe roztozy¢ na poszczegdlne czesci skladowe.

3. Czesci pompy zutylizowad nie zanieczyszczajac srodowiska
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

2.6.5 Zutylizowac ztom elektryczny i elektroniczny

» Zutylizowa¢ ztom elektryczny i elektroniczny zgodnie z
obowigzujacymi wytycznymi.

A PONIPY

3 Konstrukgcja i funkcje

3.1 Konstrukcja zasadnicza

| —
.
®
] .
A B C
-— P P a4 >p

rys.5  Konstrukcja zasadnicza pomp przedstawiona przyktadowo na podstawie for-
my konstrukcji FPE

>

gtowica pompy

B latarnia

C silnik elektryczny

3.1.1 Glowica pompy(A)

11

15 %/”
ZRN

rys.6  gfowica pompy

11 przytacze przewdd cisnieniowy

12 uszczelnienie watu

13  koto wirnikowe

14  Pokrywa pompy

15  przytacze przewdd ssacy

16  obudowa pompy

Uszczelnienie watu (12)

Mozna stosowa¢ do wyboru dwa rodzaje uszczelnienia:
- pojedyncze uszczelnienie watu

- podwadjne uszczelnienie watu

Przy podwaéjnym uszczelnieniu watu na obudowie pompy
musza znajdowac sie dwa dodatkowe przytacza do cieczy
zaporowej. Na ponizszych rysunkach te przytacza nie sg
ukazane.

Fristam
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Koto wirnikowe (13)

W serii pomp FP stosowane sg seryjnie otwarte kota wirnikowe.

Pokrywa pompy (14)

Na pokrywie pompy znajduje sie przytacze do przewodu
ssacego.

obudowa pompy (16)

Na kadtubie pompy znajduje sie przylacze do przewodu
cisnieniowego. W kadtub pompy wbudowane sg koto
wirnikowe i uszczelnienie watu.

3.1.2 Latarnia (B) i silnik elektryczny (C)
17 18

!

20 19

rys.7  Latarniaisilnik elektryczny

17 latarnia

18 przytacze elektryczne

19  silnik elektryczny

20 wat pompy

Latarnia (17)

Latarnia istnieje we wszystkich formach budowy poza silnikiem
specjalnym.

Latarnia taczy korpus pompy z silnikiem. W zaleznosci od

wielkos$ci pompy, mozliwe sg dwie odmiany:

- korpus pompy zesrubowany jest z latarnia poprzez
potaczenie kotnierzowe.

— Korpus pompy wsuniety jest do latarni i tam zamontowany
zaciskowo.

Formy konstrukgcji z latarnia:
- FPE,FP...V

- KF
Wewnatrz latarni z tapa znajduje sie dodatkowe
utozyskowanie dla watu pompy.

- L
Wewnatrz latarni z tapa znajduje sie dodatkowe
utozyskowanie dla watu pompy. Wat pompy potaczony jest z
silnikiem poprzez sprzegto.

Silnik elektryczny (19)
Montowane moga by¢ nastepujace typy silnikdw:

- Silnik znormalizowany IEC z fozyskiem statym po stronie
napedu oraz wpustem i czcopem watu w nastepujacych
modelach:

- IM B3: forma konstrukgji z tapa
- IM B5: forma konstrukgji z kotnierzem
- IM B3/5: forma konstrukgji z kotnierzem i tapa

W silniku normatywnym IEC zaci$niety zostaje wat pompy
Fristam na czopach watu silnika.

- Silnik specjalny z watem pompy Fristam

W silniku specjalnym wat pompy Fristam jest juz
zintegrowany i nierozdzielnie potaczony z silnikiem.

3.2 Formy konstrukgji

Forma konstrukgji jest zaznaczona na tabliczce identyfikacyjnej.
Patrz rozdziat 2.4.4 , Tabliczka identyfikacyjna”, strona 6.

Ponizej przedstawiono przyktadowo:
- latarnia zamontowana zaciskowo

- bez ostony,
patrz rozdziat 3.4,,0dmiany”, strona 9.

3.2.1 Forma konstrukgji FP

rys.8  Forma konstrukcji FP

silnik: Silnik specjalny

Konstru-kgja: bez latarni

3.2.2 Forma konstrukcji FPE lub FP...V

rys.9  Forma konstrukcji FPE lub FP...V

silnik: silnik normatywny IEC, forma konstrukgji
B3/B5
Konstru-kgja: z latarnia
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3.2.3 Forma konstrukcji KF

I+

=

rys. 10 Forma konstrukcji KF

silnik: silnik normatywny IEC, forma konstrukgji B5
Konstru-  zwarty wspornik tozyska z tapa
kcja:

3.2.4 Forma konstrukgji L

/ \

rys. 11 Forma konstrukcji L

silnik: silnik normatywny IEC, forma budowy B3
Konstru- koziot tozyskowy ze sprzegtem, ostona
kcja: sprzegta, rama podstawy

3.3 Klucz pompy

FP H 722 A
P NN
21 22 23 24

rys. 12 Przyktad oznakowania typu

21 Typ pompy

22 Znak dodatkowy 1

23 Wielko$¢ wytwarzana

24 Znak dodatkowy 2

(21) Typ pompy
FP silnik specjalny z przedtuzonym watem silnika
FPE nasadzony wat pompy
FP..V  przedtuzony wat wktadany jako wat pompy

(22) Znak dodatkowy 1

S otwarte koto wirnikowe, z duzg szczeling do
korpusu

R  koto wirnikowe w potowie zamkniete, z duza
szczeling do pokrywy

H pompa wysokocisnieniowa

A PONIPY

(24) Znak dodatkowy 2

A,B,C,D odmiany, patrz rozdziat 3.4 ,0dmiany”,
strona 9:

KF  zwarty wspornik tozyska z fapa
L1,L2,L3  koziottozyskowy ze sprzegtem

V latarnia ze stali szlachetnej, podwéjne
uszczelnienie watu, @ 75mm przy szyjce latarni

H obudowa pompy z otuling egzotermiczna

h  pokrywa pompy z otuling egzotermiczna

3.4 Odmiany

A z z bez

B bez bez z
C bez z bez
D z bez z

Tabela 1 odmiany

Wskazowka: Przy dostawie pompy bez silnika (opcja), najpierw
przeczytac rozdziat 11 “Zatqcznik 2 - Instrukcja montazu (opcja)”
nastronie 34.

4 Transport

4.1 Transport

Transport moze by¢ wykonywany tylko przez wyszkolony
personel.

Pompa moze by¢ transportowana za pomoca wyciggowych
pojazddw naziemnych lub dzwigu.

Pompe transportowac zawsze w pozycji zabudowy.

4.1.1 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

» Niebezpieczenstwo zranienia przez spadajace lub
niezabezpieczone elementy konstrukgji.

- Stosowac tylko wiasciwe srodki transportu i elementy
chwytajace. Dane dotyczace wagi pompy patrz na
tabliczce identyfikacyjnej pompy i pod ,Dokumenty
dotyczqce zlecenia” w zataczonych dokumentach.

— Przed transportem zabezpieczy¢ pompe przed
przewroceniem sie. Zamocowad pasami transportowymi
na palecie lub przysrubowa¢ pompe do palety.

- Pompy nie pozostawia¢ w podniesionej pozycji dtuzej niz
to konieczne.

» Uszkodzenie pompy przez zanieczyszczenia, wstrzasy lub
wilgo¢.

- Folie ochronna zdja¢ dopiero przed montazem.
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- Ostony przytaczy rurowych zdja¢ dopiero bezposrednio
przed przylaczeniem do przewodéw rurowych.

4.1.2 Transportowac za pomoca wyciggowych pojazdéw
naziemnych
Przygotowanie
» Sprawdzi¢, czy pompa jest wystarczajgco zabezpieczona na
palecie.
Sposdb postepowania

1. Palete podnies¢ widtami wyciggowego pojazdu
naziemnego.

2. Palete ostroznie zawiez¢ i odstawi¢ na miejscu
przeznaczenia.

rys. 13 Transport za pomocq wyciggowego pojazdu naziemnego

4.1.3 Transportowac za pomoca dzwigu

AOSTRZEZENIE

Spadajace czesci

Smier¢ przez przygniecenie, zmiazdzenie koAczyn, szkody
materialne.

» Nie transportowaé pompy za $ruby z uchem na silniku i
korpusie pompy, poniewaz te $ruby z uchem nie sg
zaplanowane na ciezar catkowity.

» Stosowac tylko elementy chwytajace, ktére sg zaplanowane
na ciezar catkowity pompy.

» Zwazac na to, aby pod pompa nie przebywaty zadne osoby.

AOSTRZEZENIE

Drgajace czesci
Zmiazdzenia i ciezkie obrazenia.
» Réwnomiernie ruszac i zatrzymywac sie dzwigiem z pompa.

» Zwazac na to, aby w strefie zagrozenia pompy nie
przebywaty zadne osoby.

Srodki pomocnicze

Elementy chwytajace: przetestowane okragte petle zgodnie z
DIN EN1492-1i 1492-2.

Przygotowanie

» Zdjac zabezpieczenia transportowe.

Sposob postepowania

1. Okragfa petle dwa razy przetozy¢ przez tylny koniec silnika.
Nie przektadac przez kotpak wentylatora (patrz
rys. 14 Transport za pomocq dZwigu).

2. Drugi koniec okragtej petli zatozy¢ miedzy latarnie a korpus
pompy. Nie przektada¢ przy tym okragtej petli przez ostre
narozniki i krawedzie.

3. Obie petle przeprowadzi¢ do haka dzwigu i przekreci¢ o
180°, aby tasma siedziata na haku nie $lizgajac sie.

4. Przy podwdjnym uszczelnieniu watu:

Uwaga: okragta petla uciska na rurki zamkniecia wodnego.
Szkody materialne na podwdjnym uszczelnieniu watu.

» Okragta petle przeprowadzi¢ obok rurek zamkniecia
wodnego.

5. Tak wypionowac srodek ciezkosci, aby pompa zostata
podniesiona w pozycji poziome;j.

6. Podnies¢ pompe.

rys. 14 Transport za pomocq dZwigu

5 Skiladowanie

5.1 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

» Korozja: Pod plandeka moze utworzyc¢ sie skroplona woda i
zniszczy¢ pompe.

- Zadbac o wystarczajaca wentylacje.

5.2 Warunki sktadowania

» Pompe sktadowac jak ponizej:
- sucho, mata wilgotnos¢ powietrza
— chroni¢ przed mrozem i upatem, mozliwie 20 do 25 °C
- przewietrzone

- bezpytowo
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5.3 Skladowanie

Przy sktadowaniu w czasie powyzej szesciu miesiecy nalezy
zwazac na ponizsze:

» Przed ztozeniem do magazynu uszczelnienia watu muszg by¢
oddzielnie zakonserwowane:

- Przy pojedynczym uszczelnieniu watu:

Nakretka kota wirnikowego musi zosta¢ poluzowana aby
rozprezy¢ uszczelke i unikna¢ sklejenia elastomeréw.

- Przy podwdéjnym uszczelnieniu watu

Kompletnie wymontowac uszczelnienie watu i
przechowywac osobno, aby unikna¢ sklejenia
elastomerow.

Informacja o uszczelnieniu watu znajduje sie w
+Dokumentach dotyczqcych zlecenia".

» Wszystkie ruchome czesci pompy musza by¢ co trzy miesigce
obracane.

5.3.1 Sktadowanie elastomeréow

Warunki sktadowania

- temperatura sktadowania miedzy +5°C a +20°C
- wzgledna wilgotnos¢ powietrza ponizej 70%

- Zzadnego bezposredniego nastonecznienia

- skfadowanie bezodksztatceniowe

5.4 Ponowne uruchomienie

» Po ztozeniu do magazynu musza przed ponownym
uruchomieniem zostac¢ skontrolowane uszczelki, tozyska i
smarowanie.

6 Ustawienie

6.1 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa
» Niebezpieczenstwo zranienia przez spadajgce czesci.
- Nosi¢ obuwie ochronne.

— Przestrzegac nosnosci i odpowiedniego umieszczenia
elementéw chwytajacych.

» Niebezpieczenstwo zranienia przez niestabilny montaz.

- Przykrecic¢ sruby z podanym momentem dokrecajacym
(patrz rozdziat 10.1.1,,Momenty dokrecajqce dla srub i
nakretek”, strona 29)

- Uzywac klucza dynamometrycznego lub wkretaka
udarowego z ustawialnym momentem obrotowym.

» Szkody materialne przez drgania przy ustawianiu fap kaloty.

- Stosowac talerz kaloty.

A PONIPY

6.2 Miejsce ustawienia

Miejsce ustawienia dla pomp ze standardowym wyposazeniem
musi spetniac nastepujace warunki:

- Atmosfera niewybuchowa.
- Bezpytowe otoczenie.
- Temperatura otoczenia: —20°C do +40°C

- Wilgotnos$¢ i zawartos¢ soli w powietrzu otoczenia:
Wartosci nalezy zaczerpnac¢ z dokumentacji dostawcy silnika.
Znajduje sie ona w zatgczonych dokumentach.

- Fundament o wystarczajacych wymiarach dla ciezaru
pompy.

- Pozioma i réwna powierzchnia ustawienia. Wystarczajaca dla
ciezaru pompy wytrzymatos¢ powierzchni ustawienia.

- Wystarczajgce miejsce rowniez dla prac konserwacyjnych.

- Wystarczajacy doptyw powietrza dla chtodzenia silnika.

6.3 Zmniejszenie hatasu i drgan

6.3.1 Pierwotne srodki dziatania
» Pompe eksploatowac w optymalnej przestrzeni do pracy.

- Nie niedociaza¢ pompy. Unika¢ zbyt mocnego dtawienia.
Eksploatowac z niska wydajnoscig pompy tylko wéwczas,
gdy konieczne jest to do celéw regulacji.

- Nie eksploatowac z bardzo duzymi wydajnosciami
pompy. Ewentualnie zamontowac¢ w przewodzie
cisnieniowym ogranicznik przeptywu.

- Pompe eksploatowac bez kawitacji (patrz rozdziat 6.4.1
LZainstalowa¢ przewody rurowe”, strona 12).

» Przewdd ssacy i cisnieniowy odsprzegna¢ od drgan.
- Przewody podeprzec.
- Przewody wyprostowac.

- Zastosowac elementy do izolacji drgan.

6.3.2 Dzialania wtérne
» Przedsiewzig¢ srodki konstrukcyjne, takie jak:
- ostona izolacji dzwiekowej

- obudowa dzwiekoszczelna

6.4 Pompe zamocowac

Formy konstrukcji FP/FPE/FP...V

» Odmiana AiC:
Pompe ustawi¢ na kalotach i wyregulowac.

» OdmianaBiD:
Pompe na fapie silnika zesrubowac¢ z fundamentem.
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Forma konstrukcji KF

» OdmianaAiC:
Pompe ustawic¢ na kalotach i wyregulowac.

» OdmianaBiD:
Pompe na zwartym wsporniku tozyska zesrubowac z tapa na
fundamencie.

Forma konstrukgji L

» Odmiana AiC:
Pompe ustawic¢ na kalotach i wyregulowac.

» OdmianaBiD:
Pompe zesrubowac na ramie podstawy na fundamencie.
Podwozie (opcja)

1. Pompe ustawi¢ na miejscu montazu. Uzy¢ ustalaczy przy
rolkach (gdy istnieja) lub ustali¢ podwozie za pomoca klinéw
hamujacych.

2. Podwozie uziemi¢ aby odprowadzi¢ tadunki
elektrostatyczne.

3. Przewdd gietki tak utozy¢, aby nie mégt on zosta¢
uszkodzony.

6.4.1 Zainstalowac przewody rurowe
» Przewody rurowe utozyc i przytaczyc jak ponizej:

— Opér przewoddw rurowych utrzymywaé na mozliwie
niskim poziomie: Unika¢ niepotrzebnego montazu
zaworow, kolanek i nagtych ztaczy rurowych.

© =

B [«——

& '
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rys. 15 Ziqcza przewoddw rurowych

- Przekréj przewoddw rurowych tak wybra¢, aby nie
powstawaly zadne niepotrzebne straty cisnienia wzgl.
kawitacja w obszarze zasysania, tak aby warunek

NPSHurzadzenie > NPSHpompa
zostat spetniony.
Sprawdzi¢ to juz przy projektowaniu.

— Przewody ssawne ukfada¢ poziomo lub stale opadajaco
w kierunku agregatu pompowego. Wyeliminowac
poduszki powietrzne i zapadniecia w przewodach
rurowych.

i

rys. 16  Poduszka powietrzna

\Eril]

rys. 17 Zapadniecia w przewodach rurowych

-

- Kolanka rurowe przed przytaczem ssacym: przestrzegac
minimalnego odstepu i minimalnego promienia
krzywizny:

D
R=2xD

Nk

I

rys. 18  Uktadanie przewodu ssqcego

- Przewody rurowe przylaczy¢ do pompy bez napie¢ i
uciskéw, tak aby nie wystapity zadne naprezenia przy
pompie.

- Przewody rurowe zamocowac zaciskami rurowymi na
sufitach, $cianach lub podtodze.

- Przewody rurowe nakierowac za pomoca kolanka
rurowego nachodzaco do przytaczy pomp.

6.5 Wykonac przytacze elektryczne

Przytacze elektryczne moze by¢ wykonane tylko przez
specjaliste elektryka.

—_

. Przestrzegac¢ wartosci podtaczeniowych na tabliczce
identyfikacyjnej silnika. Nie wolno przekracza¢ podanego
napiecia.

N

Silnik podtaczy¢ zgodnie ze schematem potaczen w skrzynce
przytaczowej silnika.

w

Przejscia kabli chroni¢ przed wnikaniem wilgoci.

»

Silnik wtgczy¢ na 2 do 3 sekund. Poréwnac przy tym kierunek
obrotu wirnika wentylatora silnika ze strzatkg kierunku
obrotu na gtowicy pompy.

v

Ewentualnie zamieni¢ bieguny.
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6.6 Podlaczyc ciecz zaporowa lub ciecz
chlodzaca gazy (opcja)

W przypadku wersji z podwdjnym uszczelnieniem watu prze-
strzen uszczelniajaca musi by¢ przeptukana ciecza zaporowa lub
cieczg chtodzaca gazy.

» Jako ciecz zaporowg lub ciecz chtodzaca gazy stosowac
odpowiedni srodek, na przyktad wode.

6.6.1 Instalacja przewodéw rurowych

1. Zamontowac i uszczelni¢ dostarczone razem rurki
ptuczkowe.

2. Przewdd doptywowy przewidzie¢ na dole przy uszczelnie-
niu watu.

3. Przewdd odptywowy przewidzieé u gory przy uszczelnieniu
watu.

E

rys. 19 Instalacja przewoddw rurowych

25 Powrét

26  Zasilanie

4. Do przewoddéw rurowych zainstalowac nastepujace armatu-
ry:

- Zamontowac wziernik w przewodzie powrotnym.

6.7 Czyszczenie

Stosowac tylko takie srodki czystosci, ktére odpowiadaja
higieniczno-technicznym wytycznym dla danego ttoczonego
srodka.

1. Przed zamknieciem pompy zabezpieczy¢, aby we wnetrzu
pompy i w przewodach rurowych nie znajdowaty sie zadne
obce substancje.

2. Pompe zamknac.
3. Przytaczy¢ przewody rurowe.

4. Przed pierwszym uzyciem kompletnie wyczysci¢ pompe i
system przewoddw rurowych.

A PONIPY

7 Eksploatacja

7.1  Wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa

» Niebezpieczenstwo oparzenia: Poprzez ttoczenie goragcego
srodka ttoczonego pompa moze sie mocno rozgrzac. Przed
dotknieciem pompy, sprawdzi¢ temperature.

» Emisja dZzwieku: Poziom cisnienia akustycznego pomp
wartosciowany dla A moze wynosi¢ ponad 80 dB (A).
Podczas przebywania w poblizu chodzacej pompy zawsze
nosi¢ ochrone stuchu.

» Niebezpieczenstwo rozerwania: Przekroczenie
dopuszczalnego zakresu ci$nienia i temperatury moze
prowadzi¢ do rozerwania i nieszczelnosci pompy.
Utrzymywac zakres ci$nienia i temperatury pompy, patrz
~Dokumenty dotyczqce zlecenia” w zataczonych
dokumentach.

» Niebezpieczeristwo rozerwania: W przypadku pozaru goraca
pompa moze sie rozerwac przez uzycie zimnego $rodka
gasniczego. Podczas gaszenia nie schtadza¢ pompy
niepotrzebnie mocno.

» Pompa chodzaca do tytu mimo wytaczenia awaryjnego: W
przypadku wytaczenia awaryjnego pompa chodzi do tytu ze
wzgledu na srodek ttoczony w przewodzie cisnieniowym.
Zamontowac zawdr zwrotny w przewodzie cisnieniowym.

» Zniszczenie uszczelnienia watu, gdy pompa chodzi do tytu.
Przez chodzenie do tytu zniszczone zostaja sprezyny w
uszczelnieniu watu. Pompe zawsze eksploatowac w kierunku
obrotu. Patrz rozdziat 2.4.1 ,kierunek obrotéow”, strona 6.

7.2 Rozpoczecie eksploatacji

\ UWAGA \

Uszkodzenie uszczelnien watu

Gdy pompa chodzi bez srodka ttoczonego, to uszkodzone
zostaje uszczelnienie pierscieniem slizgowym.

» Zabezpieczy¢, aby przed i w czasie eksploatacji zawsze do
wysokosci gérnej krawedzi krééca ttocznego znajdowat sie
srodek ttoczony.

\ UWAGA \

Uszkodzenie podwdéjnych uszczelnien watu

Gdy pompa chodzi bez cieczy zaporowej, to uszkodzone
zostanie uszczelnienie watu.

Zabezpieczy¢, aby w trakcie eksploatacji:

» ciecz zaporowa przeptywa z koniecznym cisnieniem przez
podwdjne uszczelnienie watu,

Podana wartos¢ dla cisnienia cieczy zaporowej znajduje sie
w ,Dokumentach dotyczacych zlecenia” na ,Rysunki prze-
krojowym uszczelnienia watu”. ,Dokumenty dotyczace zle-
cenia” zostaty zatgczone do niniejszej instrukcji obstugi.
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- Podcisnienie w przestrzeni uszczelniajacej jest niedo-
puszczalne.

Jezeli w ,Rysunku przekrojowym uszczelnienia watu” nie za-
znaczono zadnego ci$nienia, obowiazuje:

- W przypadku uszczelek napetnianych lub ptukanych
bezcisnieniowo ciecza zaporowg , dopuszczalne jest cis-
nienie maksymalne 0,2 bar.

» temperatura cieczy zaporowej T< 70 °C zostaje utrzymana.

1. Otworzy¢ zawér w przewodzie ssacym.
2. Zamkna¢ zawdr w przewodzie cisnieniowym.

3. Pompe i przewdd ssacy napetni¢ do wysokosci gornej
krawedzi pompy srodkiem ttoczonym. Da¢ ujs¢ istniejgcym
ewentualnie pecherzykom powietrznym.

4. Wiaczyc silnik. Pompa ttoczy teraz w kierunku zamknietego
zaworu w przewodzie cisnieniowym. Ograniczany jest przez
to prad wiaczeniowy.

5. Powoli otworzy¢ zawér w przewodzie cisnieniowym i
uregulowac punkt pracy.

7.3 Obserwowac prace
W trakcie eksploatacji przestrzega¢ nastepujacych punktéw:

» Uszkodzenie uszczelnienia watu: Regulacja mocy pompy
poprzez zawér od strony ssacej moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia pompy i uszczelnien watu. Regulacje mocy
pompy przeprowadzaé wytgcznie za pomoca zaworu od
strony ttoczenia.

» Uszkodzenie $rodka ttoczonego: Gdy zawér w przewodzie
cisnieniowym zostanie w trakcie pracy gwattownie lub na
dtuzszy czas zamkniety, to moze to prowadzi¢ do wahan
cisnienia w pompie i przez to do uszkodzen pompy i/lub
srodka ttoczonego. Nie zamykac gwattownie lub na dtuzszy
czas zaworu w przewodzie cisnieniowym w trakcie pracy.

» Uszkodzenie pompy: Przekroczenie mocy moze prowadzi¢
do uszkodzenia pompy i uszczelnien watu. Maksymalna
liczba obrotéw nie moze przekraczac 3.600 1/min.

» Uszkodzenie silnika przy pracy z przetwornica czestotliwosci
(FU): Zbyt niska liczba obrotéw prowadzi w silnikach FU do
przegrzania silnika.

Odnosnie tego przestrzega¢ dokumentacji poddostawcy
silnika, ktéra znajduje sie w zatgczonych dokumentach.

7.4 Zakonczy¢ prace
1. Wytaczy¢ silnik.

2. Zamkna¢ zawor w przewodzie ssacym, aby zapobiec
oprdéznieniu pompy.

3. Zamkna¢ zawdr w przewodzie cisnieniowym.

7.5 Wylaczenie pompy z ruchu

1. Wylaczy¢ silnik.

Zamknac zawor w przewodzie ssacym.
Zamkna¢ zawor w przewodzie cisnieniowym.
Pompe odtaczy¢ od napiecia.

Pompe wypréznié.

Pompe oczyscic.

Pompe osuszy¢.

©® N o U » W N

Whnetrze pompy chroni¢ przed wilgocia, na przyktad stosujac
zel krzemionkowy.

9. Przytgcza rurowe zamkng¢ pokrywami, aby uniemozliwic¢
dostawanie sie brudu i obcych ciat.

10. Dalsze czynnosci prosze zaczerpnac z rozdziat 5
~Sktadowanie”, strona 10.

7.6 Czyszczenie podczas eksploatacji

7.6.1 ProceduraCIP
Pompy serii FP nadajg sie do procedury CIP (Cleaning In Place).

W procedurze CIP obowiazuja nastepujace wartosci
orientacyjne:

Przyktad przebiegu czyszczenia

1. Wstepne ptukanie woda

2. Ptukanie tugiem sodowym (NaOH, patrz
Tabela 2 Czyszczenie CIP).

3. Ptukanie posrednie woda

4. Ptukanie kwasem azotowym (HNO3, patrz
Tabela 2 Czyszczenie CIP).

5. Ptukanie do czysta woda

m temperatura procesu [°C]

NaOH (ok. 1-2%) 80 -85
HNO3 (ok. 1 %) 60 - 65

Tabela2 Czyszczenie CIP
Réznica cisnien pompy powinna wynosic 2 - 3 bar, tak aby
osiagna¢ wystarczajace predkosci przeptywu.

Przy odmiennych wartosciach skontaktowac sie z Fristam.

7.6.2 Procedura SIP

Pompy serii FP nadaja sie do procedury SIP (Sterili-sation In
Place) tylko w porozumieniu z Fristam.

Przydatnos¢ zalezy od wyboru elastomeréw.
Temperatura procesu maksymalnie 145°C.

W przypadku wersji ATEX temperatury moga sie rézni¢ — patrz
dodatkowa instrukcja eksploatacji dotyczaca wersji ATEX,
rozdziat ,Granice temperatury”.
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8 Zakldcenia

Odnosnie zaktdcen, mozliwych przyczyn i srodkéw zaradczych,
patrz rozdziat 10.3 ,Tabela zaktécer”, strona 30.

8.1 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

» Niebezpieczenstwo oparzenia: Poprzez ttoczenie goracego
srodka ttoczonego pompa moze sie bardzo mocno rozgrzac.
Przed dotknieciem pompy, sprawdzi¢ temperature.

» Pompa chodzaca do tytlu mimo wylgczenia awaryjnego: W
przypadku wytaczenia awaryjnego pompa moze nadal
chodzi¢ do tytu ze wzgledu na srodek ttoczony w przewodzie
cisnieniowym. Zamontowac zawér przeciwzwrotny.

9 Konserwacja

Czestotliwos¢ konserwacji patrz rozdziat 10.2 ,Czestotliwos¢
konserwacji 14 strona 29.

9.1 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

» Wirujace czesci: niebezpieczenstwo zranienia. Przed
zdjeciem ostony sprzegta i blachy ochronnej, wytaczy¢ silnik
pompy i zabezpieczy¢ przed ponownym wigczeniem.

» Niebezpieczenstwo oparzenia: Poprzez ttoczenie goracego
srodka ttoczonego pompa moze sie mocno rozgrzac. Przed
dotknieciem pompy, sprawdzi¢ temperature.

» Porazenie pradem: Kiedy ciecze zaleja urzadzenie, to
dochodzi do natadowania elektrostatycznego. Uziemic
przewody rurowe i pompe.

» Niekonrolowany wyptyw cieczy: Przed konserwacja i
przeprowadzeniem ustawier pompy:

- zamkna¢ zawory zasuwowe ssania i cisnienia przed i za
pompa,

- zatamowac przewdd cieczy zaporowej lub cieczy
chtodzenia gazéw.

» Wyptywajace ciecze: przypalenia i zabrudzenie. Przed
otwarciem pompy catkowicie wypréznic korpus pompy.

» Pekniecia naprezeniowe: Nie schtadza¢ pompy szokowo.
Szkody meterialne poprzez zarysowanie szlifowanych
powierzchni. Przy powierzchni szlifowanej stosowa¢ wktad
miedziany do kluczy nasadowych.

9.2 Czesci zamienne

» Przez zastosowanie czesci zamiennych, ktére nie sg
dopuszczone przez Fristam Pumpen KG (GMBH & Co.), moze
dojs¢ do ciezkich szkéd na zdrowiu i zyciu oséb lub szkéd
materialnych. W razie zapytan dotyczacych dopuszczonych
czesci zamiennych, prosze zwracac sido Fristam.

A PONIPY

» Fristam rejestruje wszystkie wydane pompy. Przy
zamowieniu czesci zamiennych u Fristam niezbedne sg
nastepujace informacje: rejestruje wszystkie wydane
pompy.

Numer seryjny, patrz
- tabliczka identyfikacyjna lub

- wyttoczenie na korpusie pompy

9.3 Skontrolowa¢ ciecz zaporowa lub ciecz
chtodzaca gazy (opcja)

Przy pompach z wyposazeniem do ,system zaporowy” lub
»System ttumienia” trzeba codziennie sprawdzac cisnienie cieczy
Zaporowe;j.

» Sprawdzac ci$nienie cieczy zaporowej i poréwnywac ze
wskazang wartoscia.

Wskazana warto$¢ znajduje sie w,,Dokumentach dotyczqcych
zlecenia” na ,rysunku przekrojowym” uszczelnienia watu.
,Dokumentach dotyczqcych zlecenia” zataczone sg do
niniejszej instrukcji obstugi.

» Ciecz zaporowa nagrzewa sie przez goracy srodek ttoczony i
prace pompy.

Zabezpieczy¢, aby w trakcie pracy temperatura cieczy
zaporowej T utrzymywana byta < 70 °C.

9.4 Smarowanie lozyska silnika

» tozyska silnika smarowac zgodnie z informacjami
producenta silnika (patrz ,Dokumentacja poddostawcy
silnika*).

9.5 Smarowanie lozyska watu

9.5.1 Formy konstrukgji FP, FPEi FP...V

Formy konstrukgcji FP, FPE i FP...V nie posiadajg zadnego
dodatkowego fozyska watu i dlatego nie muszg by¢ smarowane.

9.5.2 Forma konstrukgji L 2, L 3/L3V, L 4V

Przy formach konstrukgji L 2, L 3/L3V, L 4V trzeba regularnie
dokonywac¢ wymiany oleju.

1. Wiaczy¢ silnik i pozostawi¢ chodzacy, az osiggnieta zostanie
normalna temperatura robocza.

2. Wylaczy¢ silnik i zabezpieczy¢ przed ponownym wiaczeniem.

3. Pod srube spustowg oleju podstawic¢ odpowiedni pojemnik
na spuszczany olej.

4. Ostroznie! Niebezpieczenstwo poparzenia goracym olejem.
» Nosi¢ odpowiednie rekawice ochronne.
» Poluzowac i wykreci¢ srube spustowa oleju.

5. Olej catkowicie spusci¢ i zgodnie z miejscowymi przepisami
zutylizowac.
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6. Oczysci¢ i ponownie zamontowac Srube spustowa oleju i
uszczelke.

7. Wila¢ nowy olej. Zaleca sie stosowanie oleju typu: SAE
15W40. Przy réwnorzednej jakosci i lepkosci mozna stosowac
réwniez inny markowy smar. Potrzebna ilo$¢ oleju patrz
Tabela 3 ilos¢ oleju.

L2 1 litr
L3/L3V 3 litry
L4V 13 litry

Tabela 3 ilo$¢ oleju

9.5.3 Forma konstrukgji L1

» Nie smarowac tozysk kulkowych zwyktych, lecz wymieniac je
w catosci.

- W statych warunkach eksploatacji zwiekszenie poboru pradu,
poziomu hatasu lub drgan jest oznaka zuzycia. W takich
przypadkach nalezy wymienic tozysko kulkowe zwykte.

Forma konstrukgji ilos¢ smaru fozyskowego
L1

109

Tabela 4 llosci smaru fozyskowego forma konstrukcji L1
Wymég
- Glowica pompy jest zdemontowana.

- Silnik ze sprzegtem jest zdemontowany

Sposéb postepowania

8

®

27

rys.20  Zdjqc ostone kozta tozyskowego

1. Ostone (27) zdja¢ z kozta tozyskowego (28).

rys.21  Forma konstrukcji L1, wat pompy, od strony pompy

2. Zdemontowac pokrywe tozyska (29) od strony pompy.

rys.22  Forma konstrukcji L1, wat pompy, od strony silnika

3. Zdemontowac pokrywe tozyska (30) od strony silnika.
4. Wat wycisna¢ w kierunku gtowicy pompy.

Wskazowka: Wszystkie czesci konstrukcji zaznaczone na obu
powyzszych ilustracjach na szaro, pozostajg na wale.

5. Powierzchnie wszystkich czesci wyczysci¢ i sprawdzi¢ czy nie
maja uszkodzen. W razie potrzeby wymienic.

6. tozyska kulkowe skosne nasmarowac uzupetniajgco. Zaleca
sie stosowanie smaru tozyskowego typu: JAX HALO-Guard
FG-2 lub alternatywnie biatego smaru NSF H1. Przy réwno-
rzednej jakosci i lepkosci mozna stosowac réwniez inny mar-
kowy smar. Patrz Tabela 4 llosci smaru fozyskowego forma
konstrukcji L1.

7. Wat pompy z fozyskiem wcisna¢ do kozta tozyskowego.

8. Zamontowac pokrywe tozyska od strony silnika.

9. Zamontowac pokrywe tozyska od strony pompy.

10. Zamontowac ostone (27)

9.5.4 Forma konstrukgeji KF

» Nie smarowac tozysk kulkowych zwyktych, lecz wymieniac je
w catosci.

- W stalych warunkach eksploatacji zwiekszenie poboru pradu,
poziomu hatasu lub drgan jest oznaka zuzycia. W takich
przypadkach nalezy wymienic fozysko kulkowe zwykte.

» tozyska wateczkowe walcowe smarowac smarem
tozyskowym.
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Forma konstrukcji ilos¢ smaru tozyskowego

KF1 209
KF 2 40g
KF3 60g

Tabela 5 llosci smaru fozyskowego forma konstrukcji KF
Wymég

- Glowica pompy jest zdemontowana.

- Silnik jest zdemontowany.

Sposéb postepowania

1. Zdemontowac pokrywe tozyska (33).

2. Wat pompy (31) z utozyskowaniem wycisna¢ w strone
silnika.

35 34

rys.23  Forma budowy KF, fozysko watu

3. Zdemontowac nakretke fozyska (34) i blache
zabezpieczajaca (35).

4. Zdja¢ zewnetrzny pierscien tozyska wateczkowego
walcowego.

Wskazowka: Wszystkie czesci konstrukcji zaznaczone na
powyzszej ilustracji na szaro, pozostajg na wale.

5. Powierzchnie wszystkich czesci wyczyscic i sprawdzi¢ czy nie
maja uszkodzen. W razie potrzeby wymienic.

6. tozysko wateczkowe walcowe (31), nasmarowac
uzupetniajaco. Zaleca sie stosowanie smaru fozyskowego ty-
pu: JAX HALO-Guard FG-2 lub alternatywnie biatego smaru
NSF H1. Przy réwnorzednej jakosci i lepkosci mozna stoso-
wac réwniez inny markowy smar. Patrz Tabela 5 llosci smaru
tozyskowego forma konstrukcji KF.

7. Zewnetrzny pierscien zatozy¢ z powrotem na wat.

8. Blache zabezpieczajaca i nakretke tozyska zatozy¢ na wat i
dokreci¢ nakretke tozyska.

9. Wat pompy z tozyskiem wcisng¢ z powrotem do latarni.

10. Zamontowac pokrywe tozyska (33).

A PONIPY

9.6 Wymiana silnika

Silnik specjalny

1.
2.

Wylaczy¢ silnik i zabezpieczy¢ przed ponownym wiaczeniem.
Zdemontowac gtowice pompy (patrz rozdziat 9.8 ,Demontaz
gfowicy pompy”, strona 18).

Wymienic silnik specjalny.

W razie potrzeby wymieni¢ uszczelnienie pierscieniem
slizgowym i zamontowac gtowice pompy (patrzrozdziat 9.10
~Montaz gtowicy pompy”, strona 21).

Silnik normatywny IEC przy FPE i FP...V

1.

o v o> W

Wytaczy¢ silnik i zabezpieczy¢ przed ponownym wtaczeniem.

Zdemontowac gtowice pompy (patrz rozdziat 9.8 ,Demontaz
gfowicy pompy*, strona 18).

Zdemontowac latarnie z silnika.

Zdemontowac wat.

Wymienic silnik.

Zamontowac i wyregulowac wat (patrz rozdziat 9.11 ,Forma

konstrukcji FPE i FP...V: Zamontowad i ustawi¢ wat pompy”,
strona 27).

Zamontowac latarnie.

Tylko potaczenie kotnierzowe: W razie potrzeby sprawdzic¢
rozmiar szczeliny (patrz rozdziat 9.9 ,Sprawdzenie wymiaréw
szczeliny”, strona 19).

Wymieni¢ uszczelnienie pierscieniem slizgowym i
zamontowac gtowice pompy(patrz rozdziat 9.10 ,Montaz
gtowicy pompy”, strona 21).

Silnik normatywny IEC przy formie konstrukcji KF

1.
2.
3.

4,
5.

Wytaczy¢ silnik i zabezpieczy¢ przed ponownym wiaczeniem.
Silnik zdemontowac ze zwartego wspornika tozyska z tapa.

Silnik zutylizowad nie zanieczyszczajgc srodowiska. Patrz
rozdziat 2.6.5 ,Zutylizowac ztom elektryczny i elektroniczny”,
strona 7.

Wpust pasowany starego silnika wstawi¢ do nowego silnika.

Silnik przysrubowac do zwartego wspornika fozyska z tapa.

Silnik normatywny IEC przy formie konstrukgji L

1.

Wytaczy¢ silnik i zabezpieczy¢ przed ponownym wiaczeniem.

. Zdemontowac ostone sprzegta.
. Silnik odmontowac od ramy podstawowej lub fundamentu.

2
3
4.
5

Zdemontowac z silnika czesci sprzegta.

. Silnik zutylizowa¢ nie zanieczyszczajac srodowiska. Patrz

rozdziat 2.6.5 ,Zutylizowa¢ ztom elektryczny i elektroniczny”,
strona 7.

Czesci sprzegta zamontowad na wymieniony silnik (przy
wymianie sprzegta postepowac jak w rozdziat 9.12 ,Forma
konstrukcji L: wymiana sprzegta”, strona 28). Czesci sprzegta
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zamontowac na silnik zapasowy (przy wymianie sprzegta
postepowac jak w )

7. Wymieniony silnik postawi¢ na rame podstawowg lub
fundament.

8. Sprawdzi¢ dyslokacje srodkowa i dyslokacje katowa watéw.

S N e—
IR

rys.24  Dyslokacja srodkowa

D ——

I

rys.25  Dyslokacja kqtowa

9. Utrzymywac mozliwie niewielkie odchylenia od dyslokacji
katowej i srodkowej. W razie potrzeby wat na nowo
wyregulowac.

10. Silnik zesrubowac na ramie podstawy lub na fundamencie.

11. Zamontowac ostone sprzegta.

9.7 Wymiana uszczelnienia watu
Uszczelnienie watu musi zosta¢ wymienione, gdy:

-z pompy po stronie atmosferycznej wydostaje sie Srodek
tloczony, ciecz zaporowa lub ciecz chtodzaca gazy.

— ciecz zaporowa wycieka do srodka ttoczonego.

Sposdb postepowania

1. Zdemontowac gtowice pompy (patrz rozdziat 9.8 ,Demontaz
gtowicy pompy”, strona 18).

2. Wymieni¢ uszczelnienie pierscieniem slizgowym i
zamontowac gtowice pompy, patrz rozdziat 9.10 ,Montaz
gtowicy pompy”, strona 21). Przy tym zaleznie od
uszczelnienia watu:

» zamontowac wstepnie uszczelki na wale.

» zmontowac wstepnie korpus pompy.

zamontowac korpus pompy na latarni.
zamontowac uszczelnienie pierscieniem slizgowym.

zamontowac koto wirnikowe.

vV v v VY

przysrubowac pokrywe pompy.

9.8 Demontaz glowicy pompy

9.8.1 Przygotowanie

1. Wylaczy¢ silnik i zabezpieczy¢ przed ponownym wiaczeniem.

2. Zamkna¢ zawdr w przewodzie cisnieniowym.
3. Zamkna¢ zawdr w przewodzie ssacym.
4

. Pompe catkowicie wypréznic.

9.8.2 Sposob postepowania

rys.26  Pokrywa pompy

1. Odkreci¢ nakretki (36) na pokrywie pompy.

2. Wyjac nakretki, podktadki, pokrywe pompy (37) i
uszczelnienie pokrywy (38).

39 40 41 42

rys.27  Koto wirnikowe

3. OSTRZEZENIE: Podczas przytrzymywania kota
wirnikowego reka istnieje niebezpieczenstwo zranienia.
Koto wirnikowe (42) zablokowa¢ drewnianym klinem.

Odkreci¢ nakretke kota wirnikowego (39) i zdja¢ z uszczelka
o przekroju okragtym (40).

4. Zdjac¢ z watu pierscien zabezpieczahacy (41), koto wirnikowe
(42) i wpust pasowany (43).

5. Tylko przy pompach z podwdjnym uszczelnieniem watu:
zdja¢ rurki ptuczkowe do cieczy zaporowe;j lub cieczy
chtodzacej gazy.

RADA: Duze korpusy pomp wyposazone sq na gornej stronie w
gwint M 12. Tutaj mozna wkrecic¢ srube zuchem do zawieszenia
gfowicy pompy na dzwigu.

6. Gtowice pompy z uszczelnieniem watu po stronie pompy,
zdja¢ z watu w nastepujacy sposob:

6a. Wariant z pofaczeniem zaciskowym
1. Odkreci¢ srube zaciskowa.
2. Pofaczenie zaciskowe lekko rozszerzy¢ za pomoca klina.

3. Korpus pompy wyciagna¢ z potgczenia zaciskowego.
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6b.Wariant z potaczeniem kotnierzowym
1. Odkreci¢ i wyjac Sruby ztaczne na kotnierzu.
2. Zdjac¢ korpus pompy.

7. Uszczelnienie watu wymontowac z korpusu pompy.

9.9 Sprawdzenie wymiarow szczeliny

Potozenie kota wirnikowego jest ustalone przez pozycje na wale.
Wymiary szczeliny ustawiane sg poprzez potozenie korpusu
pompy w stosunku do kota wirnikowego.

Wskazéwka: Wymiary szczelin podano w tabelach 6-8.

Wymagania
- Korpus pompy jest na state potaczony z latarnia.
- Pokrywa pompy jest zdemontowana.

- Koto wirnikowe jest zatozone i nakretka kota wirnikowego
jest dokrecona.

9.9.1 Zmierzy¢ wymiar szczeliny koto wirnikowe-pokrywa
pompy

1. Zmierzy¢ wysokos¢ H pokrywy pompy (44) za pomoca
suwmiarki.

44

/

H
rys.28  Wysokos¢

A PONIPY

2. Zmierzy¢ odlegtos¢ A od korpusu pompy (45) do kota
wirnikowego (46) za pomoca suwmiarki.

45

46

A
rys.29  Odlegtos¢

3. Obliczy¢ wymiar szczeliny (wymiar szczeliny = A — H).

4. Poréwnac wymiar szczeliny z Tabela 6 ,Standardowe
wymiary szczelin”, strona 20, Tabela 7 . Wymiar szczeliny - typ
konstrukcji S”, strona 20 lub Tabela 8 ,Wymiar szczeliny — typ
konstrukcji R”, strona 20.

9.9.2 Pomiar wielkosci szczeliny korpusu wirnika /
wielko$¢711/712-1231/1232

1. Zmierzy¢ wymiar szczeliny koto wirnikowe/korpus za
pomoca szczelinomierza listkowego (rys. 30, Wymiar szczeliny
koto wirnikowe-korpus”, strona 19).

2. Poréwnac wymiar szczeliny z Tabela 6 ,Standardowe
wymiary szczelin”, strona 20, Tabela 7 . Wymiar szczeliny - typ
konstrukcji S*, strona 20 lub Tabela 8 ,Wymiar szczeliny — typ
konstrukcji R”, strona 20.

rys.30  Wymiar szczeliny kofo wirnikowe-korpus

9.9.3 Pomiar wielkosci szczeliny korpusu wirnika /
wielkos$¢ 1241/1242 lub 1251/1252

1. Zmierzy¢ odstep B od odsadzenia watu do korpusu pompy
(47) gtebokosciomierzem.
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a7

—

rys.31  Pomiar szczeliny — odsadzenie watu/korpus pompy

2. Zmierzy¢ wysokos¢ F tulei ustalajacej (48) suwmiarka.

3. Obliczy¢ wymiar szczeliny (wymiar szczeliny = F - B).

=
4

4. Poréwnac wymiar szczeliny z Tabela 6 ,Standardowe
wymiary szczelin”, strona 20, Tabela 7 . Wymiar szczeliny -
typ konstrukcji S*, strona 20 lub Tabela 8 ,Wymiar szczeliny —
typ konstrukcji R, strona 20.

rys.32  Pomiar tulei ustalajqcej

Szczelina za duza

» Zeszlifowac tuleje ustalajaca, jesli szczelina pomiedzy korpu-
sem a wirnikiem jest zbyt duza.

Zeszlifowanie tulei ustalajacej

1. Wyjac tuleje ustalajaca z zestawu uszczelnienia watu.
Potozenie tulei ustalajacej przedstawiono na ,Rysunku
przekrojowym uszczelnienia watu” w dotaczonej
+,Dokumentacji zamédwienia".

Zeszlifowac tuleje ustalajaca do odpowiedniego wymiaru.
Zamontowac tuleje ustalajaca.

Wsuna¢ wpust i wirnik na wat i dokreci¢ nakretke wirnika.

v wN

Ponownie zmierzy¢ wymiar szczeliny.

Wielkos¢ wymiary szczeliny w mm
wytwarzana koto wirnikowe/ koto wirnikowe/korpus
pokrywa pompy

711/712 0,5 0,5
721/722 0,5 0,7
741/742 0,5 0,5
751/752 1,0 1,0
7451/7452 0,8-0,9 1,0
3401/3402 0,5 0,5
3521/3522 0,5 0,5
3531/3532 0,5 1,5
3541/3542 1,0 1,0
3451/3452 1,0 1,0
3551/3552 1,0 1,0
1151/1152 2,0 2,0
1231/1232 - 1,5
1241/1242 - 1,0
1251/1252 - 1.5

Tabela 6 Standardowe wymiary szczelin

» Jesli na tabliczce znamionowej znajduje sie oznaczenie ,S”
lub ,R” (znak dodatkowy 1), nalezy ustawi¢ wymiary szczelin
zgodnie z Tabela 7 . Wymiar szczeliny - typ konstrukcji S*,
strona 20 i Tabela 8 ,Wymiar szczeliny - typ konstrukcji R*,
strona 20. (pozycja znaku dodatkowego 1: patrz rozdziat 3.3
,Kluczpompy*, strona 9).

Wielkos¢ Wymiar szczeliny FPS w mm
wytwarzana wirnik / pokrywa pompy | wirnik / korpus (wynik)
711/712 0,5 (5,5)

721/722 0,5 (5.5)

741/742 0,5 (5,5)

751/752 1,0 (5,0)
3521/3522 0,5 (10,5)
3531/3532 0,5 (11)
3541/3542 1,0 (11)
3551/3552 1,0 (11)

Tabela 7 . Wymiar szczeliny - typ konstrukcji S

Wielkos¢ Wymiar szczeliny FPR w mm

wytwarzana wirnik / pokrywa pompy wirnik / korpus
(wynik)

3521/3522 (10,5) 0,5

3531/3532 (1) 0,5

3541/3542 (11 1,0

3551/3552 (1) 1,0

Tabela 8 Wymiar szczeliny - typ konstrukcji R
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9.10 Montaz glowicy pompy

Montaz pompy zalezy od danej wielkosci i formy wytwarzanej
jak tez od danego uszczelnienia watu (patrz ,Dokumenty
dotyczqce zlecenia”) w zatgczonych dokumentach).

\ UWAGA \

Niewtasciwe elastomery
Nieszczelnos¢ pompy.

» Zabezpieczy¢, aby elastomery byty dostosowane do
wiasciwosci srodka ttoczonego. Patrz w ,Dokumentach
dotyczqcych zlecenia”.

Przygotowanie

» Wszystkie czesci pompy wyczyscic i skontrolowac¢ odnosnie
uszkodzen i dokfadnosci dopasowania.

» W razie potrzeby czesci pompy poprawic¢ lub wymienié.

» Montaz przeprowadzi¢ w czystych warunkach, starannie i nie
na site. Uszczelki moga sie trwale odksztatci¢ lub czesciowo

peknac.
» Wymienic wszystkie uszczelki o przekroju okragtym.

» Uszczelki o przekroju okragtym i powierzchnie przesuwu w
celu zmniejszenia tarcia zwilzy¢ wodg, alkoholem lub
ttuszczem silikonowym.

» Powierzchnie uszczelniajace uszczelnien pierscieniem
slizgowym czysci¢ rozpuszczajacymi ttuszcze srodkami
czystosci, np. ,Uniwersalny srodek czyszczacy OKS 2610".
Nastepnie powierzchnie uszczelniajace nie stykac juz z
olejem lub ttuszczem i nie dotykac ich palcami.

Rada: Do wklejenia fozysk i panewek nadaje sie na przyktad klej
montazowy ,Euro Lock A64.80".

Rada: Do wklejenia wkretéw bez tba nadaje sie na przyktad
zabezpieczenie srub ,Euro Lock A24.10".

9.10.1 Ustawienie wymiaru szczeliny przy polaczeniu
kotnierzowym

Wskazowka: Przy pompach z potaczeniem kotnierzowym
wymiar szczeliny ustawia sie za pomoca blach wyréwnawczych.
W celu poznania doktadnej liczby i grubosci potrzebnych blach
wyréwnawczych, nakretka kota wirnikowego, koto wirnikowe i
wpust pasowany, musza najpierw jak ponizej zostac
zmontowane a nastepnie ponownie zdemontowane.

A PONIPY

1. Korpus pompy (49) i blachy wyréwnawcze (50) wsuna¢ na
wat az do kotnierza (51) i zesrubowac.

rys. 33 Ustawic wymiar szczeliny przy potqczeniu kotnierzowym

2. Zabierak wsuna¢ na wat.

3. Wpust pasowany i koto wirnikowe wsuna¢ na wat.
4. Dokreci¢ nakretke kota wirnikowego.
5

. Sprawdzi¢ wymiary szczeliny (patrz rozdziat 9.9 ,Sprawdzenie
wymiaréw szczeliny”, strona 19 ).

6. Zdemontowac nakretke kota wirnikowego, koto wirnikowe i
wpust pasowany.

7. Zdjac korpus pompy.
8. Jezeli wymiar szczeliny sie nie zgadza:

» Wymiar szczeliny ustawi¢ za pomoca odpowiednich blach
wyréwnawczych.

9.10.2 Montaz uszczelek

Zabudowane w danej pompie uszczelnienie watu zatgczone jest
w dotaczonych dokumentach w ,Dokumentach dotyczqcych
zlecenia” w formie "rysunku przekrojowego"i listy czesci
zamiennych.

Numery czesci w tym rozdziale odpowiadaja normie DIN 24250.

Ponizej opisany jest montaz standardowych uszczelnien watu z
przypadkami zastosowania A do F. Ich wykonanie moze sie od
tego réznic¢ w zaleznosci od danego zlecenia.

W razie niejasnosci wzgl. potrzeby dalszych materiatéw
informacyjnych, prosze sie skontaktowac z Fristam.

Przypa- Uszczelnienie | Wielkosci wytwarzane
dek watu

zastoso-
wania

A FP/FPE pojedynczo 340/350/700/1150/1230

B FP/FPE pojedynczo 1240/1250
C FPE z chtodzeniem  340/350/700, z potagczeniem
ciecza zaciskowym @ 60 mm

Tabela 9 standardowe uszczelnienia watu
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Aby wstepnie zmontowac korpus pompy (1):

Przypa- Uszczelnienie | Wielkosci wytwarzane
::sl(toso- e 1. Kotek walcowy (562.60) wklei¢ do korpusu GLRD (47-2.60)
wania Za pomocg spoiwa.
D FPE zchtodzeniem  340/350/740, z potaczeniem Wskazéwka: Kotki walcowe przyklei¢ do korpusu
Cieczq zaciskowym @ 100 mm uszczelnienia mechanicznego tak, aby nie dotykaty watu w

1150/1230/750, z

stanie zmontowanym. Zwrdci¢ przy tym uwage, aby kotki
potaczeniem kotierzowym Yy przyty ge, aby

walcowe catkowicie weszty w otwory pierscienia (475.60)
E FP/FP..V  podwdjnie 340/350/700/1150/1230 oporowego. Jesli w pierscieniu oporowym nie wystepuja
F FP/FP.V  podwdjnie 1240/1250 otwory, kotki walcowe musza wejs¢ w podtuzne wyciecia
pierscienia oporowego (patrz ,Rysunek przekrojowy
uszczelnienia watu”).

Przypadek zastosowania A 2. Korpus GLRD zaopatrzy¢ w uszczelki o przekroju okragtym
(412.60), (412.61).

Tabela 9 standardowe uszczelnienia watu

3. Zmontowany wstepnie korpus GLRD wsuna¢ do korpusu
pompy (101).

4. Korpus pompy zaopatrzy¢ w pierscien naciskowy (474.63) i
zabezpieczy¢ pierscieniem osadczym rozpreznym (93-1.60).

Korpus pompy jest teraz wstepnie zmontowany.

5. Pierscien przeciwlegty (475.60) zaopatrzy¢ w uszczelke o
przekroju okragtym (412.65).

6. Pierscien przeciwlegty wsuna¢ do korpusu GLRD.

Wskazéwka: Wsuwac tak, aby kotki walcowe korpusu GLRD
wchodzity do otworéw podtuznych przeciwlegtego

g ! pierscienia.
- - |

Korpus GLRD jest teraz wstepnie zmontowany.
rys.34  Przypadek zastosowania A

7. Wstepnie zmontowany korpus pompy (101) zamontowac na

Na powyzszej ilustracji elementy konstrukgji sg zebrane wedtug wale, jak opisano w rozdziat 9.10.3 ,Zamontowac korpus
stadiéw montazu: pompy*, strona 26.
| Zmontowac wstepnie korpus pompy 412.62 412.64 474.60 472.60

Il Zakonczy¢ montaz na wale

il

485.60 478.60 412.63

rys.36  Przypadek zastosowania A, zakoriczy¢ montaz na wale

Aby zakonczy¢ montaz na wale (l1):

8. Pierscien slizgowy (472.60) zaopatrzy¢ w uszczelki o
przekroju okragtym (412.63).

9. Zabierak (485.60) zaopatrzy¢ w uszczelki o przekroju
okragtym (412.62) i (412.64).

10. Pierscien slizgowy z pierscieniem naciskowym (474.60),
sprezyng (478.60) i zabierak wsuna¢ na wat. Fazowanie
sprezyny zatrzasng¢ w pierscien slizgowy.

101

11. Zakonczenie montazu uszczelnienia watu przez natozenie
kota wirnikowego, patrz rozdziat 9.10.4 ,Montaz kota

rys.35  Przypadek zastosowania A, wstepny montaz korpusu pompy e
wirnikowego®, strona 27.
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Przypadek zastosowania B

rys. 37  Standardowe uszczelnienie watu: przypadek zastosowania B

Aby wstepnie zmontowac korpus pompy:

1. Kotek walcowy (562.60) wklei¢ do korpusu GLRD (47-1.60)
za pomocg spoiwa.

Wskazéwka: Kotki walcowe przyklei¢ do korpusu
uszczelnienia mechanicznego tak, aby nie dotykaty watu w
stanie zmontowanym. Zwrdci¢ przy tym uwage, aby kotki
walcowe catkowicie weszty w otwory pierscienia (475.60)
oporowego. Jesli w pierscieniu oporowym nie wystepuja
otwory, kotki walcowe musza wejs¢ w podtuzne wyciecia
pierscienia oporowego (patrz ,Rysunek przekrojowy
uszczelnienia watu").

2. Uszczelke o przekroju okragtym (412.60) umiesci¢ w
korpusie GLRD.

3. Korpus GLRD przykreci¢ srubami z tbem walcowym o

gniezdzie sze$ciokatnym (914.60) do korpusu pompy (101).

4. Pierscien przeciwlegty (475.50) zaopatrzy¢ w uszczelke o
przekroju okragtym (412.52) i wsunac od strony pompy do
zmontowanego korpusu GLRD.

Wskazéwka: Kotki walcowe korpusu GLRD musza wchodzi¢
do otwordéw podtuznych przeciwlegtego pierscienia.

Aby zakonczy¢ montaz na wale:

5. Pierscien slizgowy (472.50) z uszczelkami o przekroju
okragtym (412.51), (412.62), (412.10), pierécien
naciskowy(474.50), sprezyne (477.50) i zabierak (54-3.60)
wsung¢ na wat. Rdwnoczesnie fazowanie sprezyny
zatrzasnac w pierscien slizgowy.

6. Zakonczenie montazu uszczelnienia watu przez natozenie
kota wirnikowego, patrz rozdziat 9.10.4 ,Montaz kota
wirnikowego”, strona 27.

rys.38 Przypadek zastosowania C

Na powyzszej ilustracji elementy konstrukcji sa zebrane wedtug
stadiéw montazu:

| Zamontowac wstepnie na wale

I Zmontowac wstepnie korpus pompy

Il Zakonczy¢ montaz na wale

42160 41269 904.60 471.60 524.60

W

rys.39  Przypadek zastosowania C, zamontowac wstepnie na wale (I) i zmontowac
wstepnie korpus pompy (1)

Aby wstepnie zmontowac na wale (I):

1. Ostroznie! Zranienia ciete przez ostrokanciaste tuleje
ochronne watu. Nosi¢ odpowiednie rekawice ochronne.

» Tuleje ochronng watu (524.60) nasuna¢ na wat za
pomoca narzedzi montazowych (rura pomocnicza).
Pozycja na wale: Patrz ,rysunek przekrojowy”.

Wat jest teraz wstepnie zmontowany.
Aby wstepnie zmontowac korpus pompy (II):

2. Uszczelke o przekroju okragtym (412.69) umiesci¢ we
wpuscie korpusu pompy (101).

3. Pierscien uszczelniajacy watu promieniowego (421.60)
umiesci¢ w pokrywie uszczelniajacej (471.60).

Wskazowka: Zwazac na kierunek wmontowania pierscienia
uszczelniajacego watu promieniowego. Patrz ,rysunek
przekrojowy”.

4. Pokrywe uszczelniajaca wsuna¢ od strony silnika na korpus
pompy. Réwnoczesnie wyréwnaé w pionie wiercenia
przyfaczy cieczy zaporowe;.

5. Wkrety bez tba (904.60) zaopatrzy¢ w zabezpieczenia Srub i
zamocowac pokrywe uszczelniajaca.

Korpus pompy jest teraz wstepnie zmontowany.
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54360 478.60 474.60 472.60 412.65
412.62 412.64 41263  475.60
562.60
543.60

rys.40  Przypadek zastosowania C, zakoriczy¢ montaz na wale (Ill)

Aby zakonczy¢ montaz na wale (1l1):

6. Kotek walcowy (562.60) zaopatrzy¢ w spoiwo i kotek
walcowy wklei¢ do panewki odlegtosciowej (543.60).

Wskazéwka: Kotki walcowe przyklei¢ do tulei dystansowej
tak, aby nie dotykaty watu w stanie zmontowanym. Zwrdcic¢
przy tym uwage, aby kotki walcowe catkowicie weszty w
otwory pierscienia (475.60) oporowego. Jesli w pierscieniu
oporowym nie wystepujg otwory, kotki walcowe musza
wejs¢ w podtuzne wyciecia pierscienia oporowego (patrz
+Rysunek przekrojowy uszczelnienia watu”).

7. Panewke odlegtosciowa ze spoiwem wklei¢ do obszaru
uszczelniajgcego korpusu pompy (101).

8. Zamontowac korpus pompy. Patrz rozdziat 9.10.3
~Zamontowac korpus pompy”, strona 26.

9. Pierécien przeciwlegty (475.60) zaopatrzy¢ w pierscien
uszczelniajacy (412.65).

10. Pierscien przeciwlegly tak wsuna¢ na wat, aby kotek walcowy

panewki odlegtosciowej wchodzit do otworu podtuznego
pierscienia przeciwlegtego.

1

—_

. Pierécien slizgowy (472.60) zaopatrzy¢ w uszczelki o
przekroju okragtym (412.63).

12. Pierscien $lizgowy zaopatrzy¢ w pierscien naciskowy
(474.60) i sprezyne (478.60) i wsuna¢ na wat. Rbwnoczesnie
fazowanie sprezyny zatrzasng¢ w otwér podtuzny pierscienia
slizgowego.

13. Zabierak (543.60) zaopatrzy¢ w uszczelki o przekroju
okragtym (412.64), (412.62) i wsuna¢ na wat.

14. Zakonczenie montazu uszczelnienia watu przez natozenie
kofa wirnikowego, patrz rozdziat 9.10.4 ,Montaz kota
wirnikowego”, strona 27.

Przypadek zastosowania D

rys.41  Przypadek zastosowania D

Na powyzszej ilustracji elementy konstrukcji sa zebrane wedtug
stadiéw montazu:

| Zamontowac wstepnie na wale

I Zmontowac wstepnie korpus pompy

Il Zakonczy¢ montaz na wale

Aby wstepnie zmontowac na wale (I):

1. Ostroznie! Zranienia ciete przez ostrokanciaste tuleje
ochronne watu. Nosi¢ odpowiednie rekawice ochronne.

» Tuleje ochronng watu (524.60) nasuna¢ na wat za
pomoca narzedzi montazowych (rura pomocnicza).
Pozycja na wale: Patrz ,rysunek przekrojowy”.

Wat jest teraz wstepnie zmontowany.

101

412.65
412.61 524.60

93-1.60
474.63 47-2.60
N

rys.42  Przypadek zastosowania D, zamontowac wstepnie na wale (1) i zmontowac
wstepnie korpus pompy (ll)

Aby wstepnie zmontowac korpus pompy (II):
2. Kotek walcowy (562.60) wklei¢ do korpusu GLRD (47-2.60)
Za pomoca spoiwa.

Wskazowka: Kotki walcowe przyklei¢ do korpusu
uszczelnienia mechanicznego tak, aby nie dotykaty watu w
stanie zmontowanym. Zwrdci¢ przy tym uwage, aby kotki
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walcowe catkowicie weszty w otwory pierscienia (475.60)
oporowego. Jesli w pierscieniu oporowym nie wystepuja
otwory, kotki walcowe muszag wejs¢ w podtuzne wyciecia
pierscienia oporowego (patrz ,Rysunek przekrojowy
uszczelnienia watu").

3. Korpus GLRD zaopatrzy¢ z zewnatrz w uszczelki o przekroju
okragtym (412.60), (412.61) a od wewnatrz w pierscien
uszczelniajgcy watu promieniowego (421.60).

Wskazéwka: Zwazac na kierunek wmontowania pierscienia
uszczelniajagcego watu promieniowego. Patrz ,rysunek
przekrojowy”.

4. Pierscien przeciwlegly (475.60) zaopatrzy¢ w pierscien
uszczelniajacy (412.65).

5. Pierscien przeciwleglty wsuna¢ do korpusu GLRD i razem
wmontowac do korpusu pompy (101).

Wskazéwka: Kotki walcowe korpusu GLRD musza wchodzi¢
do otworu podtuznego przeciwlegtego pierscienia.

6. Pierscien naciskowy (474.63) zatozy¢ w korpusie pompy na
element wbudowany,zabezpieczy¢ pierscieniem osadczym
rozpreznym (93-1.60).

Korpus pompy jest teraz wstepnie zmontowany.

7. Wstepnie zmontowany korpus pompy (101) zamontowac na
wale, jak opisano w rozdziat 9.10.3 ,Zamontowac korpus
pompy”, strona 26.

412.62 412.64 474.60 472.60

i

478.60 412.63

rys.43  Przypadek zastosowania D, zakoriczy¢ montaz na wale (1ll)

Aby zakonczy¢ montaz na wale (1ll):

8. Pierscien slizgowy (472.60) zaopatrzy¢ w uszczelke o
przekroju okragtym (412.63).

9. Zabierak (485.60) zaopatrzy¢ w uszczelki o przekroju
okragtym (412.62), (412.64).

10. Pierscien slizgowy z pierscieniem naciskowym (474.60),
sprezyng (478.60) i zabierak wsuna¢ na wat.

Wskazéwka: Fazowanie sprezyny zatrzasngé w otwor
podtuzny pierscienia slizgowego.

11. Zakonczenie montazu uszczelnienia watu przez natozenie
kofa wirnikowego, patrz rozdziat 9.10.4 ,Montaz kota
wirnikowego”, strona 27.

Przypadek zastosowania E

rys.44  Przypadek zastosowania E

Na powyzszej ilustracji elementy konstrukcji sa zebrane wedtug
stadiow montazu:

| Uszczelnienie watu zamontowac na wat od strony silnika

I Uszczelnienie watu zamontowac na wat od strony pompy

47561 47261 474.61 550.62  50-3.60

B
BRI

904.61

41267 41266  479.60

|

rys.45  Przypadek zastosowania E, zamontowac uszczelnienie watu od strony silnika
0]

Aby zamontowac uszczelnienie watu od strony silnika (1):

1. Tylko przy FP...V: Pierscien ustalajacy (50-3.60) za pomoca
wkretow bez tba (904.61) zamocowac na wale.

Réwnoczesnie wkrety bez tha zaopatrzy¢ w zabezpieczenia
$rub. Pozycja na wale: Patrz ,rysunek przekrojowy”.

2. Tarcze (550.62) wsunac na wat.

3. Pierscien slizgowy (472.61) zaopatrzy¢ w uszczelke o
przekroju okragtym (412.66).

4. Sprezyne (479.60) z pierscieniem naciskowym (474.61),
pierscien slizgowy (472.61) wsunac na wat. Rbwnoczesnie
fazowanie sprezyny zatrzasna¢ w otwér podtuzny pierscienia
slizgowego.

5. Zamontowac korpus pompy, patrz rozdziat 9.10.3
~Zamontowac korpus pompy”, strona 26.

6. Uszczelke o przekroju okragtym (412.67) umiesci¢ w
pierscieniu przeciwlegtym (475.61) i umiesci¢ w korpusie
GLRD (47-2.60).

Uszczelnienie watu jest teraz od strony silnika wstepnie
zmontowane.
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Aby zamontowac uszczelnienie watu od strony pompy (Il):

7. Aby zamontowac uszczelnienie watu od strony pompy,
postepowac jak opisano w rozdziat ,Przypadek zastosowania
A’ strona 22.

Przypadek zastosowania F

v ‘

rys.46  Standardowe uszczelnienie watu, przypadek zastosowania F

| Uszczelnienie watu od strony pompy

IV Uszczelnienie watu od strony silnika

Aby uszczelnienie watu (IV) zamontowac na wat od strony
silnika:

412.53 475,51 47251 41254 47451 479.50

hie

rys.47  Uszczelnienie watu (IV) od strony silnika, przypadek zastosowania F

» Sprezyne (479.50) z pierscieniem naciskowym (474.51),
uszczelke o przekroju okragtym (412.54), pierscien slizgowy
(472.51), pierscien przeciwlegty (475.51) i uszczelke o
przekroju okragtym (412.53) wsunga¢ na wat. Réwnoczesnie
fazowanie sprezyny zatrzasna¢ w pierscien slizgowy.

Aby zamontowac uszczelnienie watu (I) od strony pompy:

» Uszczelnienie watu (I) od strony pompy, zamontowac jak
opisano w rozdziat ,Przypadek zastosowania B*, strona 23.

9.10.3 Zamontowac korpus pompy

Pompa z polaczeniem kotnierzowym

rys.48  Zamontowac korpus pompy przy potqczeniu kofnierzowym

» Wstepnie zmontowany korpus pompy (52) z blachami
wyréwnawczymi (53) wsuna¢ na wat az do kotnierza (54) i
tam ze$rubowac (patrz rozdziat 10.1 ,Dane techniczne”,
strona 29).

Pompa z polaczeniem zaciskowym

rys.49  Zamontowac korpus pompy przy potqczeniem zaciskowym

1. Potaczenie zaciskowe lekko rozszerzy¢ za pomoca klina (55).

2. Tylko przy podwdjnym uszczelnieniu watu: zestaw
uszczelnieniowy od strony silnika wsuna¢ na wat pompy.

3. Kompletny korpus uszczelniajacy watu z uszczelkami
wmontowac w korpus pompy i zabezpieczy¢ przeciw
przemieszczaniu sie.

4. Korpus pompy wsunac przez wat pompy w pofaczenie
zaciskowe i lekko przykreci¢ srube zaciskowa (56).

5. Zestaw uszczelnieniowy od strony pompy wsunga¢ na wat.

6. Zatozy¢ wpust pasowany, rozciety plastikowy pierscien i koto
wirnikowe.
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7. Uszczelke o przekroju okragtym wtozy¢ w nakretke kota
wirnikowego, zablokowac koto wirnikowe przeciw skrecaniu
i dokreci¢ nakretke kota wirnikowego.

M16 100 Nm

M24 200 Nm

Tabela 10 Momemty dokrecajqce dla nakretki kota wirnikowego

8. Ustawi¢ wymiary szczeliny przez przesuwanie gtowicy
pompy w granicach potaczenia zaciskowego (patrz
rozdziat 9.9,,Sprawdzenie wymiardw szczeliny”, strona 19).
Réwnoczesdnie ustawi¢ w poziomie powierzchnie krééca
ttocznego (przytacze przewodu ci$nieniowego).

9. Dokreci¢ srube zaciskowg (56):

Silnik specjalny M10 36 Nm
Silnik standardowy M10 45Nm
M12 75 Nm

Tabela 11 Momemty dokrecajqce dla potqczenia zaciskowego

10. Dalej w rozdziale rozdziat 9.10.5 ,Pompe zamknq¢”, strona 27.

9.10.4 Montaz kota wirnikowego

57
rys.50  Montaz kota wirnikowego
1. Plastikowy pierscien zabezpieczajacy (59) rozciac i wtozy¢ do
wpustu watu.
2. Wpust pasowany (61) i koto wirnikowe (60) wsuna¢ na wat.

3. Ostroznie: Podczas przytrzymywania kofa wirnikowego reka
istnieje niebezpieczenstwo zranienia.

» Koto wirnikowe zablokowa¢ drewnianym klinem.

4, Nakretke kota wirnikowego (57) z uszczelka o przekroju
okragtym (58) wkreci¢ na wat i dokreci¢ (moment
dokrecajacy = 100 Nm).

9.10.5 Pompe zamkna¢

rys.51  Pokrywa pompy

» Pokrywe pompy (64) z uszczelka o przekroju okragtym (65)
wsunga¢ na korpus pompy i skreci¢ uzywajac podktadek (63) i
nakretek (62).

9.11 Forma konstrukcji FPEiFP...V:
Zamontowac i ustawi¢ wat pompy

Wskazéwka: Po wymianie silnika IEC, wat pompy musi by¢
zamontowany i ustawiony.

APRZESTROGA

Wirujace czesci
Sttuczenia i ciezkie obrazenia

» Wylaczyc silnik i zabezpieczy¢ przed ponownym wiaczeniem.

1. Wyjac wpust pasowany z czopu watu silnika.

2. Przy silnikach elektrycznych o mocy ponad 30kW: Zatozy¢
dostarczone razem pét wpustu pasowanego.

3. Czop watu silnika i wiercenie watu pompy odttuscic srodkiem
czyszczacym, np. ,Uniwersalny srodek czyszczacy OKS 2610".

4. Czop watu silnika i krawedzie rowkdw wpustu pasowanego
oszlifowac papierem sciernym aby zlikwidowac nieréwnosci i
zadziory.

5. Czop watu silnika w obrebie odsadzenia watu posmarowacd
zelem uszczelniajacym, np. ,Stucarit 309"

6. Wat pompy z krazkiem skurczowym wsunaé na czop watu
silnika az do odsadzenia watu.

7. Sruby krazka skurczowego dokreci¢ na krzyz:

m Moment dokrecajacy

M5 6 Nm
M6 12Nm
M8 30Nm

8. Zatozy¢ czujnik zegarowy na wat pompy w celu sprawdzenia
tolerancji bicia wzgledem kotnierza silnika.
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9. W zaleznosci od mocy silnika, sprawdzi¢ ruch obrotowy watu
pompy.

- silnik < 30 kW: maks. tolerancja ruchu obrotowego = 0,06
mm

- silnik > 30 kW: maks. tolerancja ruchu obrotowego = 0,08
mm

10. W razie potrzeby ustawic ruch obrotowy watu pompy.

9.12 Forma konstrukgcji L: wymiana sprzegta

Stosowac tylko sprzegta, ktére sg uzgodnione z Fristam.
Sprzegto musi odpowiada¢ charakterystyce pompy. W razie
pytan, prosze zwracac sie do Fristam.

Sposéb postepowania

1. Wytaczy¢ silnik i zabezpieczy¢ przed ponownym wiaczeniem.

2. Zdemontowac ostone sprzegta.

3. Wymontowac obrecz sprzegta.

4. Silnik odmontowac od ramy podstawowej lub fundamentu.i
zdjac.

5. Stare czesci sprzegta zutylizowac nie zanieczyszczajac
srodowiska.

6. Nowe czesci sprzegta (obrecz, kotnierz, ewentualnie
pierscienie zaciskowe) zatozy¢ na wat napedowy i na wat
przektadni.

7. Silnik postawic¢ na ramie podstawy lub na fundamencie.i
lekko dokreci¢ sruby mocujace.

8. Sprawdzi¢ dyslokacje srodkowa i dyslokacje katowa watéw.

S N e—
e

rys. 52 Dyslokacja srodkowa

D—

757 o 7/+ -

rys.53  Dyslokacja kqtowa

9. Utrzymywa¢ mozliwie niewielkie odchylenia od dyslokacji
katowej i srodkowej. W razie potrzeby wat na nowo
wyregulowac.

10. Silnik zesrubowac na ramie podstawy lub na fundamencie.

11. Dane wymiarowe dla odlegtosci obu kotnierzy sprzegta
przejac z instrukcji montazu sprzegta. Patrz ,Dokumentacja
dotyczqca poddostawcéw” w zataczonych dokumentach.

12. Kotnierz sprzegta z podana odlegtoscia zamocowac na wale.

13. Zamocowac obrecz sprzegta. Sruby dokreci¢ przy tym
réwnomiernie i na krzyz. Przestrzega¢ podanych w instrukgji
montazu sprzegta momentéw dokrecajacych.

14. Zamontowac ostone sprzegta.
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Fristam

10 Zalacznik 1

A PONIPY

10.1.2 Emisja akustyczna

Wielkos¢ Poziom cisnienia akustycznego
. wytwarzana
10.1 Dane techniczne dB(A)
711/712 75
10.1.1 Momenty dokrecajace dla $rub i nakretek 721/722 71
Materiat: stal, klasa wytrzymatosci 8.8 741/742 79
751/752 78
Gwint M6 M8 M10 M12 M16 M20
7451/7452 78
Moment 11 27 54 93 230 464
dokrecajacy [Nm] 3401/3402 71
3521/3522 74
Material: Edelstahl, Festigkeitsklasse 70 3531/3532 79
Gwint M6 M8 M10 M12 M16 M20 3541/3542 78
Moment 74 17,5 36 62 150 303 3451/3452 81
dokrecajacy [Nm]
eceacy 3551/3552 81
Materiat: stal szlachetna, klasa wytrzymatosci 80 1151/1152 89
Gwint M6 M8 M10 M12 M16 M20 1231/1232 79
Moment lo 24 49 80 203 393 12411242 89
dokrecajacy [Nm] 1251/1252 92

10.2 Czestotliwo$é konserwacji’

Tabela 12 Emisja hatasu

Podane wartosci obowiazuja dla pracy pompy z najlepszym
wspotczynnikiem sprawnosci (patrz ,Charakterystyka pompy”).
Przy innych punktach roboczych poziom ci$nienia akustycznego
moze sie znacznie roznic.

Forma konstrukgji Czestotliwos¢ | Czynnosci konserwacyjne

Wszystkie z opcja ,ciecz codziennie

zaporowa i ciecz chtodzaca

gazy"

L2,L3/L3V, L4V codziennie

KF1, KF 2, KF 3 5.000 h

L2, L3/L3V, L4V 5.000 h

L1 5.000 h

Wszystkie W razie potrzeby

Wszystkie W razie potrzeby

FPE/FPV W razie potrzeby

Wszystkie Wedtug danych
producenta

Tabela 13 Czestotliwos¢ konserwacgji

skontrolowac ciecz zaporowa lub

ciecz chfodzaca gazy

Kontrolowa¢ poziom oleju
Nasmarowac tozyska watu
Wymienic olej

Nasmarowac tozyska watu
Wymieni¢ uszczelnienie watu
Wymieni¢ silnik

Wymieni¢ wat

Nasmarowac tozyska silnika

Patrz rozdziat 9.3 ,Skontrolowac ciecz zaporowq lub ciecz
chtodzqcq gazy (opcja)”, strona 15

Patrz rozdziat 9.5.4 ,Forma konstrukcji KF*, strona 16

Patrz rozdziat 9.5.2 ,Forma konstrukcji L 2, L 3/L3V, L 4V*, strona 15
Patrz rozdziat 9.5.3 ,Forma konstrukcji L1*, strona 16

Patrz rozdziat 9.7 ,Wymiana uszczelnienia watu”, strona 18

Patrz rozdziat 9.6 ,Wymiana silnika”, strona 17

Patrz rozdziat 9.11 ,Forma konstrukcji FPE i FP...V: Zamontowac i
ustawi¢ wat pompy”, strona 27

Patrz rozdziat 9.4 ,Smarowanie tozyska silnika”, strona 15

1Cze;stotliwoéc’ konserwacji silnika nalezy zaczerpnac z ,Instrukcji obstugi silnika".
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10.3 Tabela zakiocen

Pompa nie tloczy lub ttoczy nieréwnomiernie

przewdd ssacy zatamowany / zatkany

przewdd ssacy otworzyc / oczyscic

filtr ssacy zabrudzony

wyczyscic filtr ssacy

zawdr odcinajacy zamkniety od strony ci$nienia

przewdd ci$nieniowy otwarty

pompa niecatkowicie napetniona
ciecza

system rur zainstalowac w ten sposéb, aby
réwniez w bezruchu korpus byt napetniony ciecza

pompa z wysokoscia niwelacyjna ssania’; ciecz

opada w stanie bezruchu

zamontowanie zaworu stopowego w przewodzie
ssacym

przewdd ssacy nieszczelny (wcigga powietrze)

przewdd ssacy uszczelni¢

zawdr stopowy zablokowany, zabrudzony

zawor stopowy uruchomi¢, wyczysci¢

wysokos¢ zasysania za duza

pompe ustawic nizej
zmniejszy¢ wysokos¢ zasysania

poduszka powietrzna w przewodzie ssacym

przewdd ssacy zawsze uktada¢ wznoszaco sie

za duzo powietrza lub gazu w $rodku ttoczonym

zamontowanie zaworu odpowietrzajagcego

wlot powietrza przy uszczelnieniu watu

skontrolowac zamontowanie uszczelnienia watu
wymienic elastomery

kawitacja przy wejsciu kota wirnikowego,

za duzy opdr w przewodzie ssacym,
wysoko$¢ zasysania za duza,

wartosci NPSH urzadzenia niedopasowane do
pompy.

zoptymalizowaé przewdd ssacy,
zwiekszy¢ wysokos¢ doptywu,

obnizy¢ temperature Srodka ttoczonego,
Skontaktowac sie z Fristam

Za duze natezenie przeptywu

zawdr od strony cisnienia otwarty za szeroko

zawor przydtawic

za duza $rednica przewodu ci$nieniowego

zmniejszy¢ srednice nominalna rury,
wstawié przepone

za duza $rednica kota wirnikowego

stoczy¢ zewnetrzna Srednice kota wirnikowego
zmniejszy¢ liczbe obrotéw za pomoca
przetwornicy czestotliwosci

Skontaktowac sie z Fristam

Za niskie natezenie przepltywu, za niska
wysokos¢ tloczenia

wybrano za mata pompe

Skontaktowac sie z Fristam

wybrano za mata $rednice kota wirnikowego

Skontaktowac sie z Fristam
wymienic koto wirnikowe

niewtasciwy kierunek obrotu silnika

zamieni¢ przylacza przy skrzynce z zaciskami
silnika

za niska liczba obrotéw
(niewfasciwe napiecie)

przytacze skorygowac zgodnie z tabliczka
identyfikacyjna silnika

za mate srednice nominalne przewodéw
rurowych

zastosowac wieksze srednice rur

opory przewoddéw rurowych w przewodzie
ssacym i/lub
przewodzie cisnieniowym za duze

zoptymalizowac system przewodéw rurowych,
zmniejszy¢ liczbe kolanek i zaworéw
Skontaktowac sie z Fristam

przewdd rurowy zatkany lub osady

wyczysci¢ przewody rurowe

obce ciato/osad w kole wirnikowym

wymontowanie i czyszczenie kota wirnikowego

koto wirnikowe niewtasciwie ustawione

skontrolowac i na nowo ustawic szczeliny kota
wirnikowego

za duza gestosc¢ srodka ttoczonego
za duza lepkos¢ srodka ttoczonego

Skontaktowac sie z Fristam

Metaliczny odgtos

obce ciata we wnetrzu pompy

demontaz, ekspertyza, naprawa

koto wirnikowe rozpedza sie

na nowo ustawi¢ szczeliny kota wirnikowego,
kluczem dynamometrycznym nakretke kota
wirnikowego

dokreci¢

pompa/ uszczelnienie watu chodzi na sucho

natychmiast doprowadzi¢ srodek ttoczony,
otworzy¢ zawor zasuwowy

Tabela 14 Tabela zaktéceri
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Dzwiek przeplywu eksploatacja wbrew wyktadni w obszarze naregulowac punkt roboczy wyktadni
przecigzenia
lub obszarze czesciowego obciazenia
za duze straty przeptywu w przewodzie ssacym zwiekszy¢ srednice nominalne,
utozy¢ krocej,
uniemozliwi¢ odgazowanie
kawitacja skontrolowa¢ warunek dla oceny NPSH,
Skontaktowac sie z Fristam
Drgania przewody ssace i ciSnieniowe niedopuszczalnie przewody rurowe nalezy tak podeprze¢, aby

obciazaja pompe

pompa nie byta obcigzona, ew.
zamontowac ttumiki drgan,
nie dopuszcza¢ do wahan cisnienia w pompie

Nadmierne rozgrzanie utozyskowania watu

uszkodzenie tozyska

wymienic fozysko

Za wysoki pob6r pradu silnika

za duze natezenie przeptywu

dtawienie w przewodzie cisnieniowym lub

obnizy¢ liczbe obrotéw za pomoca przetwornicy
czestotliwosci

za duza $rednica kota wirnikowego

stoczy¢ $rednice kota wirnikowego,
Skontaktowac sie z Fristam

lepkosc i/ lub gestos¢
srodka ttoczonego za duza

Skontaktowac sie z Fristam

masywne uszkodzenie utozyskowania watu,
wat zdeformowany

demontaz, ekspertyza,
naprawa przez Fristam.

Wyciek przy uszczelnieniu watu

poluzowana nakretka kota wirnikowego

wymontowac koto wirnikowe, sporzadzi¢
ekspertyze odsadzenia watu

skontrolowac uszczelnienie watu, dokrecic z
wymaganym momentem obrotowym nakretke
montazowa kota wirnikowego

ewentualnie wymiana elementu konstrukgji

uszkodzenie mechaniczne / zuzycie uszczelnienia
watu, pierscienia uszczelniajagcego wat
promieniowy

wymieni¢ uszczelnienie watu facznie z
elastomerami, ew. zmiana materiatu
Skontaktowac sie z Fristam

zatarcie uszczelnienia watu,
za duza wysokos¢ zasysania,
za wysoka temperatura $rodka ttoczonego

podwyzszy¢ cisnienie doptywu pompy,
zmniejszy¢ wysokosc zasysania,
zastosowac podwajne uszczelnienie watu,
Skontaktowac sie z Fristam

za wysokie ci$nienie wody zaporowe;j

wyregulowac zaworem dfawigcym

za niskie ci$nienie wody zaporowe;j

wymieni¢ pierscien uszczelniajacy wat
promieniowy

zatkane wodnorurki,

(w konsekwencji uszkodzenie pierscienia
uszczelniajgcego wat promieniowy)
brudna woda zaporowa

wyczysci¢ wodnorurki,

wyregulowac doptyw i odptyw wody,
stosowac wode o jakosci wody pitnej i temp.
maks. 70°C

za wysoka temperatura $rodka ttoczonego

Skontaktowac sie z Fristam
przerébka na podwojne uszczelnienie watu

Tabela 14 Tabela zaktéceri

1., Wysokos¢ niwelacyjna ssania” to pionowa odlegtos¢ miedzy powierzchnia poziomu cieczy po stronie ssania a $rodkiem kota wirnikowego.
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10.4 Klucz numerowy

Ogdlny klucz numeréw czesci dotyczy dotaczonych ,rysunkdéw przekrojowych”. Numery czesci odpowiadaja normie DIN 24250.

101 obudowa pompy sprezyna do GLRD silnik kotnierzowy
108 kadtub wielocztonowy 478 sprezyna prawa strona 87-1 korpus przekfadni
160 pokrywa 479 sprezyna lewa strona 87-2 kotpak przekfadni
13-1 tylna $cianka obudowy 481 miech 87-3 pokrywa przekfadni
13-2 wktadka do obudowy 482 wspornik miecha 87-4 stopa przektadni
130 cze$¢ obudowy 484 miseczka sprezyny 839 styk
132 facznik 485 zabierak 872 koto zgbate
135 tuleja robocza 500 pierscien 89-1 whiadka
154 Scianka dziatowa 50-1 pierscien sprezynujacy 89-2 stojak kaloty
156 krociec ttoczny 50-2 pierscien w ksztatcie V 89-3 fapa silnika
18-1 kalota 50-3.60 pierscien ustalajacy :2:: :;rpv:rochronny
18-2 amortyzator drgan 504 pierscien odlegtosciowy 896 Kolo
182 noga 520 tuleja 89-8 ptaskowniki stalowe
21-1 wat wspotbiezny 523 tuleja watu 899 toze silnika
213 wat napedowy 524 tuleja ochronna watu 89-10 toze silnika
23-1 wypornik 525 tuleja odlegtosciowa 89-11 wspornik podstawy kaloty
26-1 uchwyt obudowy GLRD 54-1 tuleja prowadzaca pokrywy 892 podstawa
230 koto wirnikowe 54-2 tuleja prowadzaca 894 konsola
32-1 tozysko kulkowe sko$ne 54-3 tuleja ustalajaca 897 element prowadzacy
32-2 tozysko wateczkowe walcowe 540 tuleja 90-1 kotek gwintowany
32-3 tozysko kulkowe zwykte 543 tuleja odlegtosciowa 90-3 kotek stozkowy
32-4 tozysko wateczkowo-stozkowe 55-1 podktadka podatna ptatkowa 90-4 kotek karbowy pasowany
321 tozysko kulkowe poprzeczne 550 tarcza 90-5 Sruba pierscieniowa
322 promieniowe fozysko 551 krazek odlegtosciowy 900 $ruba
wateczkowe 554 podktadka 9201 $ruba z tbem szesciokatnym
325 tozysko igietkowe 561 kotek karbowy 902 $ruba dwustronna
330 wspornik tozyska 56-1 kotek sprezysty 903 $ruba zamykajaca
331 koziot fozyskowy 56-2 nitokotek 904 wkret bez tha
341 latarnia napedu 560 trzpien 906 $ruba wirnika
344 latarnia wspornika fozyska 562 kotek walcowy 9209 $ruba ustalajaca
350 obudowa fozyska 59-2 tarcza zaciskowa 911 &;E?é:ﬁem walcowym z
360 pokrywa lozyska 59-3 tarcza skurczowa 913 $ruba odpowietrzajaca
40-4 kotek karbowy pasowany 59-4 latarnia 914 $ruba z tbem walcowym o
400 uszczelka ptaska 59-5 membrana gniezdzie szesciokatnym
410 uszczelka ksztattowa 642 wziernik poziomu oleju 92-1 S?kretka chwytu krzyzowego
411 pierscien uszczelniajacy 680 ostona uga .
412 pierscien uszczelniajacy o 68-1 blacha oporowa 92-2 EraéktrI?atka chwytu krzyzowego
przekro; u oqug.’fyr,n‘ - 68-2 tasma piankowa 92-3 nakretka kotpakowa
4 promieniowy plerscien 68-3 uchwyt oktadziny 92-4 nakretka wypornika
uszczelniajacy
422 pierscien filcowy 684 przepona 92-5 Sruba odcisk-owa -
423 pierécien labiryntowy 68-5 ostona blaszana CF 92-6 zamocowanie V.Vypomlka
233 GLRD 681 ostona sprzegta 92-7 nakretka z kotnierzem
251 pierécien oporowy 701 przewéd obejéciowy 920 nakretka szesciokatna
451 korpus dtawika 710 rura 21 nakretia walu —
454 piericen diawita 711 runa polaczenions P2 rakstls ok wiikowsge
47-1 sprezyna z tarcza 718 fukz odnoga 93-1 pieréiier’\ osaydczy rozprezny
47-2 obudowa GLRD 722 zwe?ka dwukotnierzowa 930 zabezpieczenic
47-3 pierscien klinowy 723 ko’m!erz — 931 podktadka zabezpieczajaca
47-5 nakretka oczkowa 724 kotnierz zadlepiajacy 932 pierscien osadczy sprezynujacy
471 pokrywa uszczelki 733 zacisk rurowy 940 wpust pasowany
472 pierscien slizgowy 751 kadtub zaworu 941 sprezyna krazkowa
474 pierscien naciskowy 755 trzpien zaworu 950 sprezyna
475 pierscien odbojowy 756 sprezyna zaworu
476 wspornik pierscienia 759 grzybek zaworu
odbojowego 800 silnik
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10.5 Deklaracja zgodnosci WE

FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55
21033 Hamburg

Producent:

niniejszym deklaruje, ze ponizszy produkt (pompa z silnikiem):

- pompy wirowe, typy: FP, FPE, FP...V, FPH, FPEH, FPH...V,
FSPE, FSP...V, FM, FZ, FC, CF, CFE, FPM, FSM

- pompy wyporowe, typy: FK, FKL, FL, FL2, FL3
- mieszalnik materiatow sypkich, typ: PM

— numer seryjny: patrz strona tytutowa instrukcji eksploa-
tacji
spetniaja wszystkie odpowiednie wymogi dyrektywy maszyno-
wej (2006/42/WE).

Maszyna spetnia ponadto wszystkie wymogi dyrektywy doty-
czacej sprzetu elektrycznego (2014/35/UE) oraz dyrektywy
ws. kompatybilnosci elektromagnetycznej (2014/30/UE),
rozporzadzenie (WE) nr 1935/2004 i FDA.

Zastosowane zostaty nastepujgce normy zharmonizowane:

— DIN EN 809:2012-10: Pompy i zespoty pompowe do cie-
czy - Ogdélne wymagania bezpieczenstwa

- DIN ENISO 12100:2011-03: Bezpieczerstwo maszyn -
Ogodlne zasady projektowania — Ocena ryzyka i zmniejsza-
nie ryzyka.

Odpowiedzialny za dokumentacje: Julia Friedsch
Tel.: +49(0)40 72556-107
Adres: patrz adres producenta

Hamburg, 30.10.2020

JFredsch

Julia Friedsch / kierownik dziatu zarzadzania jakoscia

A PONIPY

10.6 Deklaracji zgodnosci WE dla maszyny
przeznaczonej do wbudowania w inna
maszyne

Producent: FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55

21033 Hamburg
o$wiadcza niniejszym, ze w przypadku ponizszego produktu
(pompa bez silnika):

- pompy wirowe, typy: FP, FPE, FP...V, FPH, FPEH, FPH...V,
FSPE, FSP..V, FM, FZ, FC, CF, CFE

- pompy wyporowe, typy: FK, FKL, FL, FL2, FL3
- mieszalnik materiatéw sypkich, typ: PM

— numer seryjny: patrz strona tytutowa instrukgji eksploata-
cji

zgodnie z dyrektywa maszynowaq (2006/42/WE) Zatacznik Il B
chodzi o nieukoriczong maszyne.

Zastosowano i spetniono zasadnicze wymagania dotyczace bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z zatagcznikiem i wyzej
wymienionej dyrektywy.

Maszyna nieukonczona spetnia ponadto wszystkie wymogi roz-
porzadzenia (WE) nr 1935/2004 i FDA.

Maszyna nieukoriczona moze by¢ eksploatowana tylko wéw-
czas, gdy zostanie stwierdzone, ze maszyna, w ktérg wbudowa-
na bedzie maszyna nieukornczona, spetnia wymagania Dyrekty-
wy Maszynowej (2006/42/WE).

Zastosowane zostaty nastepujace normy zharmonizowane:

- DIN EN 809:2012-10: Pompy i zespoty pompowe do cie-
czy - Og6lne wymagania bezpieczenstwa

- DINENISO 12100:2011-03: Bezpieczenstwo maszyn -
Ogdlne zasady projektowania — Ocena ryzyka i zmniejsza-
nie ryzyka.

Producent zobowiazuje sie do przedstawienia szczegétowej do-
kumentacji maszyny nieukoriczonej w formie elektronicznej or-
ganom poszczegdlnych panstw cztonkowskich na ich zadanie.

Nalezaca do maszyny szczegétowa dokumentacja techniczna
zostata sporzadzona zgodnie z zatacznikiem VII, cze$¢ B.

Odpowiedzialny za dokumentacje: Julia Friedsch
Tel.: +49(0)40 72556-107
Adres: patrz adres producenta

Hamburg, 30.10.2020

JFrelsch

Julia Friedsch / kierownik dziatu zarzadzania jakoscia
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11 Zatacznik 2 - Instrukcja montazu
(opcja)

11.1 Wskazowka dotyczaca bezpieczenstwa

Niniejsza instrukcja montazu przeznaczona jest wytacznie dla
personelu technicznego.

11.2 Zastosowanie

Niniejsza instrukcja montazu dotyczy pomp, ktdre zostaty
dostarczone bez silnika (opcja) i wstepnie zmontowane.

-

2\

2
]

rys. 54  Niekompletna maszyna: pompa bez silnika, sprzegta i ramy podstawowej,

przyktadowo na podstawie form konstrukcji KF i L

Ponizsze dane z "Oryginalnej instrukcji obstugi” dla
kompletnych maszyn sg w tym przypadku niewazne:

- rozdziat ,”, strona 33,
- rozdziat 10.1.2 ,Emisja akustyczna”, strona 29

- rozdziat 2.4.4 ,Tabliczka identyfikacyjna®, strona 6.

11.3 Tabliczka identyfikacyjna

E Fristam

P UMPEN

Fristam Pumpen
K& (GmbH & Co)
Kurt-A-Krber-Chaussee SS

Ty

D-203 Hanburg [
/
71

74 SAr |

—sae [
73 la mh H
* 1/min P

m

Skw

o m kh s=e W

72

71

rys. 55  Tabliczka identyfikacyjna dla pompy bez napedu

66 Producent

67 Typ: seria pomp, wielko$¢ wytwarzana, forma konstrukgji,
odmiana

68 S.-Nr: Numer seryjny pompy

69  H:wysokos¢ ttoczenia[m]; bez napedu: brak danych

70  P:mocssilnika [kW]; bez napedu: brak danych

71  Rok produkgji

72  m:ciezar(pompa bez napedu) [kg]

73 np:nominalna szybko$¢ obrotowa [1/min]; bez napedu: brak
danych

74  Q:natezenie przeptywu [m*/h]; bez napedu: brak danych

11.4 Transport bez silnika

Transport moze by¢ wykonywany tylko przez wyszkolony
personel.

Pompa moze by¢ transportowana za pomoca wyciggowych
pojazdéw naziemnych lub dzwigu.

Pompe transportowaé zawsze w pozycji zabudowy.

11.4.1 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Spadajace lub niezabezpieczone czesci konstrukgji

Ciezkie zmiazdzenia.

» Przy wszystkich pracach transportowych z zasady nosi¢
obuwie ochronne.

Niewtasciwe potozenie transportowe pompy

Wyciek ptynéw zracych, trujacych lub brudzacych. Szkody
cielesne lub materialne poprzez skazenie.

» Pompe transportowac zawsze w pozycji zabudowy.

Odkryte, niezamkniete podiaczenia przewodéw rurowych

Szkody materialne poprzez zanieczyszczenia, wstrzasy lub

wilgo¢ w pompie.

» Ostony przylaczy rurowych zdja¢ dopiero bezposrednio
przed przytaczeniem do przewoddw rurowych.

11.4.2 Transportowac za pomoca wyciaggowych pojazdow
naziemnych

A OSTRZEZENIE

Niezabezpieczone czesci konstrukgji

Ciezkie obrazenia przez przygniecenie, zmiazdzenie koriczyn,
szkody materialne.
» Przed transportem zabezpieczy¢ pompe przed

przewréceniem sie. Zamocowad pasami transportowymi na
palecie lub przysrubowaé pompe do palety.

Przygotowanie

Sprawdzi¢, czy pompa jest wystarczajaco zabezpieczona na
palecie. Przyktad z pasami rys. 56 , Transport za pomocq wézka
podnosnego”, strona 35.

Sposéb postepowania

1. Palete podnies¢ widtami wyciagowego pojazdu
naziemnego.

2. Palete ostroznie zawiez¢ i odstawi¢ na miejscu
przeznaczenia.
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rys. 56  Transport za pomocq wézka podnosnego

11.4.3 Transportowac za pomoca dzwigu

AOSTRZEZENIE

Spadajace czesci

Smier¢ przez przygniecenie, zmiazdzenie konczyn, szkody
materialne.

» Stosowac tylko odpowiednie srodki transportu i elementy
chwytajace, ktére sa zaplanowane na ciezar catkowity

pompy.

Dane dotyczace wagi pompy patrz na tabliczce
identyfikacyjnej pompy i pod ,Dokumenty dotyczqce
Zzlecenia” w zataczonych dokumentach.

» Pompy nie pozostawia¢ w podniesionej pozycji dtuzej niz to
konieczne.

» Zwazac na to, aby pod pompa nie przebywaty zadne osoby.

AOSTRZEZENIE

Drgajace czesci
Zmiazdzenia i ciezkie obrazenia.
» Réwnomiernie ruszac i zatrzymywac sie dzwigiem z pompa.

» Zwazac na to, aby w strefie zagrozenia pompy nie
przebywaty zadne osoby.

Srodki pomocnicze

- Elementy chwytajace: przetestowane okragte petle zgodnie z
DIN EN1492-1i 1492-2.

- S$ruba pierscieniowa i odpowiednia dZzwignica do $ruby
pierscieniowej

rys.57  Transport za pomocq dZzwigu

A PONIPY

Przygotowanie

» Zdjac zabezpieczenia transportowe.
KF transportowac z okragta petla:

Sposob postepowania

1. Okragta petle dwukrotnie owingc¢ o szyjke latarni (patrz
rys. 57 ,Transport za pomocq dzwigu”, strona 35).

2. Drugi koniec okragtej petli przeciagna¢ do haka dzwigu i
zaczepic.

3. Tak wypionowa¢ srodek ciezkosci, aby pompa zostata
podniesiona w pozycji poziomej.

4. Podnies¢ pompe.
L transportowac z okraglq petla:

Sposdb postepowania

1. Okragta petle dwa razy przetozy¢ przez tylny koniec kozta
tozyskowego (patrz rys. 57, Transport za pomocq dzwigu”,
strona 35).

2. Drugi koniec okragtej petli przetozy¢ przez kréciec ssacy
pokrywy pompy. Nie przektada¢ przy tym okragtej petli przez
ostre narozniki i krawedzie.

3. Obie petle przeprowadzi¢ do haka dZzwigu i przekreci¢ o
180°, aby tasma siedziata na haku nie slizgajac sie.

4. Tak wypionowac srodek ciezkosci, aby pompa zostata
podniesiona w pozycji poziome;j.

5. Podnies¢ pompe.

11.5 Miejsce ustawienia

Ogdlne warunki dotyczace miejsca ustawienia zaczerpnac z
instrukcji obstugi rozdziat 6.2 ,Miejsce ustawienia”, strona 11 .

11.6 Montaz pompy

11.6.1 Forma konstrukgji KF

Warunek (ze strony klienta)

- pasujacy silnik

UWAGA |

Niewlasciwie zaplanowany silnik
Zniszczenie pompy

» Stosowac tylko takie silniki, ktére dopasowane sg do
charakterystyk pompy. W razie pytan zwracac sie do Fristam.

Sposéb postepowania
1. Wpust pasowany wstawi¢ do rowka silnika.

2. Watsilnika wsuna¢ do dZzwigara tozyska zwartego.
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3. Silnik przysrubowa¢ do zwartego wspornika tozyska.
Dokreci¢ $ruby na krzyz.

11.6.2 Forma konstrukgji L

Warunek (ze strony klienta)
- pasujacy silnik przektadniowy,
- wystarczajacej wielkosci sprzegto,

- wspdlna powierzchnia ustawienia silnika przektadniowego i
pompy, tak aby wat pompy i silnik przektadniowy mogty by¢
ustawione zbieznie do siebie.

UWAGA

Niewlasciwie zaplanowany silnik i sprzegto
Zniszczenie pompy i sprzegta

» Stosowac tylko takie silniki i sprzegta, ktére dopasowane sa
do charakterystyk pompy. W razie pytan zwracac sie do
Fristam.

Wskazéwka: wymiary nastawcze dla sprzegta zaczerpnac z
dokumentacji poddostawcy sprzegta.

Sposéb postepowania

1. Czesci sprzegta zamontowacd na wale pompy i wale
przektadni.

2. Pompe ustawi¢ na ramie podstawowej lub fundamencie, tak
aby wat pompy i wat przektadni mogty by¢ potaczone ze
sprzegtem.

3. Mocowanie srubowe na stopie pompy lekko przykrecic.

4. Sprawdzi¢ dyslokacje srodkowa i dyslokacje katowa watu
pompy i watu przektadni.

5. Utrzymywa¢ mozliwie niewielkie odchylenia od dyslokacji
katowej i srodkowej. W razie potrzeby ustawi¢ na nowo lub
czesci podwatowac.

6. Pompe i przektadnie zesrubowac na ramie podstawy lub na
fundamencie.

7. Sprzegto zamocowac zgodnie z danymi producenta
sprzegta.

8. Wykona¢ bezstykowe, przegradzajace urzadzenie
zabezpieczajace (zabezpieczenie sprzegta) zgodnie z
Wytyczna dotyczaca maszyn 2006/42/EG rozdziat 1.4
~Wymagania dotyczqce urzqdzeri zabezpieczajqcych”.

9. Pompa jest teraz zmontowana. Pompe uruchomic¢ dopiero
wtedy, gdy przeznaczenia kompletnej maszyny odpowiadaja
wytycznej EG dotyczacej maszyn.

Wskazoéwka: Dalej w rozdziat 4, Transport”, strona 9.
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