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1 Wprowadzenie

1.1 Przedmowa

W niniejszej instrukgcji obstugi opisano wszystkie produkowane
wielkosci, rodzaje konstrukcji i wersje pomp wirnikowych serii
FPC.

Informacja, jaka konstrukcja, wielko$¢ i wersja sa wiasciwe dla
danej pompy, znajduje sie na tabliczce identyfikacyjnej na pom-
pie i w,Dokumentach dotyczqcych zlecenia” w zataczonych do-
kumentach.

1.2 Producent

FRISTAM Pumpen KG (GmbH & Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55

21033 Hamburg

NIEMCY

Tel.: +49 (0) 40/7 25 56-0

Faks: +49 (0) 40/7 25 56-166

E-mail: info@fristam.de

1.3 Zakres dostawy

Zawartosc¢ dostawy:

- pompa z silnikiem = agregat pompowy
opcja: bez silnika

- pokrywy ochronne przylaczy rurowych

— opcja: zestaw montazowy

- ewentualnie osprzet Fristam

- dokumentacja

» Sprawdzi¢, czy dostawa jest kompletna i czy nie ma uszko-
dzen transportowych. W razie niezgodnosci niezwtocznie
poinformowac firme Fristam.

1.4 Pompa bez silnika (opcja)

Opcjonalnie pompa dostarczana jest réwniez bez silnika. W tym
przypadku czytac dalej do rozdziatu 3 ,Konstrukcja i dziatanie”
wiacznie, nastepnie kontynuowac od rozdziatu Rozdziat 11 ,Za-
tqcznik 2 - Instrukcja montazu (opcja)”, strona 30.

1.5 Zakres dokumentacji
Zawartos¢ dokumentacgji:
- niniejsza instrukcja obstugi

- zatgcznik 1 z tabelami dotyczacymi konserwacji, smaro-
wania i momentéw dokrecenia.

- zalacznik 2 z instrukcjg montazu.
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- zalaczone dokumenty:
- dokumenty dotyczace zlecenia
- dokumentacja poddostawcéw (silnik, sprzegto, itd.)
- ewentualnie dokumentacja osprzetu Fristam
- ewentualnie certyfikaty (Swiadectwa materiatowe itd.)

- deklaracja zgodnosci lub deklaracja wtgczenia maszyny
nieukonczonej.

1.6 Konwencje prezentacji
Wyliczenia sg opatrzone kreskami:

- Czedc1

- Czesc2

Instrukcje numerowane dotycza czynnosci, ktére nalezy wyko-
nywac w ustalonej kolejnosci:

1. Wiaczyc¢ urzadzenie.
2. Wytaczy¢ urzadzenie.

Instrukcje opatrzone tréjkatem dotycza czynnosci, ktérych nie
trzeba wykonywac w ustalonej kolejnosci:

» Czynnos¢

» Czynnos¢

1.6.1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa

A NIEBEZPIECZENSTWO

Fristam

Komunikat ze stowem sygnalizujgcym ,Niebezpieczenstwo”
wskazuje na zagrozenia, ktére nieuchronnie powoduja smier¢
lub powazne obrazenia.

A OSTRZEZENIE

Komunikat ze stowem sygnalizujgcym ,Ostrzezenie” wskazuje
na zagrozenia, ktére moga spowodowac $mier¢ lub powazne
obrazenia.

| A UWAGA

Komunikat ze stowem sygnalizujagcym ,Uwaga” wskazuje na za-
grozenia, ktére moga spowodowac drobne lub umiarkowane
obrazenia.

OSTROZNIE

Komunikat ze stowem sygnalizujgcym ,Ostroznie” ostrzega
przed szkodami materialnymi.
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2 Bezpieczenstwo

2.1 Podstawowe informacje dotyczace bezpie-
czenstwa

» Przed uzyciem pompy przeczyta¢ w catosci niniejsza instruk-
cje obstugi i udostepnic jg w miejscu pracy pompy.

» Przestrzegac przepiséw obowiazujacych w kraju uzytkowni-
ka oraz wewnatrzzakladowych przepiséw BHP.

» Wszystkie opisane tutaj prace wolno wykonywac tylko oso-
bom wykwalifikowanym, z zachowaniem odpowiedniej
ostroznosci.

» Niebezpieczenstwo skazenia: podczas pompowania niebez-
piecznych mediéw przestrzegac obowigzujacych uregulo-
wan prawnych i wewnatrzzaktadowych przepiséw BHP.

» Ostony musza by¢ zawsze zamontowane na pompie pod-
czas pracy urzadzenia.

2.2 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Pompy wirnikowe FPC zaprojektowano do uzytkowania w prze-
mysle spozywczym, w sektorze farmaceutycznym i biotechnolo-
gicznym oraz w technologii czyszczenia CIP.

Pompy wirnikowe FPC stosuje sie zazwyczaj jako pompy po-
wrotne w technologii czyszczenia CIP, do oprézniania zbiorni-
kéw, pompowania mediéw zawierajgcych gazy oraz jako pompy
do transportu produktéw. Pompy wirnikowe umozliwiajg row-
niez oproznianie rurociaggdw po stronie ssawnej.

Kazda pompe projektuje sie wg specyfikacji klienta. Materiaty
uszczelniajace dobiera sie do danego medium. Za pomoca pom-
py wolno ttoczy¢ tylko to medium, do ktérego zostata ona za-
projektowana (patrz ,Dokumenty dotyczqce zlecenia” w zataczo-
nych dokumentach).

Pompy wirnikowe serii FPC zaprojektowano do pracy z predko-
sciami obrotowymi 2900 1/min albo 3500 1/min. Nizsza pred-
kos¢ obrotowa pogarsza zasysanie i ma negatywny wptyw na
pompowanie.

2.3 Uzytkowanie niezgodne z przeznaczeniem

Pomp wirnikowych serii FPC w wersji standardowej nie wolno
uzywac w atmosferze wybuchowej. Do takich warunkéw przewi-
dziano specjalne wersje Ex.

Ttoczenie mediéw innych niz te, dla ktérych pompe zaprojekto-
wano moze zniszczy¢ pompe.

Niniejsza instrukcja obstugi opisuje standardowe agregaty pom-
powe firmy Fristam. W razie odstepstw i montazu dodatkowego
wyposazenia odpowiedzialnos¢ za eksploatacje ponosi uzyt-
kownik.

Przebudowy i modyfikacje pomp sg dozwolone tylko za zgoda
firmy Fristam.

2.4 Tabliczki ostrzegawcze i informacyjne
» Nie usuwac ani nie zmienia¢ oznakowan na pompie.

» Uszkodzone lub zagubione oznakowania natychmiast zaste-
powac oznakowaniami zgodnymi z oryginalnymi.

2.4.1 Kierunek obrotéw

RN

Rys. 1 Oznakowanie kierunku obrotéw wirnika

Oznakowanie to przedstawia kierunek obrotéw wirnika. Znak
znajduje sie na pompie.

2.4.2 Goraca powierzchnia

Rys.2  Znak bezpieczenstwa:,Gorqca powierzchnia”

Znak ten informuje, ze podczas pracy czesci moga sie rozgrzac
lub Ze urzadzenie moze pompowac gorace media. Pompy wol-
no dotykac tylko w odpowiednich rekawicach ochronnych.

243 Nie dopuszczac do suchobiegu

© &
)

Rys.3  Znak bezpieczeristwa:,,Nie dopuszczac do suchobiegu”

Znak oznacza, ze pompa nie moze pracowac na sucho. W chwili
wiaczenia pompy w przewodzie ssawnym i w pompie musi sie
znajdowac medium. W przeciwnym razie pompa sie uszkodzi.
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Rys.4  Tabliczka znamionowa agregatu pompowego

Producent

Typ: seria, wielko$¢, konstrukcja, wersja pompy

S.-Nr.: numer seryjny pompy

H: wysokos¢ podnoszenia [m]

P: moc silnika [kW]

Rok produkgji

Mges: masa (catkowita) [kg]

ny: znamionowa predkos¢ obrotowa [1/min]

Q: natezenie przeptywu [m*/h]

C|lVW| | NlOD V| Al WI N =

Znak CE

—_

2.5 Emisjaakustyczna

» Przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczacych obcigzenia
hatasem. Wartosci emisji akustycznej dla pomp patrz
Rozdziat 10.1,Dane techniczne”, strona 23.

| A UWAGA

Generowanie hatasu podczas pracy pompy
Uszkodzenia stuchu

» Podczas eksploatacji pomp o poziomie cisnienia akustyczne-
go powyzej 80 dB (A) nosi¢ ochronniki stuchu.

A PONMIPY

2.6 Utylizacja

2.,6.1 Utylizacja opakowan transportowych

» Opakowanie transportowe dostarczy¢ do punktu zbiérki su-
rowcéw wtérnych.

2.6.2 Konstrukcja KF: Utylizacja smarow

» Smary i powleczone nimi przedmioty utylizowa¢ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami o ochronie srodowiska.

2.6.3 Utylizacja pompy

1. Starannie oczysci¢ pompe. Pozostatosci utylizowac zgodnie
z obowiazujacymi przepisami o ochronie srodowiska.

2. Roztozy¢ pompe na czesci.

3. Czesci pompy utylizowa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepi-
sami o ochronie srodowiska.

2.6.4 Utylizacja ztomu elektrycznego i elektronicznego

» Ztom elektryczny i elektroniczny utylizowa¢ zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami.

Fristam
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3 Konstrukcja i dziatanie

3.1 Konstrukcja podstawowa
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Rys.5  Konstrukcja podstawowa pomp przedstawiona przyktadowo

Gtowica pompy

B tacznik

C Silnik elektryczny

3.1.1 Glowica pompy (A)

Rys.6  Gtowicapompy

11 Przylacze przewodu ttocznego

12 Uszczelnienie watu

13 Wirnik

14  Pokrywa pompy

15  Wirnik slimakowy

16  Pokrywa wirnika slimakowego

17  Przylacze przewodu ssawnego

18  Korpus pompy

19  Przewdd recyrkulacyjny

Uszczelnienie watu (12)

Do wyboru sa dwa rodzaje uszczelnienia:
- pojedyncze uszczelnienie watu

- podwdjne uszczelnienie watu

Przy podwdjnym uszczelnieniu watu na korpusie pompy
musza sie znajdowac¢ dwa dodatkowe przytacza do cieczy
zaporowej. Na ponizszych rysunkach nie przedstawiono tych
przyfaczy.

3.1.2 tacznik (B) i silnik elektryczny (C)

20 21

HIIL

23 22

Rys.7  tqcznikisilnik elektryczny

20 tacznik

21 Przytacze elektryczne

22  Silnik elektryczny

23 Wat pompy

tacznik (20)

tacznik taczy korpus pompy z silnikiem. W zaleznosci od wielko-
$ci pompy mozliwe sa dwie wersje:

- korpus pompy potaczony z tacznikiem poprzez potaczenie
kotnierzowe.

- korpus pompy wsuniety do tgcznika i tam zamontowany za-
ciskowo.

Konstrukcje z facznikiem:
- FPC...V

- KF
Wewnatrz tacznika z tapa znajduje sie dodatkowe utozysko-
wanie watu pompy.
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Silnik elektryczny (22) 3.3 Klucz oznakowania pompy
Mozna montowac nastepujace typy silnikdw:
- o , FPC 353 VA
- Silnik normatywny IEC z tozyskiem statym (po stronie nape- \\
du) oraz wpustem i czcopem watu w nastepujacych rodzajach 24 25 26

konstrukcji:

. ) Rys. 10  Przyktad oznakowania typu
- IM B5: konstrukcja z kotnierzem Y 4 ¢

- IM B3/B5: konstrukcja z kotnierzem i tapa 24  Typ pompy

W silniku normatywnym |EC wat pompy Fristam jest zacisnie- 25  Wielkodc

ty na czopach watu silnika. 26 Znak dodatkowy 1
(24) Typ pompy

3.2 Rodzaje konstrukgji . .
FPC..V  przedtuzony wat wktadany jako wat pompy

Rodzaje konstrukcji s3 podane na tabliczce. Patrz Rozdziat 2.4.4
,Tabliczka znamionowa”, strona 7.
(26) Znak dodatkowy 1
Ponizej przedstawiono przyktad: . . .
A,B,C,D wersje, patrz Rozdziat 3.4 ,Wersje”, strona 9
- tacznik zamontowany zaciskowo
KF  zwarty wspornik tozyska ztapa

- bez ostony, ) o ) o
patrz Rozdziat 3.4,,Wersje”, strona 9. V  tacznik ze stali nierdzewnej, podwéjne
uszczelnienie watu, @ 75mm przy szyjce taczni-
ka

3.2.1 Konstrukcja FPC...V

3.4 Wersje

A jest jest brak
Rys.8  Konstrukcja FPC...V B brak brak jest
Silnik: silnik normatywny IEC, konstrukcja B3/B5 c brak Jest brak
D jest brak jest

Konstrukcja: z facznikiem

Tabela 1 Wersje

Wskazéwka: W przypadku dostawy pompy bez silnika (opcja)
przeczytad najpierw rozdziat ,Zatqcznik 2 - Instrukcja montazu
(opcja)” na stronie 30.

3.2.2 Konstrukcja KF

I+

—
—
O Ol—

Rys.9  Konstrukcja KF

Silnik: silnik normatywny IEC, konstrukcja B5

Konstrukcja: zwarty wspornik tozyska z tapg
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4 Transport

4.1

Transport

Transport wolno przeprowadza¢ tylko osobom przeszkolonym.

Pompe mozna transportowac na wézkach widtowych albo za
pomoca dzwigu.

Pompe transportowac zawsze w pozycji do zabudowy.

4.1.1

Informacje dotyczace bezpieczenstwa

» Niebezpieczenistwo zranienia przez spadajace lub niezabez-
pieczone elementy konstrukgji.

Stosowac tylko wtasciwe srodki transportu i elementy
mocujace. Dane dotyczace masy pompy — patrz tablicz-
ka znamionowa pompy i ,Dokumenty dotyczqce zlecenia”
w zatgczonych dokumentach.

Przed transportem zabezpieczy¢ pompe przed przewr6-
ceniem sie. Zamocowac pasami transportowymi na pale-

4.1.3 Transportza pomoca dzwigu

A OSTRZEZENIE

Spadajace czesci

Smier¢ wskutek przygniecenia, zmiazdzenie koriczyn, szkody
materialne.

|

>

Nie transportowac pompy za sruby z uchem na silniku i kor-
pusie, poniewaz Sruby te nie sa zaprojektowane na mase cat-
kowita.

Stosowac tylko elementy mocujace zaprojektowane na
mase catkowita pompy.

Zapewni¢, aby pod pompa nhie przebywaty osoby.

A OSTRZEZENIE

Drgajace czesci

Zmiazdzenia i powazne obrazenia.

cie lub przy$rubowa¢ pompe do palety.

- Nie pozostawia¢ pompy w pozycji podniesionej dtuzej
niz to konieczne.

» Uszkodzenie pompy przez zanieczyszczenia, wstrzasy lub
wilgo¢.

- Folie ochronng zdja¢ dopiero przed montazem.

- Ostony przytaczy rurowych zdja¢ bezposrednio przed
przytaczeniem do przewodoéw rurowych.

4.1.2 Transport na wézkach widlowych

Przygotowanie

» Sprawdzi¢, czy pompa jest odpowiednio zabezpieczona na
palecie.

Sposéb postepowania

1. Podnies¢ palete widtami wozka widtowego.

2. Ostroznie zawiez¢ palete na miejsce przeznaczenia i odsta-
wic.

oo
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e

Rys. 11 Transport na wézku paletowym

» Roéwnomiernie ruszad i zatrzymywac sie dzwigiem z pompa.

» Zapewni¢, aby w strefie niebezpiecznej pompy nie przeby-
waty osoby.

Srodki pomocnicze

Elementy mocujace: przetestowane zawiesia o obwodzie za-
mknietym zgodnie z DIN EN1492-1 i 1492-2.
Przygotowanie

» Zdjac zabezpieczenia transportowe.

Sposéb postepowania

1. Dwukrotnie przetozy¢ zawiesie przez tylny koniec silnika. Nie
uktadac na kotpaku wentylatora (patrz Rys. 12 Transport za
pomocq dzwigu).

2. Drugi koniec zawiesia zatozy¢ miedzy facznik a korpus pom-
py. Nie uktada¢ zawiesia na ostrych naroznikach ani krawe-
dziach.

3. Oba zawiesia przeprowadzi¢ do haka dzwigu i przekreci¢ o
180°, aby tasma spoczywata na haku i $lizgata sie.

4. Przy podwdjnym uszczelnieniu watu:

Ostroznie: Zawiesie uciska na rurki wody zaporowej. Szkody
materialne na podwdjnym uszczelnieniu watu.

» Zawiesie przeprowadzi¢ obok rurek wody zaporowej.

5. Ustawic srodek ciezkosci, tak aby podnosi¢ pompe w pozycji
poziome;j.

6. Podnies¢ pompe.

10



Rys. 12 Transport za pomocq dZwigu

5 Skitadowanie

5.1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa

» Korozja: pod plandeka moze sie skrapla¢ woda, ktéra niszczy
pompe.

- Zapewnic¢ odpowiednia wentylacje.

5.2 Warunki sktadowania
» Pompe sktadowac w nastepujacych warunkach:

- wsuchym pomieszczeniu o niewielkiej wilgotnosci po-
wietrza

— chroni¢ przed niskga i wysoka temperatura, optymalnie
20 do 25°C

- W pomieszczeniu wietrzonym

- w pomieszczeniu wolnym od pytu

5.3 Zlozenie do magazynu

Jezeli okres sktadowania jest dtuzszy niz szes¢ miesiecy, prze-
strzegac ponizszej zasady:

» Przed ztozeniem do magazynu uszczelnienia watu trzeba
przygotowac w rézny sposéb:

- Pojedyncze uszczelnienie watu

Zluzowac nakretke wirnika slimakowego, aby odprezyc
uszczelke i uniknac sklejenia elastomerdw.

- Podwadjne uszczelnienie watu

Kompletnie wymontowac uszczelnienie watu i przecho-
wywac je osobno, aby unikna¢ sklejenia elastomerdéw.

Informacja o uszczelnieniu watu znajduje sie w ,Dokumen-
tach dotyczqcych zlecenia”.

» Wszystkie ruchome czesci pompy trzeba obracac co trzy
miesigce.

A PONMIPY

5.3.1 Skladowanie elastomerow

Warunki skladowania

- temperatura sktadowania miedzy +5°C a +20°C
- wzgledna wilgotnos¢ powietrza ponizej 70%

- brak bezposredniego nastonecznienia

- skfadowanie bez odksztatcen

5.4 Ponowne uruchomienie

» Przed ponownym uruchomieniem magazynowanej pompy
sprawdzi¢ uszczelki, tozyska i smarowanie.

6 Ustawienie

6.1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa
» Niebezpieczenstwo zranienia przez spadajace czesci.
- Nosi¢ obuwie ochronne.

- Przestrzega¢ nosnosci i odpowiedniego umieszczenia
elementéw mocujacych.

» Niebezpieczenstwo zranienia wskutek niestabilnego monta-
zu.

- Przykreci¢ sruby podanym momentem dokrecenia (patrz
Rozdziat 10.1.1,,Momenty dokrecenia srub i nakretek”,
strona 23)

- Uzywac klucza dynamometrycznego lub wkretaka uda-
rowego z regulowanym momentem obrotowym.

» Szkody materialne wskutek drgan przy ustawianiu tap kalo-
ty.

- Stosowac talerz kaloty.

6.2 Miejsce ustawienia

Miejsce ustawienia pomp z wyposazeniem standardowym musi
spetniac nastepujace warunki:

- Atmosfera niewybuchowa.
- Bezpytowe otoczenie.
- Temperatura otoczenia: —20°C do +40°C

- Wilgotnos¢ i zawartos¢ soli w powietrzu:
wartosci sa podane w dokumentacji od dostawcy silnika.
Znajduje sie ona w zatgczonych dokumentach.

- Fundament o wymiarach dostosowanych do masy pompy.

- Pozioma i rbwna powierzchnia ustawienia. Wytrzymatos¢
powierzchni ustawienia dostosowana do masy pompy.

- Rezerwa miejsca na prace konserwacyjne.

- Doptyw powietrza zapewniajacy chtodzenie silnika.
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6.3 Zmniejszenie hatasui drgan

6.3.1 Dzialania podstawowe
» Pompe eksploatowac w optymalnym zakresie pracy.

— Pompa nie moze pracowac ze zbyt niskim obcigzeniem.
Unika¢ zbyt mocnego dtawienia. Z niska wydajnoscia
pracowac tylko podczas regulacji.

- Nie ustawia¢ bardzo duzej wydajnosci pompy. W razie
potrzeby w przewodzie ttocznym zamontowac ogranicz-
nik przeptywu.

- Pompe eksploatowac bez kawitacji (patrz Rozdziat 6.4.1
~Montaz rurociggéw”, strona 12).

» Przewdd ssawny i ttoczny odizolowac¢ od drgan.
- Podeprzec przewody.
- Wyprostowac przewody.

- Zastosowac elementy do izolacji drgan.

6.3.2 Dzialania dodatkowe
» Przygotowac elementy konstrukcyjne takie jak:
- ostona dzwiekochtonna

- obudowa dzwiekoszczelna

6.4 Mocowanie pompy

Rodzaje konstrukgji FPC...V

» WersjaAiC:
ustawi¢ pompe na kalotach i wypoziomowac.

» WersjaBiD:
przykrecic tape silnika do fundamentu.
Konstrukcja KF

» WersjaAiC:
ustawi¢ pompe na kalotach i wypoziomowac.

» WersjaBiD:
przykreci¢ zwarty wspornik fozyska do fundamentu.
Podwozie (opcja)

1. Ustawi¢ pompe w miejscu montazu. Uzy¢ hamulcéw posto-
jowych przy rolkach (jezeli sg) lub ustali¢ podwozie klinami
hamujacymi.

2. Uziemi¢ podwozie, aby zapewni¢ odprowadzanie tadunkéw
elektrostatycznych.

3. Utozyc¢ przewadd gietki, tak aby wykluczy¢ jego uszkodzenie.

6.4.1 Montaz rurociagow

» Rurociagi utozy¢ i podtaczy¢ jak ponizej:

- Opdr rurociggdéw utrzymywac na mozliwie niskim pozio-
mie: unikac niepotrzebnego montazu zaworéw, kolanek
i ostrych przejs¢ rurociggow.

© &)
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Rys. 13 Przejscia rurociggéw

- Przekroéj przewodoéw rurowych zaprojektowac w taki
sposob, aby unikna¢ niepotrzebnych strat cisnienia oraz
kawitacji w obszarze zasysania i spetni¢ warunek

NPSHinstaIacja >N PS'Hpompa

Kwestie te sprawdzic juz w fazie projektowania.
- Rurociagi projektowac zaleznie od: cisnienia, temperatu-
ry i rodzaju ttoczonego medium.

- Rurociagi podigczy¢ do pompy bez naprezerh montazo-
wych, aby nie przenosity sie one na pompe.

- Rurociggi mocowac obejmami do stropdw, $cian albo
podtogi.

- Za pomoca katownika ustawic rurociagi wspotosiowo do
przytaczy pompy.

6.4.2 Instalacja rurociagéw w przypadku pracy w charak-
terze pompy samozasysajacej

Rys. 14  Uktadanie przewodu ssawnego i ttocznego
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Jezeli pompa ma pracowac jako pompa samozasysajaca (wytwa-
rzanie prézni w ujemnym rurociggu po stronie ssawnej), wyma-
ga ona zapasu cieczy, patrz Tabela 2 na stronie 13. Przewdd
ssawny i ttoczny wykonac zgodnie z rysunkiem, tak aby ciecz po-
zostawata w pompie i nie sptyneta przez rurociag. Kréciec ttocz-
ny musi by¢ zawsze skierowany pionowo do gory.

Wymiar Il Zapas cieczy
wm wl
2,8

3521/3522 >0,2 >1,5
3531/3532 >0,2 >1,5 35
3541/3542 >0,2 >1,5 4,5

Tabela 2 Instalacja rurociggow

6.5 Podlaczenie do instalacji elektrycznej
Przytacze elektryczne musi wykonac elektryk.

1. Przestrzegac wartosci podtgczeniowych na tabliczce zna-
mionowej silnika. Nie wolno przekracza¢ podanego napie-
cia.

2. Podfaczy¢ silnik zgodnie ze schematem potaczen w skrzynce
zaciskowej silnika.

3. Chronic przepusty kablowe przed wnikaniem wilgoci.

4. Wiaczy¢ silnik na 2 do 3 sekund z niewielka predkosciag obro-
towa. Poréwnac przy tym kierunek obrotu wirnika wentyla-
tora silnika ze strzatka kierunku obrotu na gtowicy pompy.

5. W razie potrzeby zamienic bieguny.

6.6 Podlaczenie cieczy zaporowej albo chto-
dzacej (opcja)

W przypadku wersji z podwodjnym uszczelnieniem watu prze-
strzen uszczelniajaca musi by¢ przeptukana ciecza zaporowg lub
ciecza chtodzaca gazy.

» Jako ciecz zaporowg albo chtodzaca stosowa¢ odpowiedni
srodek, na przyktad wode.

6.6.1 Instalacja przewodéw rurowych

1. Zamontowac i uszczelni¢ dostarczone razem rurki
ptuczkowe.

2. Przewdd doptywowy przewidzie¢ na dole przy uszczelnie-
niu watu.

3. Przewdd odptywowy przewidzie¢ u géry przy uszczelnieniu
watu.

A PONMIPY

nZ

Rys. 15 Instalacja przewoddw rurowych

| Powrét

Il Zasilanie

4. Do przewodoéw rurowych zainstalowac nastepujace armatu-
ry:

- Zamontowac wziernik w przewodzie powrotnym.

6.7 Czyszczenie

Stosowac wylacznie srodki czyszczace zgodne z wytycznymi hi-
gieniczno-technicznymi dla danego ttoczonego medium.

1. Przed zamknieciem pompy upewnic sie, ze we wnetrzu
pompy i w przewodach rurowych nie znajduja sie ciata obce.

2. Zamkna¢ pompe.
3. Podfaczy¢ przewody rurowe.

4. Przed pierwszym uzyciem wyczysci¢ cata pompe i uktad
rurociggow.

7 Eksploatacja

7.1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa

» Niebezpieczenstwo oparzenia: wskutek pompowania gorg-
cego medium pompa moze sie mocno rozgrzac. Sprawdzi¢
temperature przed dotknieciem pompy.

» Emisja akustyczna: poziom ci$nienia akustycznego pomp w
skali A moze przekraczac¢ 80 dB (A). W poblizu pracujacej
pompy zawsze nosi¢ ochraniacze stuchu.

» Niebezpieczenstwo pekniecia: przekroczenie dopuszczalne-
go zakresu cisnienia i temperatury moze spowodowac pek-
niecia i nieszczelno$¢ pompy. Utrzymywac zakres cisnienia i
temperatury pompy, patrz,,Dokumenty dotyczqce zlecenia” w
zataczonych dokumentach.

» Niebezpieczenstwo pekniecia: w przypadku pozaru goraca
pompa moze sie rozerwac wskutek uzycia zimnego srodka
gasniczego. Nie schtadza¢ nadmiernie pompy podczas ga-
szenia.
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» Pompa pracuje wstecz mimo wytaczenia awaryjnego: po wy-
taczeniu awaryjnym pompa pracuje wstecz ze wzgledu na
obecnos¢ medium w przewodzie tlocznym. Zamontowac za-
wor zwrotny w przewodzie ttocznym.

» Zniszczenie uszczelnienia waty, jezeli pompa pracuje wstecz.
Praca wstecz niszczy sprezyny w uszczelnieniu watu. Poza
tym podczas pracy wstecz luzuje sie wirnik slimakowy, co
moze skutkowac uszkodzeniem catej glowicy pompy. Pom-
pe zawsze eksploatowac zgodnie z zalecanym kierunkiem
obrotéw. Patrz Rozdziat 2.4.1 ,Kierunek obrotéw”, strona 6.

7.2 Rozpoczecie eksploatacji

| OSTROZNIE |

Uszkodzenie uszczelnien watu
Jezeli pompa pracuje bez medium, nastepuje uszkodzenie
uszczelnienia pierscieniem slizgowym.

» Zapewni¢, aby przed rozpoczeciem i w czasie eksploatacji
medium siegato do wysokosci gérnej krawedzi kré¢ca ttocz-
nego.

OSTROZNIE

Uszkodzenie podwéjnych uszczelnien watu

Jezeli pompa pracuje bez cieczy zaporowej, nastepuje uszko-
dzenie uszczelnienia watu.

Zabezpieczy¢, aby w trakcie eksploatacji:

» ciecz zaporowa przeptywa z koniecznym cisnieniem przez
podwdjne uszczelnienie watu,

Podana wartos¢ dla cisnienia cieczy zaporowej znajduje sie
w ,Dokumentach dotyczacych zlecenia” na ,Rysunki prze-
krojowym uszczelnienia watu”. ,Dokumenty dotyczace zle-
cenia” zostaty zatagczone do niniejszej instrukcji obstugi.

- Podcisnienie w przestrzeni uszczelniajacej jest niedo-
puszczalne.

Jezeli w ,Rysunku przekrojowym uszczelnienia watu” nie za-
znaczono zadnego cisnienia, obowigzuje:

- W przypadku uszczelek napetnianych lub ptukanych
bezcisnieniowo cieczg zaporowa , dopuszczalne jest ci-
$nienie maksymalne 0,2 bar.

» temperatura cieczy zaporowej T< 70 °C zostaje utrzymana.

1. Otworzy¢ zawdr w przewodzie ssawnym.
2. Zamkna¢ zawor w przewodzie ttocznym.

3. Pompe i przewdd ssawny napetni¢ medium pompowanym
do wysokosci gérnej krawedzi pompy. Wypusci¢ ewentualne
pecherzyki powietrza.

4. Wiaczy¢ silnik. Pompa ttoczy teraz w kierunku zamknigtego
zaworu w przewodzie ttocznym. Ogranicza to prad zatgcze-
niowy.

5. Powoli otworzy¢ zawér w przewodzie ttocznym i uregulo-
wac punkt pracy.

7.3 Obserwacja pracy
W trakcie pracy przestrzegac¢ nastepujacych punktéw:

» Uszkodzenie uszczelnienia watu: regulacja wydajnosci pom-
py poprzez zawér od strony ssawnej moze spowodowac
uszkodzenie pompy i uszczelnier watu. Regulacje wydajno-
$ci pompy przeprowadzad wylacznie za pomoca zaworu od
strony ttocznej.

» Uszkodzenie ttoczonego medium: gwattowne lub dtugo-
trwate zamkniecie zaworu w przewodzie ttocznym w trakcie
pracy moze spowodowac uszkodzenie pompy lub medium
wskutek uderzen cisnienia. W trakcie pracy nie zamykac za-
woru w przewodzie ttocznym w gwattowny sposéb ani na
dtuzszy czas.

» Uszkodzenie pompy: przekroczenie wydajnosci moze powo-
dowac uszkodzenie pompy i uszczelnien watu. Nie przekra-
cza¢ maksymalnej predkosci obrotowej 3500 1/min.

» Uszkodzenie silnika podczas pracy z przetwornica czestotli-
wosci (FU): w silnikach zasilanych z przetwornicy czestotli-
wosci zbyt niska predko$¢ obrotowa prowadzi do przegrza-
nia silnika.

Przestrzegac wskazéwek podanych w dokumentacji poddo-
stawcy silnika, ktdéra znajduje sie w zatagczonych dokumen-
tach.

7.4 Zakonczenie pracy
1. Wylaczy¢ silnik.

2. Zamknac¢ zawoér w przewodzie ssawnym, aby zapobiec
oprdéznieniu pompy.

3. Zamknac¢ zawér w przewodzie ttocznym.

7.5 Wylaczenie pompy z ruchu
1. Wylgczy¢ silnik.

Zamkna¢ zawdr w przewodzie ssawnym.
Zamkna¢ zawér w przewodzie ttocznym.
Odtaczy¢ pompe od napiecia.

Oproézni¢ pompe.

Oczysci¢ pompe.

Osuszy¢ pompe.

© N o U » W N

Chroni¢ wnetrze pompy przed wilgocia, na przyktad za po-
moca zelu krzemionkowego.

9. Zamknac przytagcza rurowe pokrywami, aby nie dostat sie do
nich brud ani ciata obce.

10. Dalsze czynnosci — patrz Rozdziat 5, Sktadowanie”, strona 11.
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7.6 Czyszczenie podczas pracy

7.6.1 ProceduraCIP

Pompy serii FPC mozna czysci¢ metodg CIP (Cleaning In Place).
W procedurze CIP obowiazuja nastepujace wartosci orientacyj-
ne:

Przyklad przebiegu czyszczenia

1. Wstepne ptukanie woda

2. Ptukanie tugiem sodowym (NaOH, patrz
Tabela 3 Czyszczenie metodq CIP).

3. Ptukanie posrednie woda

4. Ptukanie kwasem azotowym (HNO3, patrz
Tabela 3 Czyszczenie metodq CIP).

5. Plukanie do czysta woda

NaOH (ok. 1-2%) 80-85

HNO3 (ok. 1%) 60 - 65

Tabela3 Czyszczenie metodg CIP
Réznica cisnien w pompie powinna wynosi¢ 2 — 3 baréw, aby
osiaggna¢ odpowiednie predkosci przeptywu.

W razie odmiennych wartosci skontaktowac sie z firma Fristam.

7.6.2 ProceduraSIP

Pompy serii FPC wolno sterylizowa¢ metoda SIP (Sterilisation In
Place) tylko w porozumieniu z firma Fristam.

Adekwatnos¢ metody zalezy od doboru elastomerdw.
Temperatura procesu wynosi maksymalnie 145°C.

W przypadku wersji ATEX temperatury moga sie réznic¢ — patrz
dodatkowa instrukcja obstugi dotyczaca wersji ATEX, rozdziat
»Granice temperatury”.

8 Zakldcenia

Zaktécenia, mozliwe przyczyny i srodki zaradcze patrz
Rozdziat 10.3 , Tabela zaktéceri”, strona 25.

8.1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa

» Niebezpieczenstwo oparzenia: wskutek pompowania gora-
cego medium pompa moze sie bardzo mocno rozgrzac.
Sprawdzi¢ temperature przed dotknieciem pompy.

» Pompa pracuje wstecz mimo wyfgczenia awaryjnego:
w przypadku wytaczenia awaryjnego pompa moze nadal
pracowac wstecz ze wzgledu na obecnos¢ medium w prze-
wodzie tfocznym. Zamontowac zawor zwrotny.

A PONMIPY

9 Konserwacja

Czestotliwo$¢ konserwacji patrz Strona 24.

9.1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa

» Wirujace czesci: niebezpieczenstwo zranienia. Przed zdje-
ciem oston wytaczy¢ silnik pompy i zabezpieczy¢ go przed
ponownym wtaczeniem.

» Niebezpieczenstwo oparzenia: wskutek pompowania gora-
cego medium pompa moze sie mocno rozgrzac. Sprawdzic¢
temperature przed dotknieciem pompy.

» Porazenie pragdem: podczas przeptywu cieczy przez instala-
cje dochodzi do natadowania elektrostatycznego. Uziemi¢
przewody rurowe i pompe.

» Niekontrolowany wyptyw cieczy: przed konserwacja i regula-
cja pompy:
- zamkna¢ zasuwe ssawng i ttoczng przed i za pompa,
- zamkna¢ przewdd cieczy zaporowej lub cieczy chtodzacej.

» Wyptywajace ciecze: przypalenia i zabrudzenie. Przed otwar-
ciem pompy catkowicie opréznic korpus pompy.

» Pekniecia naprezeniowe: nie schfadza¢ pompy szokowo.
Szkody materialne wskutek zarysowania szlifowanych po-
wierzchni. Do powierzchni szlifowanej stosowa¢ wktad mie-
dziany do kluczy nasadowych.

9.2 Czescizamienne

» Stosowanie czesci zamiennych niezatwierdzonych przez Fri-
stam Pumpen KG (GMBH & Co.) moze spowodowac powaz-
ne szkody osobowe lub materialne. Z pytaniami dotyczacy-
mi dopuszczonych czesci zamiennych zwracac sie do firmy
Fristam.

» Fristam rejestruje wszystkie wystane pompy. Do zaméwienia
czesci zamiennych w firmie Fristam niezbedne sa nastepuja-
ce informacje:

numer seryjny, patrz
- tabliczka znamionowa lub

- wyttoczenie na korpusie pompy

9.3 Kontrola cieczy zaporowej albo chtodzacej
(opcja)

W pompach z wyposazeniem do ,system zaporowy” lub ,system
ttumienia” trzeba codziennie sprawdzac cisnienie cieczy zaporo-
wej.

» Sprawdzac ci$nienie cieczy zaporowej i porownywac z wy-
magang wartoscia.

Wymagana warto$¢ znajduje sie w ,,Dokumentach dotyczg-
cych zlecenia” na ,rysunku przekrojowym” uszczelnienia watu.
~Dokumenty dotyczqce zlecenia” sg zatgczone do niniejszej in-
strukcji obstugi.
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» Ciecz zaporowa nagrzewa sie przez gorace medium i prace
pompy.

Zapewni¢, aby w trakcie pracy temperatura cieczy zaporo-
wej T utrzymywata sie na poziomie <70°C.

9.4 Smarowanie tozysk silnika

» tozyska silnika smarowac zgodnie z informacjami producen-
ta silnika (patrz ,Dokumentacja poddostawcy silnika”).

9.5 Smarowanie tozysk watu

9.5.1 Konstrukgji FPC...V

Konstrukcje FPC...V nie posiadaja dodatkowego tozyska watu i
dlatego nie trzeba ich smarowac.

9.5.2 Konstrukcja KF

» Nie smarowactozysk kulkowych zwyktych, lecz wymienia¢ je
w catosci.

- W statych warunkach eksploatacji zwiekszenie poboru pra-
du, poziomu hatasu lub drgan jest oznaka zuzycia. W takich
przypadkach tozysko kulkowe zwykte nalezy wymienic.

» tozyska wateczkowe smarowac smarem tozyskowym.

Rodzaj konstrukgji llos¢ smaru tozyskowego

KF 1 20g
KF 2 40g
KF3 60g

Tabela 4 llosci smaru fozyskowego — konstrukcja KF

Warunek

- Glowica pompy jest zdemontowana.
- Silnik jest zdemontowany.

Sposéb postepowania

1. Zdemontowac pokrywe tozyska (29).

2. Wat pompy (27) z utozyskowaniem wycisna¢ w strone silnika.

27 28

Rys. 16  Konstrukcja KF, toZysko watu

3. Zdemontowac nakretke fozyskowa (30) i podktadke zabez-
pieczajaca (31).

4. Zdjac zewnetrzny pierscien tozyska wateczkowego.

Wskazéwka: wszystkie czesci konstrukgji zaznaczone na po-
wyzszej ilustracji na szaro pozostaja na wale.

5. Powierzchnie wszystkich czesci wyczysci¢ i sprawdzi¢, czy
nie s uszkodzone. W razie potrzeby wymienic.

6. Dosmarowac tozysko wateczkowe (27).

Zaleca sie stosowanie smaru tozyskowego typu: JAX HALO-
Guard FG-2 lub alternatywnie biatego smaru NSF H1.
Mozna stosowac réwniez inny markowy smar rownorzednej
jakosci i lepkosci.
Patrz Tabela 4 llosci smaru tozyskowego — konstrukcja KF.

7. Zatozy¢ zewnetrzny pierscien z powrotem na wat.

8. Zatozy¢ blache zabezpieczajaca i nakretke tozyskowa na wat
i dokreci¢ nakretke tozyskowa.

9. Wcisng¢ wat pompy z tozyskiem z powrotem do tacznika.

10. Zamontowac pokrywe tozyska (29).

9.6 Wymiana silnika

Silnik normatywny IEC w FPC...V
1. Wylaczy¢ silnik i zabezpieczy¢ go przed ponownym wiacze-
niem.

2. Zdemontowac¢ gtowice pompy (patrz Rozdziat 9.8,,Demontaz
gtowicy pompy”, strona 17).

3. Zdemontowac facznik z silnika.

4. Zdemontowac wat.

5. Wymienic silnik.

6. Zamontowac i wyosiowac wat (patrz Rozdziat 9.11,Konstruk-
¢ja FPC...V: Montaz i wyosiowanie watu pompy”, strona 22).

7. Zamontowac tacznik.

8. Tylko pofaczenie kotnierzowe: w razie potrzeby sprawdzic¢
wielkos¢ szczeliny (patrz Rozdziat 9.9 ,Sprawdzenie wymiaréw
szczeliny”, strona 17).

9. Wymieni¢ uszczelnienie pierscieniem slizgowym i zamonto-
wac gtowice pompy (patrz Rozdziat 9.10 ,Montaz gtowicy
pompy*, strona 18).

Silnik normatywny IEC w konstrukcji KF

1. Wylaczyc silnik i zabezpieczy¢ go przed ponownym wiacze-
niem.

2. Zdemontowac silnik ze zwartego wspornika tozyska z fapa.

3. Zutylizowa¢ silnik zgodnie z przepisami o ochronie $rodowi-
ska. Patrz Rozdziat 2.6.4 ,Utylizacja ztomu elektrycznego i elek-
tronicznego”, strona 7.

4. Wstawi¢ wpust ze starego silnika do nowego silnika.

5. Przykreci¢ silnik do zwartego wspornika tozyska z fapa.
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9.7 Wymiana uszczelnienia watu
Uszczelnienie watu trzeba wymieni¢, jezeli:

-z pompy po stronie atmosferycznej wydostaje sie medium,
ciecz zaporowa lub ciecz chtodzaca.

- ciecz zaporowa wycieka do ttoczonego medium.

Sposéb postepowania

1. Zdemontowac gtowice pompy (patrz Rozdziat 9.8 ,Demontaz
gtowicy pompy”, strona 17).

2. Wymienic¢ uszczelnienie pierscieniem $lizgowym i zamonto-
wac gtowice pompy, patrz Rozdziat 9.10 ,Montaz gtowicy
pompy”, strona 18. Zaleznie od uszczelnienia watu:

» Zamontowac uszczelki na wale.
» Zmontowac korpus pompy.

» Zamontowac korpus pompy na faczniku.

\4

Zamontowac uszczelnienie pierscieniem slizgowym.
Zamontowac wirnik.

Przykreci¢ pokrywe pompy.

v v Vv

Zamontowac wirnik slimakowy.

v

Przykreci¢ pokrywe wirnika $limakowego.

» Zamontowac przewdd recyrkulacyjny.

9.8 Demontaz glowicy pompy

9.8.1 Przygotowanie

1. Whytaczy¢ silnik i zabezpieczy¢ go przed ponownym wiacze-
niem.

2. Zamknac¢ zawoér w przewodzie ttocznym.
3. Zamkna¢ zawér w przewodzie ssawnym.

4. Catkowicie oprézni¢ pompe.

9.8.2 Sposéb postepowania

Rys. 17 Pokrywa pompy

A PONMIPY

1. Zluzowac przewdd recyrkulacyjny (32) miedzy pokrywa wir-
nika slimakowego (34) a obudowa.

2. Odkreci¢ nakretki (35) na pokrywie pompy.

3. Zdjac¢ nakretki, podkfadki, pokrywe wirnika slimakowego
(34) i uszczelke pokrywy (33).

44 43 43 4
Rys. 18 Wirnik

4. OSTRZEZENIE: Niebezpieczeristwo zranienia podczas przy-
trzymywania wirnika slimakowego reka. Zablokowac wat
(43) przez otwor w faczniku narzedziem (44).

5. Zluzowac wirnik slimakowy (36) i zdja¢ wraz z uszczelka o
przekroju okragtym (38).

6. Odkreci¢ nakretki (37) na pokrywie pompy.

7. Zdjac¢ nakretki, podktadki, pokrywe pompy (39) i uszczelke
pokrywy (40).

8. Zdjac z watu piericien zabezpieczajacy (41), wirnik (42) i
wpust (45).

9. Tylko w pompach z podwdjnym uszczelnieniem watu: zdjac
rurki ptuczace do cieczy zaporowej lub chtodzace;j.

10. Gtowice pompy z uszczelnieniem watu po stronie pompy
zdjac¢ z watu w nastepujacy sposob:

10a. Wariant z potaczeniem zaciskowym
1. Odkreci¢ srube zaciskowa.
2. Lekko rozszerzy¢ potaczenie zaciskowe za pomoca klina.
3. Wyciagnac korpus pompy z potaczenia zaciskowego.
10b. Wariant z potgczeniem kotnierzowym
1. Odkreci¢ i wyjac sruby ztaczne na kotnierzu.
2. Zdjac¢ korpus pompy.

11. Wymontowac uszczelnienie watu z korpusu pompy.

9.9 Sprawdzenie wymiaréw szczeliny

Potozenie wirnika okresla pozycja na wale. Wymiary szczeliny
ustawia sie potozeniem korpusu pompy w stosunku do wirnika.

Wskazéwka: wielkos¢ szczeliny sprawdzi¢ w tabeli 5.
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Warunki
- Korpus pompy jest na state potaczony z tacznikiem.
- Pokrywa pompy jest zdemontowana.

- Wirnik jest nasadzony i nakretka wirnika slimakowego
dokrecona.

9.9.1 Pomiar szczeliny miedzy wirnikiem a pokrywa
pompy

1. Zmierzy¢ suwmiarka wysoko$¢ H pokrywy pompy (46).

H
Rys. 19 Wysokos¢

2. Zmierzy¢ suwmiarka odlegtos¢ A od korpusu pompy (47) do
wirnika (48), patrz rys. ,Odlegto$¢” na stronie 18.

A

Rys. 20 Odlegtos¢

3. Obliczy¢ wielkos¢ szczeliny (wielkos¢ szczeliny = A - H).

4. Poréwnac wielkos¢ szczeliny z Tabela 5 ,Standardowa wiel-
kos¢ szczeliny”, strona 18.

9.9.2 Pomiar szczeliny wirnik-obudowa

1. Zmierzy¢ szczeline wirnik-obudowa szczelinomierzem listko-
wym (Rys. 21, Wielkos¢ szczeliny wirnik-obudowa*, strona 18).

2. Poréwna¢ wielko$¢ szczeliny z Tabela 5 ,Standardowa wiel-
kos¢ szczeliny”, strona 18.

Rys.21  Wielkosc¢ szczeliny wirnik-obudowa

Wielkos¢ szczeliny w mm

w wirnik / pokrywa pompy

wirnik / obudowa

3521/3522 0,5 0,5
3531/3532 0,5 1,5
3541/3542 1,0 1,0

Tabela 5 Standardowa wielko$¢ szczeliny

9.10 Montaz glowicy pompy

Montaz pompy zalezy od danej wielkosci i konstrukgji, jak row-
niez od danego uszczelnienia watu (patrz ,Dokumenty dotyczqce
zlecenia”) w zataczonych dokumentach.

| OSTROZNIE |

Niewlasciwe elastomery
Nieszczelnos¢ pompy.

» Upewnic sie, ze elastomery sa dostosowane do wtasciwosci
tloczonego medium. Patrz w ,Dokumentach dotyczqcych zle-
cenia”.

Przygotowanie

» Wszystkie czesci pompy wyczysci¢ i sprawdzi¢ pod katem
uszkodzen i doktadnosci dopasowania.

» W razie potrzeby naprawi¢ lub wymieni¢ czesci pompy.

» Montaz przeprowadzi¢ w czystym miejscu, doktadnie i bez
uzycia sity. Uszczelki moga sie trwale odksztatci¢ lub czescio-
wo peknac.

» Wymieni¢ wszystkie uszczelki o przekroju okragtym.

» Uszczelki o przekroju okragtym i powierzchnie przesuwu
zwilzy¢ wodg, alkoholem lub smarem silikonowym, aby
zmniejszy¢ tarcie.

» Powierzchnie uszczelniajace uszczelnien pierscieniem $li-
zgowym czysci¢ sSrodkami czyszczacymi rozpuszczajgcymi
thuszcze, jak np. ,Uniwersalny srodek czyszczacy OKS 2610".
Nastepnie nie stykac juz powierzchni uszczelniajacych z ole-
jem ani smarem i nie dotykac ich palcami.
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Rada: do wklejenia tozysk i panewek nadaje sie na przyktad klej
montazowy ,Euro Lock A64.80".

Rada: do wklejenia wkretéw bez tba nadaje sie na przyktad klej do
srub ,Euro Lock A24.10".

9.10.1 Regulacja szczeliny w potaczeniu kotnierzowym

Wskazéwka: w pompach z potaczeniem kotnierzowym szczeling
reguluje sie za pomocg podkitadek wyréwnawczych. Aby okresli¢
doktadna liczbe i grubos¢ potrzebnych podktadek wyréwnaw-
czych, wirnik slimakowy, wirnik i wpust nalezy najpierw zmonto-
wac zgodnie z ponizszym opisem, a nastepnie zdemontowac.

1. Korpus pompy (49) i blachy wyréwnawcze (50) wsunac na
wat az do kotnierza (51) i potgczy¢ sSrubami.

Rys. 22 Regulacja szczeliny w potqczeniu kotnierzowym

2. Nasungc¢ zabierak na wat.

3. Wiozy¢ do watu wpust i nasunac wirnik.

4. Dokreci¢ wirnik slimakowy.

5. Sprawdzi¢ wymiary szczeliny (patrz Rozdziat 9.9 ,Sprawdze-
nie wymiardéw szczeliny”, strona 17).

6. Zdemontowac wirnik slimakowy, wirnik i wpust.

7. Zdjac¢ korpus pompy.

8. Jezeli wielko$¢ szczeliny sie nie zgadza:

» wyregulowac za pomoca odpowiednich blach wyréwnaw-
czych.

9.10.2 Montaz uszczelek

Rodzaj uszczelnienia watu zabudowanego w danej pompie jest
podany w ,Dokumentach dotyczqcych zlecenia” w formie ,rysun-
ku przekrojowego”i ,listy czesci zamiennych”.

Numery czesci w tym rozdziale odpowiadaja normie DIN 24250.

Ponizej opisany jest montaz standardowych uszczelnier watu w
wariantach zastosowania A i B. Wersja w danym zamdwieniu
moze sie od nich rézni¢. W sprawie niejasnosci lub dalszych in-
formadji nalezy sie skontaktowac z firma Fristam.

A PONMIPY
Wariant zastoso- Pompa Uszczelnienie
wania watu
A FPC/FPC..V pojedyncze
B FPC/FPC..V podwdjne

Tabela 6 Standardowe uszczelnienia watu

Wariant zastosowania A

Rys.23 Wariant zastosowania A

Na powyzszej ilustracji elementy konstrukgji sa zebrane wedtug
stadiéw montazu:

| Montaz korpusu pompy

Il Zakonczenie montazu na wale

93-1.60

101

Abb. 24 Wariant zastosowania A, montaz korpusu pompy

Aby wstepnie zmontowac korpus pompy (1):

1. Wklei¢ klejem kotek walcowy (562.60) do korpusu uszczel-
nienia pierscieniem slizgowym (47-2.60).

Wskazoéwka: kotki walcowe przyklei¢ do korpusu uszczelnie-
nia pierscieniem slizgowym, tak aby w stanie zmontowanym
nie dotykaty watu. Kotki walcowe musza catkowicie wejs¢

w otwory pierscienia (475.60) wspdtpracujacego. Jesli w
pierscieniu wspétpracujgcym nie ma otworéw, kotki walco-
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we musza wejs¢ w podituzne wyciecia pierscienia wspotpra-
cujacego (patrz ,Rysunek przekrojowy uszczelnienia watu”).

2. Zaopatrzy¢ korpus uszczelnienia pierscieniem slizgowym
w uszczelki o przekroju okragtym (412.60), (412.61).

3. Wsuna¢ zmontowany korpus uszczelnienia pierscieniem $li-
zgowym do korpusu pompy (101).

4. Zamontowac w korpusie pompy pierscien
dociskowy (474.63) i zabezpieczy¢ pierscieniem osadczym
rozpreznym (93-1.60).

Korpus pompy jest teraz zmontowany.

5. Pierscien wspétpracujacy (475.60) zaopatrzy¢ w uszczelke o
przekroju okragtym (412.65).

6. Wsunac¢ pierscien wspoétpracujacy do korpusu uszczelnienia
pierscieniem slizgowym.

Wskazéwka: wsuwac, tak aby kotki walcowe korpusu
uszczelnienia pierécieniem slizgowym wchodzity do otwo-
réw podtuznych pierscienia wspétpracujacego.

Korpus uszczelnienia pierscieniem slizgowym jest teraz
zmontowany.

7. Zmontowany korpus pompy (101) zamontowac na wale
zgodnie z opisem w Rozdziat 9.10.3 ,Montaz korpusu pompy”,
strona 21.

412.62 412.64 474.60 472.60

485.60 478.60 412.63

Abb. 25 Wariant zastosowania A, zakoriczenie montazu na wale

Aby zakonczy¢ montaz na wale (ll):

8. Na pierscien slizgowy (472.60) zatozy¢ uszczelki o przekroju
okragtym (412.63).

9. Na zabierak (485.60) zatozy¢ uszczelki o przekroju
okragtym (412.62) i (412.64).

10. Wsuna¢ pierscien slizgowy z pierscieniem dociskowym
(474.60), sprezyna (478.60) i zabierakiem na wat. Sciety ko-
niec sprezyny zatrzasnaé w pierscieniu slizgowym.

11. Zakonczenie montazu uszczelnienia watu przez natozenie
wirnika, patrz Rozdziat 9.10.4,,Montaz wirnika”, strona 21.
Wskazdéwka: Sciety koniec sprezyny zatrzasngé w otworze
podtuznym pierscienia slizgowego.

12. Zakonczenie montazu uszczelnienia watu przez natozenie
wirnika, patrz Rozdziat 9.10.4,,Montaz wirnika”, strona 21.

Wariant zastosowania B

-

Abb. 26 Wariant zastosowania B

Na powyzszej ilustracji elementy konstrukcji sa zebrane wedtug
stadiow montazu:

| Montaz uszczelnienia watu na wale od strony silnika

I Montaz uszczelnienia watu na wale od strony pompy

475.61 47261 474.61 550.62  50-3.60

JAE
LI

\ /
904.61

41267 41266  479.60

|

Abb. 27 Wariant zastosowania B, montaz uszczelnienia watu od strony silnika (1)

Aby zamontowa¢ uszczelnienie watu od strony silnika (l):

1. Tylko w FPC...V: zamocowac pierscien ustalajacy na wale (50-
3.60) za pomoca wkretéw bez tba (904.61).

Wkrety bez tba powlec klejem do $rub. Pozycja na wale:
patrz ,rysunek przekrojowy uszczelnienia watu®.

N

Tarcze (550.62) wsung¢ na wat.

3. Na pierscien slizgowy (472.61) zatozy¢ uszczelke o przekroju
okragtym (412.66).

4. Wsuna¢ sprezyne (479.60) z pierécieniem
dociskowym (474.61) i pierscien slizgowy (472.61) na wat.
Sciety koniec sprezyny zatrzasna¢ w otworze podtuznym
pierscienia $lizgowego.

5. Zamontowac korpus pompy, patrz Rozdziat 9.10.3,,Montaz
korpusu pompy*, strona 21.

6. Uszczelke o przekroju okragtym (412.67) umiesci¢ w pier-
scieniu wspétpracujagcym (475.61) i whozy¢ do korpusu
uszczelnienia pierécieniem $lizgowym (47-2.60).

Uszczelnienie watu jest teraz zmontowane od strony silnika.
Aby zamontowac uszczelnienie watu od strony pompy (I1):

7. Montaz uszczelnienia watu od strony pompy zgodnie z opi-
sem w Rozdziat ,Wariant zastosowania A, strona 19.
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9.10.3 Montaz korpusu pompy

Pompa z potaczeniem kotnierzowym

Rys. 28 Montaz korpusu pompy z potqczeniem kotnierzowym

» Wsuna¢ korpus pompy (52) i blachy wyréwnawcze (53) na
wat az do kotnierza (54) i potgczy¢ srubami (patrz
Rozdziat 10.1,,Dane techniczne”, strona 23).

Pompa z potaczeniem zaciskowym

Rys.29 Montaz korpusu pompy z potqczeniem zaciskowym

1. Lekko rozszerzy¢ potaczenie zaciskowe za pomoca klina (55).

2. Tylko w wariancie z podwéjnym uszczelnieniem watu: wsu-
na¢ zestaw uszczelniajacy od strony silnika na wat pompy.

3. Wmontowa¢ kompletny korpus uszczelnienia watu z
uszczelkami w korpus pompy i zabezpieczy¢ przed prze-
mieszczaniem sie.

4. Wsuna¢ korpus pompy przez wat pompy w pofaczenie zaci-
skowe i lekko przykreci¢ srube zaciskowg (56).

5. Wsunga¢ zestaw uszczelniajgcy od strony pompy na wat.

6. Zatozy¢ wpust, rozciety plastikowy pierscien zabezpieczaja-
cy i wirnik.

A PONMIPY

7. Uwaga: niebezpieczenstwo zranienia podczas przytrzymy-
wania wirnika slimakowego reka. Zablokowac wat narze-
dziem przez otwor w taczniku.

8. Wiozy¢ uszczelke o przekroju okragtym w wirnik slimakowy,
zablokowa¢ wat przed obracaniem sie i naciaggna¢ wirnik sli-
makowy.

M16 100 Nm

Tabela 7 Moment dokrecenia wirnika slimakowego

9. Wskazoéwka: nie wolno dokreca¢ wirnika slimakowego
wkretarka udarowa.

10. Wyregulowac szczeline przez przesuwanie gtowicy pompy w
granicach potaczenia zaciskowego (patrz Rozdziat 9.9
»Sprawdzenie wymiardw szczeliny”, strona 17). Wypoziomo-
wac powierzchnie krééca ttocznego (przytacze przewodu
tlocznego).

11. Dokreci¢ $rube zaciskowg (56):

T i [ omen dokcnis |

Silnik standardowy M10 45Nm
M12 75 Nm

Tabela 8 Momenty dokrecenia potqczenia zaciskowego

12. Dalej jak w rozdziale Rozdziat 9.10.5 ,Zamykanie pompy”,
strona 22.

9.10.4 Montaz wirnika

64 63 62 61

Rys.30 Montaz wirnika

1. Rozcig¢ plastikowy pierscier zabezpieczajacy (62) i wiozyc
go do rowka watu.

2. Nasuna¢ wpust (65) i wirnik (63) na wat.

3. Uwaga: Niebezpieczenstwo zranienia podczas przytrzymy-
wania wirnika reka.
» Zablokowac wirnik drewnianym klinem.

4. Do pokrywy pompy (60) zatozy¢ uszczelke o przekroju okra-
glym (61) i przykreci¢ pokrywe do korpusu nakretkami kot-
pakowymi (58).
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5. OSTRZEZENIE: niebezpieczenstwo zranienia podczas przy-
trzymywania wirnika slimakowego reka. Zablokowac¢ wat na-
rzedziem przez otwoér w taczniku (64).

6. Nakreci¢ wirnik slimakowy (57) z uszczelka o przekroju okra-
gtym (59) na wat i dokreci¢ (moment dokrecenia = 100 Nm).

7. Wskazowka: nie wolno dokrecac¢ wirnika slimakowego
wkretarka udarowa.

8. Uwaga: Usunac narzedzie bezposrednio po zakoriczeniu
montazu.

9.10.5 Zamykanie pompy

69

Rys.31 Pokrywapompy

1. Nasuna¢ pokrywe wirnika slimakowego (67) z uszczelka o
przekroju okragtym (66). Przykreci¢ nakretki (68) z podktad-
kami.

2. Pofaczy¢ pokrywe wirnika slimakowego z korpusem przewo-
dem recyrkulacyjnym (69) z uszczelkami o przekroju okra-

gtym.

9.11 Konstrukcja FPC...V: Montaz i wyosiowanie
walu pompy

Wskazéwka: po wymianie silnika IEC zamontowac i wyosiowac
wat pompy.

| A UWAGA

Wirujace czesci
Sttuczenia i powazne obrazenia

» Wylaczy¢ silnik i zabezpieczy¢ go przed ponownym wigcze-
niem.

1. Wyjac¢ wpust z czopa watu silnika.

2. Wsilnikach elektrycznych o mocy ponad 30 kW: zatozy¢
wpust jednostronnie $ciety dostarczony w komplecie.

3. Czop watu silnika i otwor watu pompy odttuscic srodkiem
czyszczacym, jak np. ,Uniwersalny srodek czyszczacy OKS
2610".

4. Czop watu silnika i krawedzie rowka wpustu oszlifowac pa-
pierem Sciernym, aby zlikwidowac¢ nieréwnosci i zadziory.

5. Czop watu silnika w obrebie odsadzenia watu posmarowac
zelem uszczelniajacym, np. ,Stucarit 309”.

6. Wsuna¢ wat pompy z podktadka skurczowa na czop watu sil-
nika az do odsadzenia watu.

7. Dokreci¢ sruby podkiadki skurczowej na krzyz:

m Moment dokrecenia

M5 6 Nm
M6 12Nm
M8 30Nm

8. Zatozy¢ czujnik zegarowy na wat pompy w celu sprawdzenia
toleranciji bicia wzgledem kotnierza silnika.

9. Sprawdzi¢ bicie promieniowe watu pompy zaleznie od mocy
silnika.

- silnik < 30 kW: maks. bicie promieniowe = 0,06 mm
- silnik > 30 kW: maks. bicie promieniowe = 0,08 mm

10. W razie potrzeby wyregulowac bicie promieniowe watu
pompy.
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10 Zalacznik 1

10.1 Dane techniczne

10.1.1 Momenty dokrecenia srub i nakretek
Materiat: stal, klasa wytrzymatosci 8.8

Gwint Mé M8 M10 M12 M16 M20
Moment dokrecenia 1 27 54 93 230 464
[(Nm]

Materiat: stal nierdzewna, klasa wytrzymatosci 70
Gwint M6 M8 M10 M12 M16 M20
Moment dokrecenia 74 17,5 36 62 150 303
(Nm]

Materiat: stal nierdzewna, klasa wytrzymatosci 80
Gwint Mé M8 M10 M12 M16 M20
Moment dokrecenia 10 24 49 80 203 393
(Nm]

10.1.2 Emisja akustyczna

Poziom ci$nienia akustycznego
dB(A)

3522 76
3532 79
3542 79

Tabela 9 Emisja hatasu

Podane wartosci obowiazuja dla przytacza elektrycznego 50 Hz

i pracy pompy z najlepszym wspétczynnikiem sprawnosci. W in-

nych punktach pracy poziom cisnienia akustycznego moze sie
znacznie réznic. Patrz ,Charakterystyka pompy" w zataczonych

dokumentach.

Fristam

A PONMIPY
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10.2 Czestotliwosé konserwacji'

Rodzaj konstrukgji Czestotliwos¢ | Prace konserwacyjne

Wszystkie z opcja ,ciecz zapo-  codziennie Kontrola cieczy zaporowej lub cie-  Patrz Rozdziat 9.3, Kontrola cieczy zaporowej albo chtodzqcej

rowa i ciecz chtodzaca” czy chtodzacej (opcja)”, strona 15

KF1, KF2, KF3 5000 h Smarowanie tozysk watu Patrz Rozdziat 9.5.2 ,Konstrukcja KF”, strona 16

Wszystkie W razie potrzeby Wymiana uszczelnienia watu Patrz Rozdziat 9.7 ,Wymiana uszczelnienia watu”, strona 17

Wszystkie W razie potrzeby Wymiana silnika Patrz Rozdziat 9.6 ,Wymiana silnika”, strona 16

FPC..V W razie potrzeby Wymiana watu Patrz Rozdziat 9.11 ,Konstrukcja FPC...V: Montaz i wyosiowanie

watu pompy”, strona 22

Wszystkie Wedtug danych  Smarowanie tozyska silnika Patrz Rozdziat 9.4 ,Smarowanie tozysk silnika*, strona 16

producenta

Tabela 10 Czestotliwos¢ konserwacji

1Cze;stotliwos’é konserwadji silnika sprawdzi¢ w ,Instrukcji obstugi silnika”.
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10.3 Tabela zaklocen

A PONMIPY

Pompa nie tfoczy lub tloczy nieréwnomiernie

Zamkniety / zatkany przew6d ssawny

Otworzy¢ / oczysci¢ przewdd ssawny

Zabrudzony filtr ssacy

Wyczyscic filtr ssacy

Zamkniety zawoér odcinajacy od strony ttocznej

Otworzy¢ przewdd ttoczny

Pompa niecatkowicie napetniona ciecza

Uktad rur zainstalowac w ten sposéb, aby réwniez
na postoju korpus byt napetniony ciecza

Pompa z wysokoécig niwelacyjng ssania';

ciecz opada podczas postoju

Zamontowac zaw6r stopowy w przewodzie ssaw-
nym

Nieszczelny przewdd ssawny (zasysa powietrze)

Uszczelni¢ przewod ssawny

Zablokowany, zabrudzony zawér stopowy

Odblokowa¢, wyczysci¢ zawor stopowy

Zbyt duza wysokos¢ ssania

Ustawi¢ pompe nizej
Zmniejszy¢ wysokosc¢ ssania

Kieszen powietrzna w przewodzie ssawnym

Przewdd ssawny zawsze uktadac ze wzniosem

Zbyt duzo powietrza lub gazu w medium pompo-
wanym

Zamontowac zaw6r odpowietrzajacy

Wilot powietrza przy uszczelnieniu watu

Sprawdzi¢ zamontowanie uszczelnienia watu
Wymieni¢ elastomery

Kawitacja przy wejsciu wirnika,

Zbyt duzy opdr w przewodzie ssawnym,
Zbyt duza wysokosc ssania,

Wartosci NPSH instalacji niedopasowane do
pompy.

Zoptymalizowa¢ przewdd ssawny,
Zwiekszy¢ wysokos¢ naptywu,

Obnizy¢ temperature ttoczonego medium,
Skontaktowac sie z firma Fristam

Zbyt duze natezenie przeptywu

Zbyt szeroko otwarty zawdr od strony ttocznej

Przydtawic¢ zawor

Zbyt duza Srednica przewodu ttocznego

Zmniejszy¢ Srednice nominalng rury,
Wstawi¢ kryze

Zbyt duza $rednica wirnika

Stoczy¢ srednice zewnetrzng wirnika
Zmniejszy¢ predkos¢ obrotowa za pomoca prze-
twornicy czestotliwosci

Skontaktowac sie z firma Fristam

Zbyt niskie natezenie przeplywu, zbyt niska
wysokos¢ podnoszenia

Dobrano za mafg pompe

Skontaktowac sie z firma Fristam

Dobrano za matg srednice wirnika

Skontaktowac sie z firma Fristam
Wymieni¢ wirnik

Niewtasciwy kierunek obrotéw silnika

Zamieni¢ przytacza w skrzynce zaciskowej silnika

Zbyt niska predkos¢ obrotowa
(niewtfasciwe napiecie)

Przytacze skorygowac zgodnie z tabliczka znamio-
nowa silnika

Zbyt mate srednice nominalne rurociggéw

Zastosowac wieksze Srednice rur

Opory w rurociggu ssawnym lub tlocznym zbyt
duze

Zoptymalizowac system rurociagéw,
Zmniejszy¢ liczbe kolanek i zaworéw
Skontaktowac sie z firma Fristam

Zatkany rurociag lub nagromadzenie osadéw

Wyczysci¢ rurociagi

Ciato obce/osad w wirniku

Wymontowac i oczysci¢ wirnik

Niewtasciwie ustawiony wirnik

Sprawdzi¢ i na nowo ustawi¢ szczeliny wirnika

Zbyt duza gestos¢ ttoczonego medium
Zbyt duza lepkos$¢ ttoczonego medium

Skontaktowac sie z firma Fristam

Metaliczny odgtos

Ciata obce we wnetrzu pompy

Demontaz, ocena, naprawa

Wirnik lub wirnik slimakowy ociera sie

Sprawdzi¢ kierunek obrotéw, wyregulowac
ponownie szczeling wirnika, wymienié pierscien
zabezpieczajacy, dokreci¢ wirnik slimakowy klu-
czem dynamometrycznym

Pompa/ uszczelnienie watu pracuje na sucho

Natychmiast doprowadzi¢ medium,
Otworzy¢ zasuwe ssawng

Tabela 11 Tabela zaktdcer
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Dzwiek przeplywu Eksploatacja wbrew projektowi w obszarze prze-  Wyregulowa¢ punkt pracy zgodnie z projektem
cigzenia lub obszarze czesciowego obciazenia
Zbyt duze straty przeptywu w przewodzie ssaw-  Zwiekszy¢ srednice nominalne,
nym skrécic rurociag,
uniemozliwi¢ odgazowanie
Kawitacja Sprawdzi¢ warunek dla oceny NPSH,
Skontaktowac sie z firma Fristam
Drgania Przewody ssawny i ttoczny niedopuszczalnie Podeprzec rurociagi, aby pompa nie byta obcia-

obcigzajg pompe

zona, w razie potrzeby zamontowac thumiki
drgan, nie dopuszczac¢ do uderzen ci$nienia
w pompie

Nadmierne rozgrzanie utozyskowania watu

Uszkodzenie tozyska

Wymienic tozysko

Zbyt wysoki pobor pradu przez silnik

Zbyt duze natezenie przeptywu

Przydtawic przewod ttoczny lub

zmniejszy¢ predkos$¢ obrotowa za pomoca prze-
twornicy czestotliwosci

Zbyt duza $rednica wirnika

Stoczy¢ $rednice kota wirnikowego,
skontaktowac sie z firma Fristam

Zbyt duza lepkos$¢ i/ lub gestos¢ medium

Skontaktowac sie z firma Fristam

Powazne uszkodzenie utozyskowania watu,
odksztatcony wat

Demontaz, ocena, naprawa przez firme Fristam.

Wyciek z uszczelnienia watu

Zluzowany wirnik slimakowy

Wymontowac wirnik, oceni¢ odsadzenie watu,
sprawdzi¢ uszczelnienie watu, dokreci¢ nakretke
wirnika slimakowego wymaganym momentem,
w razie potrzeby wymienic element konstruk-
cyjny. Wymienic pierscien zabezpieczajacy

Uszkodzenie mechaniczne / zuzycie uszczelnienia
watu, promieniowego pierscienia uszczelniajg-
cego wat

Wymieni¢ uszczelnienie watu facznie z elastome-
rami, w razie potrzeby zmieni¢ materiat
Skontaktowac sie z firma Fristam

Suchobieg uszczelnienia watu,
zbyt duza wysokos¢ ssania,
zbyt wysoka temperatura ttoczonego medium

Podwyzszy¢ cisnienie naptywu do pompy,
zmniejszy¢ wysokos¢ ssania,

zastosowac podwajne uszczelnienie watu,
skontaktowac sie z firma Fristam

Zbyt wysokie ci$nienie wody zaporowej

Wyregulowa¢ zaworem dfawigcym

Zbyt niskie ci$nienie wody zaporowe;j

Wymienié promieniowy pierscien uszczelniajacy
wat

Zatkane rurki wody,

(w konsekwencji uszkodzenie promieniowego
pierscienia uszczelniajgcego wat)

Brudna woda zaporowa

Wyczyscic rurki wody,

wyregulowa¢ doptyw i odptyw wody,
stosowac wode o jakosci wody pitnej i temp.
maks. 70°C

Zbyt wysoka temperatura ttoczonego medium

Skontaktowac sie z firma Fristam
Przerébka na podwdjne uszczelnienie watu

Tabela 11 Tabela zaktécerd

1',,Wysoko§c' niwelacyjna ssania” to pionowa odlegtos¢ miedzy powierzchnig poziomu cieczy po stronie ssania a osig wirnika.
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10.4 Klucz numeréw czesci

Fristam

A PONMIPY

Ogdlny klucz numeréw czesci dotyczy dotaczonych ,rysunkéw przekrojowych”. Numery czesci odpowiadaja normie DIN 24250.

Korpus pompy

Pokrywa uszczelki

Zwezka dwukotnierzowa

108 Kadtub wielocztonowy 472 Pierscien slizgowy
160 Pokrywa 474 Pierscien dociskowy
160-1 Pokrywa wirnika $limako- 475 Pierscien wspotpracujacy
wego 476 Wspornik pierécienia wspot-
13-1 Scianka tylna korpusu pracujacego
13-2 Wkfadka do obudowy 477 Sprezyna do uszczelnienia
130 Czes¢ obudowy pierscieniem $lizgowym
132 Element posredni 478 Sprezyna prawa
135 Tuleja écieralna 479 Sprezyna lewa
154 Scianka dziatowa 481 Miech
156 Kréciec tloczny 482 Wspornik miecha
18-1 Kalota 484 Miseczka sprezyny
18-2 Amortyzator drgan 485 Zabierak
182 tapa 500 Pierscien
21-1 Wat wspétbiezny 50-1 Pierécien sprezysty
213 Wat napedowy 50-2 Pierscien o przekroju V
23-1 Wypornik 50-3.60 Pierécien ustalajacy
23-4 Wirnik élimakowy 504 Pierscien dystansowy
26-1 Uchwyt obudowy uszczelnie- 520 Tuleja
nia pierscieniem slizgowym 523 Tuleja watu
230 Wirnik 524 Tuleja ochronna watu
3211 tozysko kulkowe skosne 525 Tuleja dystansowa
32-2 tozysko wateczkowe 54-1 Tuleja prowadzaca pokrywy
32-3 tozysko kulkowe zwykte 54-2 Tuleja prowadzaca
324 tozysko stozkowe 54-3 Tuleja ustalajaca
321 tozysko kulkowe poprzeczne 540 Tuleja
322 tozysko wateczkowe 543 Tuleja dystansowa
poprzeczne 55-1 Podktadka wachlarzowa
325 tozysko igietkowe 550 Podktadka
330 Wspornik tozyska 551 Podktadka dystansowa
331 Koziot tozyskowy 554 Podktadka
341 tacznik napedu 561 Kotek z karbem
344 tacznik wspornika tozyska 56-1 Kotek sprezysty
350 Obudowa tozyska 56-2 Nitokotek
360 Pokrywa tozyska 560 Trzpien
40-4 Kotek z karbem 562 Kotek walcowy
400 Uszczelka ptaska 59-2 Podktadka zaciskowa
410 Uszczelka ksztattowa 59-3 Podktadka skurczowa
411 Pierscien uszczelniajacy 59-4 tacznik
412 Uszczelka o przekroju okra- 59.5 Membrana
ghym — — 642 Wziernik poziomu oleju
421 Promieniowy pierscien
uszczelniajacy 680 Ostona
422 Pierscien filcowy 68-1 Blacha oporowa
423 Pierscien labiryntowy 68-2 Tasma piankowa
433 Uszczelnienie pierécieniem 68-3 Uchwyt okfadziny
slizgowym 68-4 Kryza
45-1 Pierscien oporowy 68-5 Ostona blaszana CF
451 Dfawnica 681 Ostona sprzegta
454 Pierécien dtawika 701 Przewdd obejsciowy
47-1 Sprezyna z podktadka 702 Przewod recyrkulacyjny
47-2 Korpus uszczelnienia pierscie- 710 Rura
niem slizgowym 71-1 Rura taczaca
47-3 Pierscien klinowy 715 Rozgateznik
47-5 Nakretka z uchem

723 Kotnierz

724 Kotnierz zaslepiajacy

733 Zacisk rurowy

751 Kadtub zaworu

755 Trzpien zaworu

756 Sprezyna zaworu

759 Grzybek zaworu

800 Silnik

801 Silnik kotnierzowy

87-1 Korpus przekfadni

87-2 Kotpak przektadni

87-3 Pokrywa przektadni

87-4 tapa przektadni

839 Zestyk

872 Koto zebate

89-1 Wktadka

89-2 Stojak kaloty

89-3 tapa silnika

89-4 Uchwyt

89-5 Kotpak ochronny

89-6 Koto

89-8 Ptaskownik stalowy

89-9 toze silnika

89-10 toze silnika

89-11 Wspornik podstawy kaloty

892 Podstawa

894 Konsola

897 Element prowadzacy

90-1 Kotek gwintowany

90-3 Kotek stozkowy

90-4 Kotek z karbem

90-5 Sruba zuchem

900 Sruba

901 Sruba z tbem szeéciokatnym

902 Sruba dwustronna

903 Sruba zamykajaca

904 Wkret bez tba

906 Sruba wirnika

909 Sruba ustalajaca

91-1 Sruba z tbem walcowym z
przecigciem

913 Sruba odpowietrzajaca

914 Sruba z tbem walcowym z
gniazdem szesciokatnym

92-1 Nakretka krzyzowa dtuga

92-2 Nakretka krzyzowa krétka

92-3 Nakretka kotpakowa

92-4 Nakretka wypornika

92-5 Sruba odciskowa

92-6 Zamocowanie wypornika

92-7 Nakretka z kotnierzem

920 Nakretka szesciokatna

921 Nakretka watu
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Nrezesci [Nazwa
922

Nakretka wirnika

923 Nakretka tozyska

93-1 Pierscien osadczy rozprezny
930 Zabezpieczenie

931 Blacha zabezpieczajaca
932 Pierscien zabezpieczajacy
940 Wpust

941 Sprezyna talerzowa

950 Sprezyna
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10.5 Deklaracja zgodnosci WE

Producent: Fristam Pumpen KG (GmbH & Co.)

Kurt-A.-Korber-Chaussee 55
21033 Hamburg
NIEMCY

niniejszym deklaruje, ze ponizszy produkt (pompa z silnikiem):

- Typy pomp wirnikowych: FP, FPE, FPC...V, FPH, FPEH,
FPH...V, FSPE, FSP...V, FM, FZ, FC, CF, CFE, FPC, FPM, FSM

- Typy pomp wyporowych: FK, FKL, FL, FL2, FL3
- Typ mieszalnika materiatéw sypkich: PM

- Numer seryjny: patrz strona tytutowa instrukcji eksplo-
atacji
spetniajg wszystkie odpowiednie wymogi dyrektywy maszyno-
wej (2006/42/WE).

Maszyna spetnia ponadto wszystkie wymogi dyrektywy doty-
czacej sprzetu elektrycznego (2014/35/UE) oraz dyrektywy
ws. kompatybilnosci elektromagnetycznej (2014/30/UE),
rozporzadzenia (WE) nr 1935/2004 i FDA.

Zastosowano nastepujace normy zharmonizowane:

— DIN EN 809:2012-10: Pompy i agregaty pompowe do cie-
czy - Ogélne wymagania bezpieczenstwa

- DINENISO 12100:2011-03: Bezpieczenstwo maszyn -
Ogolne zasady projektowania — Ocena ryzyka i zmniej-
szanie ryzyka.

Odpowiedzialny za dokumentacje: Julia Friedsch
Tel.: +49(040) 72556-107
Adres: patrz adres producenta

Hamburg, 02.10.2020

JFriedsch

Julia Friedsch / kierowniczka dziatu zarzadzania jakoscia

A PONMIPY

10.6 Deklaracja wiaczenia maszyny nieukonczo-
nej WE

Producent: Fristam Pumpen KG (GmbH & Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55

21033 Hamburg

o$wiadcza, ze w przypadku ponizszego produktu (pompa bez
silnika):

- Typy pomp wirnikowych: FP, FPE, FP...V, FPH, FPEH,
FPH...V, FSPE, FSP...V, FM, FZ, FC, CF, CFE, FPC

- Typy pomp wyporowych: FK, FKL, FL, FL2, FL3
- Typ mieszalnika materiatéw sypkich: PM

— Numer seryjny: patrz strona tytutowa instrukgji eksplo-
atacji

zgodnie z dyrektywa maszynowa (2006/42/WE) Zatqcznik 11 B
chodzi o maszyne nieukoriczona.

Zastosowano i spetniono zasadnicze wymagania dotyczace bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z zatacznikiem | wyzej
wymienionej dyrektywy.

Maszyna nieukoriczona spetnia ponadto wszystkie wymogi roz-
porzadzenia (WE) nr 1935/2004 i FDA.

Maszyne nieukoriczona wolno eksploatowad, tylko jezeli zosta-
nie stwierdzone, ze maszyna, w ktéra bedzie wbudowana ma-
szyna nieukoriczona spetnia wymagania Dyrektywy Maszynowe;j
(2006/42/WE).

Zastosowano nastepujgce normy zharmonizowane:

— DIN EN 809:2012-10: Pompy i agregaty pompowe do cie-
czy - Ogdlne wymagania bezpieczenstwa

— DINEN ISO 12100:2011-03: Bezpieczeristwo maszyn -
Ogdlne zasady projektowania - Ocena ryzyka i zmniej-
szanie ryzyka

Na zadanie organéw poszczegdlnych panstw cztonkowskich
producent zobowiazuje sie do przedstawienia szczegétowej do-
kumentacji maszyny nieukonczonej w formie elektronicznej.

Przynalezna do maszyny szczeg6towa dokumentacja techniczna
zostata sporzadzona zgodnie z zatacznikiem VII, czes¢ B.

Odpowiedzialny za dokumentacje: Julia Friedsch
Tel.: +49(0)40 72556-107
Adres: patrz adres producenta

Hamburg, 02.10.2020

JFriedlsch

Julia Friedsch / kierowniczka dziatu zarzadzania jakoscia
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11 Zalacznik 2 - Instrukcja montazu
(opcja)

11.1 Informacja dotyczaca bezpieczenstwa

Niniejsza instrukcja montazu jest przeznaczona wytacznie dla
0s6b wykwalifikowanych.

11.2 Zastosowanie

Niniejsza instrukcja montazu dotyczy pomp, ktére zostaty do-
starczone bez silnika (opcja) i zmontowane.

Rys.32 Maszyna nieukoriczona: pompa bez silnika, przyktad na podstawie konstruk-

Gii KF
Ponizsze dane z ,Oryginalnej instrukgji obstugi” dla maszyn
ukoniczonych sa w tym przypadku niewazne:
- Rozdziat 10.5 ,,Deklaracja zgodnosci WE”, strona 29,
- Rozdziat 10.1.2 ,Emisja akustyczna”, strona 23,

- Rozdziat 2.4.4,Tabliczka znamionowa”, strona 7.

11.3 Tabliczka znamionowa
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Rys.33 Tabliczka znamionowa dla pompy bez napedu

70 Producent

71  Typ: seria, wielko$¢, konstrukcja, wersja pompy

72 S-Nr.numer seryjny pompy

73  H:wysoko$¢ podnoszenia [m]; bez napedu: brak danych

74 P:moc silnika [kW]; bez napedu: brak danych
75  Rok produkgji

76 ~m:masa (pompa bez napedu) [kg]

77 ny:nominalna predkos¢ obrotowa [1/min]; bez napedu: brak
danych

78  Q:natezenie przeptywu [m*/h]; bez napedu: brak danych

11.4 Transport bez silnika
Transport wolno przeprowadzac tylko osobom przeszkolonym.

Pompe mozna transportowac na wézkach widtowych albo za
pomoca dZzwigu.

Pompe transportowaé zawsze w pozycji do zabudowy.

11.4.1 Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Spadajace lub niezabezpieczone elementy konstrukcyjne

Ciezkie zmiazdzenia.

» Przy wszystkich pracach transportowych zawsze nosi¢ obu-
wie ochronne.

Niewlasciwe potozenie transportowe pompy

Wyciek cieczy zracych, trujgcych lub brudzacych. Szkody osobo-
we lub materialne wskutek skazenia.

» Pompe transportowac zawsze w pozycji do zabudowy.

Odkryte, niezamkniete przytacza rurociagéw

Szkody materialne wskutek zanieczyszczen, wstrzaséw lub wil-
goci w pompie.

» Ostony przytaczy rurociggéw zdjaé bezposrednio przed przy-
taczeniem do rurociggéw.

11.4.2 Transport na wozkach widlowych

A OSTRZEZENIE

Niezabezpieczone elementy konstrukcyjne

Ciezkie obrazenia przez przygniecenie, zmiazdzenie konczyn,
szkody materialne.
» Przed transportem zabezpieczy¢ pompe przed przewrdce-

niem sie. Zamocowac pasami transportowymi na palecie lub
przysrubowaé pompe do palety.

Przygotowanie

Sprawdzi¢, czy pompa jest odpowiednio zabezpieczona na pale-
cie. Przyktad z pasami Rys. 34, Transport na wézku widfowym®,
strona 31.

Sposéb postepowania

1. Podnies¢ palete widtami wézka widtowego.
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2. Ostroznie zawiez¢ palete na miejsce przeznaczenia i odsta-
wic.

[ — —y

Rys. 34 Transport na wézku widtowym

11.4.3 Transport za pomoca dZzwigu

A OSTRZEZENIE

Spadajace czesci

Smier¢ wskutek przygniecenia, zmiazdzenie koriczyn, szkody
materialne.

» Stosowac tylko odpowiednie srodki transportu i elementy
mocujace zaprojektowane na mase catkowita pompy.

Dane dotyczace masy pompy patrz tabliczka znamionowa
pompy i rozdziat ,Dokumenty dotyczqce zlecenia” w zatgczo-
nych dokumentach.

» Nie pozostawia¢ pompy w pozycji podniesionej dtuzej niz to
konieczne.

» Zapewni¢, aby pod pompa nie przebywaty osoby.

A OSTRZEZENIE

Drgajace czesci
Zmiazdzenia i powazne obrazenia.
» Roéwnomiernie ruszad i zatrzymywac sie dZzwigiem z pompa.

» Zapewnic, aby w strefie niebezpiecznej pompy nie przeby-
waty osoby.

Srodki pomocnicze

- Elementy mocujace: przetestowane zawiesia o obwodzie za-
mknietym, zgodnie z DIN EN1492-1 i 1492-2.

— Sruba z uchem i odpowiednia dzwignica do $ruby z uchem

Rys.35 Transport za pomocq dZwigu

A PONMIPY

Przygotowanie

» Zdjac zabezpieczenia transportowe.
Transport KF z zawiesiem o obwodzie zamknietym:

Sposob postepowania

1. Zawiesie dwukrotnie owing¢ wokot szyjki tacznika (patrz
Rys. 35, Transport za pomocq dZwigu”, strona 31).

2. Drugi koniec zawiesia przeciagnac¢ do haka dzwigu i zacze-
pic.

3. Ustawic srodek ciezkosci, tak aby podnosi¢ pompe w pozycji
poziome;j.

4. Podnies¢ pompe.

11.5 Miejsce ustawienia

Ogdlne warunki dotyczace miejsca ustawienia — patrz instrukcja
obstugi Rozdziat 6.2 ,Miejsce ustawienia”, strona 11 .

11.6 Montaz pompy

11.6.1 Konstrukcja KF

Warunek (po stronie klienta)

- odpowiedni silnik

| OSTROZNIE |

Niewtasciwie obliczony silnik
Zniszczenie pompy

» Stosowac tylko silniki dopasowane do charakterystyk pom-
py. W razie pytan skontaktowac sie z firma Fristam.

Sposéb postepowania
1. Wstawic¢ wpust do rowka silnika.
2. Watsilnika wsunac¢ do zwartego wspornika fozyska.

3. Silnik przykreci¢ do zwartego wspornika tozyska. Dokreci¢
sruby na krzyz.
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Fristam Pumpen KG (GmbH & Co.)
Kurt-A.-Korber-Chaussee 55
21033 Hamburg

NIEMCY

Tel.: +49(0)40/7 2556 -0
Faks: +49 (0)40/7 2556 -166
E-mail: info@fristam.de
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