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1 Navod

1.1 Predhovor

Tento navod na obsluhu popisuje vietky konstruk¢né velkosti,
typy a prevedenia rad FSP.

Prislusny typ, konstrukény rozmer a prevedenie vasho cerpadla
ndjdete na typovom Stitku vasho cerpadla alebo v prilozenych
dokumentoch s ndzvom ,Podklady k objedndvke”.

1.2 Vyrobca

FRISTAM Pumpen KG (GmbH & Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55

21033 Hamburg

NEMECKO

Tel.: 0049/40 72 55 60

Fax: 0049/40 72 5561 66

E-Mail: info@fristam.de

1.3 Rozsah dodavky

Dodavka pozostava z:

- cerpadlo s motorom (= ¢erpadlovy agregat)
volitelne: dodavka bez motora

- kryty potrubnych pripojok,

- volitelne: prislusenstvo znacky Fristam

- volitelne: montazna suprava,

- dokumentaciu.

» Skontrolujte Uplnost dodavky a vyskyt pripadnych preprav-
nych poskodeni. Pri nezhodach obratom informujte spoloc¢-
nost Fristam.

1.4 Cerpadlo bez motora (volitelne)

Ako volitelnd moznost sa ¢erpadlo dodava aj bez motora.V
tomto pripade si preéitajte navod az po kap. 3 ,Struktira a fun-
kcia”, str. 7 (vratane), potom si precitajte kap. 11 ,Priloha 2 - Nd-
vod na montdz (volitelné)”, str. 34.

1.5 Rozsah dokumentacie
Dokumentacia pozostava z:
- tento navod na obsluhu,

- Vprilohe ¢. 1 sa nachadzaju tabulky s udajmi pre udrzbu,
mazanie a Udaje dotahovacich momentov.

-V prilohe 2 sa nachddza ndvod na montaz pre volitelnu
moznost dodavky bez motora.
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- prilozené dokumenty
- podklady k objednévke,
- dokumentdciu dodavatela (motor, spojka, atd.),
- prehldsenie o zhode alebo vyhlasenie o zacleneni,
- pripadna dokumentdcia o prislusenstve znacky Fristam,

- pripadne certifikaty (materidlové certifikaty atd").

1.6 Konvencie pre zobrazenie

Zoznamy su vyznacené odrazkami vo forme pomiciek:
- dasl,

- das2.

Pracovné postupy, ktoré musia byt vykonané v presne uré¢enom
poradi, su ¢islované postupne:

1. Zapnite zariadenie.
2. Vypnite zariadenie.

Pokyny, ktoré nemusia byt vykonavané v ur¢itom poradi, su
oznacené trojuholnikmi:

» Postup.
» Postup.

1.6.1 Bezpecnostné upozornenia

ANEBEZPECENSTVO

Fristam

Bezpecnostny pokyn s ozna¢enim Nebezpecenstvo varuje pred
nebezpecenstvom, ktoré ma nutne za nasledok smrt alebo tazké
zranenia.

A VYSTRAHA

Bezpecnostny pokyn s oznacenim Vystraha varuje pred nebez-
pecenstvom, ktoré moze mat za nasledok smrt alebo tazké zra-
nenia.

A POZOR

Bezpecnostny pokyn s oznacenim Pozor varuje pred nebezpe-
¢enstvom, ktoré moze mat za nasledok stredne tazké alebo lah-
ké zranenia.

UPOZORNENIE

Bezpecnostny pokyn s oznac¢enim Pozor varuje pred vecnymi
Skodami.
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2 Bezpecnost

2.1 Zakladné bezpeénostné pokyny

» Pred pouzivanim Cerpadla si precitajte cely tento ndvod na
obsluhu a uchovavajte ho dostupny na mieste pouzivania
Cerpadla.

» Dodrziavajte narodné predpisy platné v krajine pouzivania,
ako aj vnutropodnikové pracovné a bezpecnostné predpisy.

» Vsetky pracovné ukony uvedené v tomto dokumente smie
vykonavat iba kvalifikovany persondl s maximalnou obozret-
nostou.

» Riziko kontamindcie: Pri ¢erpani nebezpecnych dopravova-
nych médii dodrziavajte zdkonné a podnikové bezpec¢nost-
né predpisy.

2.2 Pouzitie podla urcenia

Cerpadlo rad FSP v $tandardnom vyhotoveni je koncipované na
pouzivanie v potravinarskom priemysle, vo farmakologickom a
biotechnologickom odvetvi, ako aj v procesnej technike typu
CIP.

Cerpadlo rad FSP sa pouziva na homogenizaciu kvapalin a zme-
si. Produkt, v tomto pripade dopravované médium, moze dosa-
hovat teplotu max. 150 °C, obsahovat nizke mnozstvo vzduchu
alebo plynov, moéze byt homogénne alebo s mensim mnoz-
stvom primesi.

Kazdé Cerpadlo je zostavované podla poziadaviek daného klien-
ta. Materidly tesnenia su vybrané pre prislusné ¢erpané médium.
Pomocou cerpadla sa moze cerpat len ¢erpané médium, pre
ktoré bolo koncipované (pozri ,Podklady k objedndvke” v priloze-
nych dokumentoch).

2.3 Pouzitie vrozpore s urcenim

Cerpadlo rad FSP v $tandardnom vyhotoveni sa nesmie pouzi-
vat v atmosférach s nebezpecenstvom vybuchu. Pre tieto existu-
ju Specialne prevedenia pre pouzitie v oblastiach s nebezpecen-
stvom vybuchu.

Cerpanie médii, ktoré nie st uréené na pouzitie vtomto ¢erpad-
le, m6ze poskodit cerpadlo.

Pri primieSani cudzich castic do dopravovaného média méze
dojst k zniceniu cerpadla.

V tomto navode na obsluhu su opisané standardné cerpadlové
agregaty od spolocnosti Fristam. Pri vynimkéch a montazi do-
plnkov nesie prevadzkovatel zodpovednost za prevadzku.

Pri vynimkach a montazi doplnkovych zariadeni je za prevadzku
zodpovedny prevadzkovatel.

2.4 Oznacenia
» Oznacenia na Cerpadle neodstrafiujte ani nemerite.

» Poskodené alebo stratené oznacenia bezodkladne vymerite
presne podla originalnych.

2.4.1 Horuci povrch

Obr. 1 Vystrazné oznacenie: ,Hortci povrch”
Toto oznacenie upozornuje na to, Ze pri prevadzke mozu byt ho-

rdce diely alebo sa ¢erpaju hordce média. Pri dotykani sa cer-
padla je nutné pouzivat vhodné ochranné rukavice.

2.4.2 Zakaz chodu nasucho

A |

Obr. 2 Vystrazné oznacenie: ,Zdkaz chodu nasucho”

Toto oznacenie upozornuje na to, Ze ¢erpadlo nedokaze ist na
sucho. Pri spustani ¢erpadla sa musi v sacom potrubi aj ¢erpadle
nachadzat dopravované médium. V opa¢nom pripade dojde k
poskodeniu cerpadla.

2.4.3 Smer otacania

L

Obr. 3 Oznacenie: ,Smer otd¢ania obezného kolesa”

Toto oznacenie znazornuje smer otacania obezného kolesa.
Oznacenie najdete na prednej strane veka cerpadla.

2.4.4 Typovy stitok
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Obr. 4 Typovy stitok pre cerpadlovy agregdt

1  Vyrobca

2 Typ:Typovy rad cerpadla, konstrukéna velkost, konstrukeny
typ, vyhotovenie

S.-Nr.: Sériové ¢islo cerpadla

H: Dopravna vyska [m]

P: Vykon motora [kW]

Rok vyroby

Mecel: Hmotnost (celkova) [kg]

0N/ MW

ny: Menovité otacky [1/min]




9  Q:Objemovy prietok [m*/h]

10 Znacka CE

2.5 Emisia hluku

A POZOR

Vyvin hluku pri beziacom ¢erpadle
Poskodenie sluchu

» Pri pouzivani ¢erpadiel, ktoré su oznacené hladinou hluku
vyssou ako 80 dB (A), je nutné nosit ochranu sluchu.

» Je potrebné dodrziavat miestne zakonné smernice pre zata-
zenie hlukom. Hodnoty emisie hluku ¢erpadla ndjdete v od-
seku kap. 10.1,,Technické tdaje”, str. 28.

2.6 Likvidacia

2.6.1 Likvidacia prepravnych obalov

» Prepravné balenie odovzdajte do zbernych surovin.

2.6.2 Konstrukéné typy KF, L 1: Likvidacia mazacich
tukov

» Mazacie tuky a predmety znecistené mazivom zlikvidujte
ekologicky podla platnych predpisov.

2.6.3 Konstrukéné typyL 2, L 3, L 4: Likvidacia mazacich
olejov

» Oleja predmety znecistené olejom zlikvidujte ekologicky
podla platnych predpisov.

2.6.4 Likvidacia cerpadla

1. Cerpadlo dokladne vy¢istite. Zvysky zlikvidujte ekologicky
podla platnych predpisov.

2. Cerpadlo rozoberte na jednotlivé diely.

3. Casti ¢erpadla zlikvidujte ekologicky podla platnych predpi-
SOV.

2.6.5 Likvidacia elektrického a elektronického Srotu

» Elektricky a elektronicky Srot zlikvidujte podla platnych
smernic.
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3 Struktiara a funkcia

3.1 Zakladna struktura

L 1
N—

= o

A B C
-— P P a4 >p

Obr. 5 Zdkladnd konstrukcia éerpadiel zndzornend na priklade konstrukéného typu
FSPE

A Hlava cerpadla

B  Prepojenie

C  Elektromotor

3.1.1 Hlava ¢erpadla (A)

11

15 /

14 13

Obr. 6 Hlava cerpadia

11  Pripojka tlakového vedenia

12 Tesnenie hriadela

13  Obezné koleso

14  Veko cerpadla

15 Pripojka nasavacieho vedenia

16  Kryt cerpadla

Tesnenie hriadela (12)

Volitelne je mozné pouzit dva druhy utesnenia:
- jednoduché tesnenie hriadela

- dvojité tesnenie hriadela

Pri dvojitom tesneni hriadela su na telese ¢erpadla dostupné
dve pridavné pripojky na pritok a odtok uzatvaracej kvapaliny.
Tieto pripojky nie st zndzornené na nasledujucich obrazkoch.

Fristam
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Obezné koleso (13)

Obezné koleso je vybavené ozubenim. Toto zapada do ozubenia
na veku cerpadla.

Pri ¢erpadlach radu FSP sa pouziva viacero réznych obeznych
kolies.

Veko cerpadla (14)

Na veku cerpadla sa nachadza pripojka sacieho potrubia.

Kryt ¢erpadla (16)

Na telese ¢erpadla sa nachadza pripojka vytla¢ného potrubia. V
telese ¢erpadla je zabudované obezné koleso a tesnenie hriade-
la.

3.1.2 Prepojenie (B) a elektromotor (C)

17 18

H\(Bax

20 19

Obr. 7 Prepojenie a elektromotor

17  Prepojenie

18  Elektricka pripojka

19 Elektromotor

20 Hriadel ¢erpadla

Prepojenie (17)

Prepojenie pripaja teleso ¢erpadla k motoru. Podla danej velkos-
ti ¢erpadla si mozné dve vyhotovenia:

- Teleso ¢erpadla je k prepojeniu priskrutkované prostrednic-
tvom priruby.

— Teleso cerpadla je zastr¢ené do prepojenia a je v iom mon-
tazne upnuté.

Konstrukené typy s prepojenim:

- konstrukény typ FSPE,

- konstrukény typ FSP...V a FSP.
Vnutri prepojenia s patkou sa nachadza pridavné loZisko
pre hriadel ¢erpadla. Hriadel ¢erpadla je spojeny s motorom
prostrednictvom spojky.

Elektricky motor (19)

Je mozné namontovat tieto typy motorov:

Standardny motor IEC s tesnym perom a ¢apom hriadela v kon-
strukenych typoch:

- IM B3: Konstrukény typ motora s patkou,
- IM B5: Konstruk¢ny typ motora s prirubou,
- IM B3/B5: Konstrukény typ motora s prirubou a patkou.

Pri standardnom motore IEC sa hriadel ¢erpadla upina na ¢ap
hriadela motora.

3.2 Typy

Konstrukény typ je uvedeny na typovom stitku. Pozrite si
kap. 2.4.4,, Typovy stitok”, str. 6.

Na obrazkoch su ako priklad zndzornené cerpadla nasledovne:
- bezkalot
- bezkrytu

Pozrite si kap. 3.4 ,Vyhotovenia®, str. 9.

3.2.1 Konstrukény typ FSPE a FSP...V

Obr. 8 Konstrukény typ FSPE

Motor: Standardny motor IEC, konstrukény typ B3/B5

Konstrukcia: S prepojenim

3.2.2  Konstrukény typ KF

Obr. 9 Konstrukény typ KF

Motor: Standardny motor IEC, konstrukény typ B5

Konstrukcia: ~ Kompaktny nosi¢ loziska s patkou

3.2.3 Konstrukény typ L

L o\

Obr. 10 Konstrukény typ L

Motor: Standardny motor IEC, konstrukény typ B3

Konstrukcia:  Konzola loziska so spojkou, ochranou spojky,
zdkladnym rdmom




3.3 Typové oznacenie

FSPE H 712 A

21/ 22/ \23 \24

Obr. 11 Priklad typového oznacenia

21 Typ cerpadla

22 Dodato¢né znaky 1

23 Konstruk¢na velkost

24  Dodatocné znaky 2

(21) Typ cerpadla
FSPE  Nastrc¢eny hriadel ¢erpadla

FSP..V  PredlZeny zastrény hriadel ako hriadel ¢erpadla

(22) Dodatoc¢né znaky 1
H Vysokotlakové cerpadlo

Z Teleso cerpadla s cirkula¢nym vedenim

(23) Konstrukéna velkost

Pozri kap. 3.5 ,Konstrukcné velkosti”, str. 9.

(24) Dodatocné znaky 2
A,B,C,D Prevedenia, pozri kap. 3.4 ,Vyhotovenia”, str. 9:
KF  Kompaktny nosi¢ loziska s patkou
L1,L2,L3 Konzola loziska so spojkou

V  Prepojenie z uslachtilej ocele, dvojité tesnenie
hriadela, @ 75 mm na hrdle prepojenia

H Teleso cerpadla s vyhrevnym plastom

h  Veko ¢erpadla s vyhrevnym plastom

3.4 Vyhotovenia

A s s bez

B bez bez s
C bez s bez
D s bez s

Tab. 1 Vyhotovenie

3.5 Konstrukcné velkosti

Konstrukéné velkosti

711/712
3521/3522

Tab. 2 Konstrukéné velkosti

A PUNIPEN

Konstrukéné velkosti

3531/3532
3541/3542
3551/3552

Tab. 2 Konstrukéné velkosti

Upozornenie: Pri doddvke cerpadla bez motora (volitelné) si najskér
precitajte kap. 11 ,Priloha 2 — Ndvod na montdz (volitelné)”, str. 34.

4 Preprava

Prepravu smie vykondvat iba vyskoleny personal.

Cerpadlo je povolené prepravovat iba pomocou prepravnych
vozikov alebo Zeriava.

4,1 Bezpecnostné upozornenia

- Nebezpecenstvo zranenia v dosledku padajucich alebo ne-
zaistenych suciastok.

» Pouzivajte iba vhodné prepravné a uvazovacie prostried-
ky. Udaje o hmotnosti ¢erpadla st uvedené na typovom
Stitku Cerpadla a v ,Podkladoch k objednédvke” v priloze-
nej dokumentdcii.

» Pred prepravou zaistite cerpadlo proti spadnutiu. Cer-
padlo pripevnite k palete pomocou prepravnych reme-
fov alebo ho k nej priskrutkujte.

» Cerpalo nenechéavajte zdvihnuté dlhsie, nez je skuto¢ne
potrebné.

- Unik leptavych, jedovatych alebo zne¢istenych kvapalin.
» Cerpadlo vzdy prepravujte v montaznej polohe.

- Poskodenie cerpadla v dosledku znecistenia, narazov alebo
vihkosti.

» Kryty potrubnych pripojok odstrarite az bezprostredne
pred pripojenim k potrubiu.

4.2 Preprava pomocou zdvihacich vozikov

Priprava

» Skontrolujte, ¢i je Cerpadlo dostatocne pripevnené k palete.

Postup
1. Paletu zdvihnite pomocou vidlic prepravného vozika.

2. Paletu opatrne prepravte a zloZte na mieste uréenia.

Fristam
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T+

Obr. 12 Preprava pomocou zdvihacieho vozika

4.3 Preprava pomocou Zeriava

AVYSTRAHA

Padajuce diely
Usmrtenie rozmliazdenim, pomliaZzdenie koncatin, vecné $kody.

» Cerpadlo neprepravuijte za zavesné skrutky na motore a tele-
se ¢erpadla, pretoze tieto zavesné skrutky nie su stavané tak,
aby uniesli celd hmotnost zariadenia.

» Pouzivajte len také uvazovacie prostriedky, ktoré dokazu
uniest celkovi hmotnost ¢erpadla.

» Dbajte na to, aby sa pod ¢erpadlom nenachadzali ziadne
osoby.

A VYSTRAHA

Kyvajuce sa diely

Pomliazdeniny a tazké poranenia.

» Zeriav s Cerpadlom ovladajte a zastavujte plynule a pomaly.

» Dbajte na to, aby sa v rizikovej oblasti pod ¢erpadlom nena-
chadzali ziadne osoby.

Pomocky

Uvazovacie prostriedky: preskisané okruhle zdvihacie popruhy
podla normy DIN EN1492-1 a 1492-2

Priprava

» Odstrante prepravné poistky.

UPOZORNENIE

Vecné skody v dosledku tlaku popruhov

Pri dvojitom tesneni hriadela hrozi poskodenie potrubia uzatva-
racej kvapaliny.

» Zavesny popruh vedte okolo rurok uzatvaracej vody.

Postup

1. Zavesny popruh dvakrat omotajte okolo zadnej ¢asti moto-
ra. Neukladajte cez kryt ventilatora.
Pozrite si Obr. 13 ,Preprava pomocou okrthleho zdvihacieho
popruhu zndzornend na priklade konstrukcného typu FSPE”.

2. Druhy koniec okruhleho zdvihacieho popruhu zalozte medzi
prepojenie a teleso ¢erpadla. Okruhly zdvihaci popruh ne-
smie pritom prechadzat cez ostré rohy a hrany.

3. Obe slu¢ky popruhu natiahnite k Zeriavu a otocte o 180°, aby
popruh pevne sedel na hdku bez rizika zoSmyknutia.

4. Zmerajte polohu taZiska tak, aby bolo ¢erpadlo pri zdvihani
vo vodorovnej polohe.

5. Zdvihnite ¢erpadlo.

Obr. 13 Preprava pomocou okruhleho zdvihacieho popruhu zndzornend na priklade
konstrukéného typu FSPE

5 Skladovanie

5.1 Bezpecnost

- Korozia: Pod plachtou méze dochédzat ku kondenzacii vody,
ktora moze znicit ¢erpadlo.

» Zabezpecte dostatocné vetranie.

5.2 Skladovacie podmienky
» Cerpadlo skladujte nasledovnym spésobom:

- chrante pred mrazom a vysokymi teplotami, uchovavajte
idealne pri teplote od +20 °C do +25 °C;

— v suchu, pri nizkej drovni vlhkosti vzduchu;
- vdobre vetranom priestore,

- v priestore bez prachu.

5.3 Uskladnenie

Pri dobe skladovania dlhsej ako Sest mesiacov treba dodrziavat
nasledovné pokyny:

» Pred uskladnenim sa musia osobitne osetrit tesnenia hriade-
la:

- Pri jednoduchom tesneni hriadela

10



Matica obezného kolesa sa musi povolit, aby sa tesnenie
uvolnilo a zabranilo sa zlepeniu elastomérov..

- Pridvojitom tesneni hriadela

Tesnenie hriadela je potrebné Gplne demontovat a
uskladnit oddelene, aby sa zabranilo zlepeniu elastomé-
rov.

Informacie o tesneni hriadela sa nachadzaju v prilozenych
+Podkladoch k objedndvke".

» Vietky pohyblivé sucasti ¢erpadla je potrebné raz za tri me-
siace pretocit.

5.3.1 Podmienky skladovania pre elastoméry

» Elastoméry skladujte nasledovnym sp6sobom:
- teplota skladovania v rozmedzi +5°C az +20°C,
- relativna vlhkost vzduchu nizsia ako 70%,
- mimo priameho sIne¢ného Ziarenia,

— uskladnenie bez rizika deformacie.

5.4 Znovuuvedenie do prevadzky

» Pred opatovnym uvedenim do prevadzky po uskladneni je
nutné skontrolovat tesnenia, lozisko a mazanie.

6 Zostavenie

6.1 Bezpecnostné upozornenia
- Nebezpecenstvo zranenia v désledku padajucich casti.
» Noste bezpecnostnu obuv.

» DodrZiavajte nosnost a umiestnenie Uchytnych pros-
triedkov.

- Nebezpecenstvo zranenia v désledku nestabilnej montaze:

» Skrutky dotahujte predpisanym utahovacim momen-
tom. Pozrite si kap. 10.1.1,,Dotahovacie momenty pre
skrutky a matice”, str. 28.

» Pouzivajte momentovy klU¢ alebo narazovy utahovac s
nastavitelnym utahovacim momentom.

- Vecné skody sposobené kyvanim pri instalacii na kalotové
patky.

» PouZivajte kalotovy tanier.
- Vecné skody v dosledku pretazenia.

» Ako isti¢ namontujte na motor obmedzovac prudu.

6.2 Miesto montaze

Miesto montéze pre cerpadla so Standardnym vybavenim musi
spifat nasledujuce podmienky:

A PUNIPEN

- Nevybusna atmosféra.
- Bezprasné okolie.
- Teplota okolia: =20 °C do +40 °C.

- Vlhkost a obsah vzduchu okolitého vzduchu:
Hodnoty su uvedené v ndvode na obsluhu motora, ktory
najdete v prilozenej dokumentacii.

- Podstavec, ktory je dostato¢ne dimenzovany pre hmotnost
Cerpadla.

- Vodorovné a rovné miesto montaze. Dostato¢na pevnost
miesta montaze vzhladom na rozmery ¢erpadla.

- Montazne vzdialenosti zdokumentacie o motore od doda-
vatela.

— Dostatok miesta aj pre udrzbérske prace.

- Dostato¢ny privod vzduchu pre chladenie motora.

6.3 Zmiernenie hluku a vibracii

6.3.1 Primarne opatrenia
» Cerpadlo pouzivajte v optimalnej pracovnej oblasti.

- Ziadna prevadzka s velmi velkymi objemovymi prietok-
mi. Pripadne namontujte do vytla¢ného potrubia obme-
dzovac prietoku.

- Cerpadlo prevadzkujte bez kavitacie. Pozri kap. 6.4.1 ,In-
Staldcia potrubnych vedeni”, str. 12.

» Sacie a vytla¢né potrubie odizolujte od vibracii.

Podoprite vedenia.

Vyrovnajte vedenia.

- Poutzite prvky na timenie vibracii.

6.3.2 Sekundarne opatrenia
» Vykonajte konstrukéné opatrenia, ako napr.:
- zvukovoizola¢ny kryt,

- zabudovanie do krytu.

6.4 Pripevnenie ¢erpadla

Konstrukéné typy FSPE a FSP...V

» Vyhotovenie AaC:
Cerpadlo postavte na kaloty a vyrovnajte.

» Vyhotovenie BaD:
Cerpadlo na patke motora priskrutkujte k zakladu.
Konstrukény typ KF

» Vyhotovenie AaC:
Cerpadlo postavte na kaloty a vyrovnajte.

» Vyhotovenie BaD:
Cerpadlo na kompaktnom nosici loziska s patkou priskrut-
kujte k zakladu.
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Konstrukény typ L

» Vyhotovenie Aa C:
Cerpadlo postavte na kaloty a vyrovnajte.

» Vyhotovenie BaD:
Cerpadlo na zakladnom rame priskrutkujte k zékladu.
Pojazdny podstavec (volitelny)

1. Umiestnite ¢erpadlo na mieste instalacie. Stlacte zaistovace
na valcekoch (ak st dostupné) alebo zafixujte pojazdny pod-
stavec pomocou brzdnych klinov.

2. Pojazdny podstavec uzemnite, aby ste odviedli elektrostatic-
ké vyboje.

3. Hadicové vedenie polozte tak, aby nemohlo déjst k jeho po-
Skodeniu.

6.4.1 InStalacia potrubnych vedeni

Potrubia polozte a pripojte nasledovnym sposobom:

nej montézi ventilov, kolien a nahlych prechodov potrubi.

© &)
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Obr. 14 Prechody potrubi

» Prierez potrubia dimenzujte tak, aby v oblasti nasdvania ne-
dochédzalo k zbytocnym stratam tlaku a kavitacii.

Toto overte uz vo faze projektovania.

» Sacie potrubia musia byt vedené s neustalym stipanim: V
potrubi nesmie dochadzat k vzniku vzduchovych komor ani
potrubnych previsov.

&)

i

Obr. 15 Vzduchové vankuse v potrubi

&)

Obr. 16 Previs v potrubi

-

» Pri dimenzovani potrubnych pripojok zohladnite:
tlak, teplotu a druh dopravovaného média.

» Potrubia pripojte k ¢erpadlu bez tahu a tlaku, aby na cerpad-
le nedochédzalo k pnutiam.

» Potrubia pripevnite pomocou potrubnych prichytiek k stro-
pom, stendm a k podlahe.

» Pomocou uhlomera licovane zarovnajte potrubia s pripojka-
mi Cerpadla.

6.5 Vytvorenie elektrickej pripojky
Elektrické pripojenie smie vykonat iba kvalifikovany elektrikar.

1. Re3pektujte pripojné hodnoty uvedené na typovom stitku.
Predpisané napatie sa nesmie prekrocit.

2. Motor pripdjajte iba k chrdnenym elektrickym obvodov, aby
sa zabranilo nadmernému odberu pradu.

3. Motor pripojte podla schémy zapojenia vo svorkovnici mo-
tora.

4. Kablové priechodky zabezpecte proti vniknutiu vlihkosti.

5. Motor zapnite na 2 az 3 sekundy. Porovnajte pritom smer
otacania kolesa ventilatora so Sipkou udavajucou smer ota-
¢ania na hlave cerpadla.

6. Pri nespravnom smere Cerpania zamerite pélovanie motora.

6.6 Pripojenie uzatvaracej alebo chladiacej
kvapaliny (volitelne)

Pri vyhotoveni s dvojitym tesnenim hriadela sa musi medzi-
priestor vyplachovat uzatvaracou alebo chladiacou kvapalinou.

» Ako uzatvaraciu alebo chladiacu kvapalinu pouzivajte vhod-
né médium.

6.6.1 Instalacia potrubi

1. Nainstalujte a utesnite dodané vyplachovacie rurky.

2. Privodné potrubie vedte k spodnej casti tesnenia hriadela.

3. Odtokové potrubie vedte k hornej ¢asti tesnenia hriadela.
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Obr. 17 Instaldcia potrubi

25  Pretocit spat
26  Prijem

4. Do potrubi nainstalujte nasledujuce armatury:

- Namontujte priezor do spatného vedenia.

6.7 Cistenie

Pouzite len Cistiace prostriedky, ktoré zodpovedaju hygienickym
smerniciam pre prislusny ¢erpany prostriedok.

1. Pred uzatvorenim Cerpadla zabezpecte, aby sa vo vnutri Cer-
padla a potrubi nenachadzali Ziadne cudzie latky.

2. Uzatvorte Cerpadlo.
3. Pripojte potrubia.

4. Pred prvym pouzitim Uplne vycistite ¢erpadlo aj potrubny
systém.

7 Prevadzka

7.1 Bezpecnostné upozornenia

- Nebezpecenstvo prasknutia: Prekrocenie pripustného rozsa-
hu tlaku alebo teploty méze mat za nésledok prasknutie a
takisto netesnost cerpadla.

» Dodrziavajte rozsah tlaku a teploty cerpadla. Pozrite si
,Podklady k objedndvke”v priloZzenej dokumentacii.

- Riziko prasknutia: V pripade poziaru méze pri pouZziti stude-
ného hasiaceho prostriedku horuce ¢erpadlo prasknut.

» Pri haseni ¢erpadlo zbytocne prili$ neochladzujte.

- Nebezpecenstvo popélenia: Pri dopravovani horiceho mé-
dia sa moze Cerpadlo zohriat na vysoku teplotu.

» Pred dotknutim sa ¢erpadla najskor skontrolujte jeho
teplotu.

» Cerpadla sa dotykajte len vhodnymi ochrannymi rukavi-
cami.

A PUNIPEN

- Emisia hluku: Hladina akustického tlaku (A-vaZzend) Cerpadiel
méze byt vacsia ako 80 dB (A).

» Prizdrziavani sa v blizkosti beZiaceho ¢erpadla noste
vzdy ochranu sluchu.

» Dodrziavajte miestne zakonné smernice pre zatazenie
hlukom.

» Pozri hodnoty emisie hluku ¢erpadiel kap. 10.1.2 ,Emisia
hluku”, str. 28.

- Znicenie Cerpadla pri spatnom chode cerpadla. Pri spatnom
chode ¢erpadla déjde k zniceniu pruzin v tesneni hriadela.

» Cerpadlo vzdy pouzivajte so spravnym smerom otaca-
nia. Pozrite si kap. 2.4.3 ,Smer otdcania®, str. 6.

- Spétne beziace ¢erpadlo napriek nidzovému vypnutiu: Pri
nudzovom vypnuti bude dopravované médium nachadzaju-
ce sa vo vytla¢nom potrubi prechadzat spat cez cerpadlo.

» Nainstalujte spatny ventil.

7.2 Uvedenie do prevadzky

UPOZORNENIE

Chod cerpadla nasucho

Ak sa ¢erpadlo pouziva bez dopravovaného média, poskodi sa
zadné tesnenie hriadela.

» Vzdy sa uistite, Ze sa pred aj pocas prevadzky nachddza v
cerpadle dopravované médium a jeho hladina siaha az po
okraj vytla¢ného hrdla.

UPOZORNENIE

Poskodenie dvojitych tesneni hriadela

Ak sa cerpadlo pouziva bez uzatvéracej kvapaliny, poskodi sa
tesnenie hriadela.

Uistite sa, Ze pocas prevadzky:

» preteka cez dvojité tesnenie hriadela uzatvaracia kvapalina
s potrebnym tlakom,

Uvedena hodnota pre tlak bariérovej kvapaliny sa nachadza
v ,Podkladoch k objednédvke” na ,Reze tesnenim hriadela”.
+Podklady k objednavke” su sucastou tohto nadvodu na ob-
sluhu.

- Podtlak v tesniacom priestore nie je povoleny.

Ak nie je na ,Priereze tesnenia hriadela” zaznamenany Ziad-
ny tlak, plati toto:

- Pre tesnenia, ktoré su pod tlakom alebo preplachnuté
bariérovou kvapalinou, m6ze byt max. je pripustny tlak
0,2 bar.

» je dodrzana teplota uzatvaracej kvapaliny T < 70 °C.
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1. Otvorte ventil v sacom potrubi.
2. Zatvorte ventil vo vytlatnom potrubi.

3. Cerpadlo a sacie potrubie naplite az po horny okraj ¢erpad-
la dopravovanym médiom. Pripadne nechajte uniknut pri-
tomné vzduchové bubliny.

4. Zapnite motor.

Cerpadlo teraz dopravuje médium proti zatvorenému venti-
lu vo vytla¢nom potrubi. Tym sa obmedzi prud pri zapnuti.

5. Pomaly otvérajte ventil vo vytla¢nom potrubi a nastavte pra-
covny bod.

7.3 Sledovanie prevadzky
Pocas prevadzky kontrolujte nasledujice body:

- Poskodenie tesnenia hriadela: Pri regulcii vykonu cerpadla
prostrednictvom ventilu na sacej strane méze dojst ku kavi-
tacii a chodu ¢erpadla nasucho.

» Regulaciu vykonu ¢erpadla vykondvajte vylu¢ne pros-
trednictvom ventilu na vytlacnej strane.

- Odrezanie hriadela: Cudzie ¢astice v dopravovanom médiu
mézu sposobit zablokovanie obezného kolesa, a tym zaprici-
nit odtrhnutie hriadela.

» Zabrante vstupu cudzich telies do ¢erpaného média. Pri-
padne zabezpecte sito, usadzovaciu nddrz alebo filter.

» Ako isti¢ namontujte na motor obmedzovac pradu.

— Poskodenie cerpaného média: Ak sa ventil v tlakovom vede-
ni pocas prevadzky zatvori nahle alebo na dlhsiu dobu,
moze to mat za nasledok tlakové narazy v ¢erpadle. Tlakové
razy mézu poskodit ¢erpadlo a dopravované médium.

» Ventil v tlakovom vedeni nezatvérajte nahle alebo na
dlhsiu dobu.

- Poskodenie ¢erpadla: Prekrocenie vykonu méze viest k po-
Skodeniu cerpadla a tesneni hriadela.

» Neprekracujte maximalne otacky 3 600 1/min.
» Nepretazujte cerpadlo prilis hustym médiom.

- Poskodenie motora pri prevadzke s meni¢om frekvencie
(FU): Prilis nizke otécky spdsobuju pri motoroch s MF pre-
hriatie motora.

» Dodrziavajte Udaje v ,doddvatelskej dokumentdcii moto-
ra”, ktora sa nachadza v priloZzenej dokumenticii.

7.4 Ukoncenie prevadzky
1. Vypnite motor.

2. Uzatvorte ventil v sacom potrubi, aby ste zabrénili vypraz-
dneniu ¢erpadla.

3. Zatvorte ventil vo vytlatnom potrubi.

7.5 Vyradenie ¢erpadla z prevadzky

1. Vypnite motor.

Uzatvorte ventil v sacom potrubi.

Zatvorte ventil vo vytla¢nom potrubi.

Cerpadlo prepnite do beznapitového stavu.

Vyprazdnite ¢erpadlo.

Vy¢istite ¢erpadlo, ako je opisané v kap. 6.7 ,Cistenie”, str. 13.

Vysuste cerpadlo.

©® N o U » W N

Ochranite vnutro cerpadla proti vlhkosti, napr. pomocou sili-
kagélu.

9. Potrubné pripojky uzatvorte vekami, aby ste zabranili vnik-
nutiu necistot a cudzich castic.

10. Dalsie kroky najdete v kap. 5 ,Skladovanie”, str. 10.

7.6 Cistenie pocas prevadzky

7.6.1 Metoda CIP

Cerpadla rad FSP st vhodné pre ¢istenie CIP (Cleaning In Place).
Pri ¢isteni CIP platia nasledujice smerové hodnoty:

Priklad pre proces cistenia

1. Uvodné preplachovanie vodou.

2. Preplachnutie s lthom sodnym (NaOH, pozri Tab. 3 , Cistenie
CIP”).

3. Medziprocesné preplachovanie vodou.

4. Preplachnutie kyselinou dusi¢nou (HNO3, pozri
Tab. 3 ,Cistenie CIP”).

5. Finalne preplachovanie vodou docista.

NaOH (cca. 1 % az 2 %) 80 az 85
HNO; (cca 1%) 60 az 65

Tab. 3 Cistenie CIP

Pri odchylkach hodnoét sa obratte na spolo¢nost Fristam.

7.6.2 Metoda SIP

UPOZORNENIE

Chod cerpadla nasucho

Poskodenie tesnenia hriadela.

» Pri pradeni pary cez potrubia zabezpecte, aby bolo ¢erpadlo
vypnuté.

Cerpadla rad FSP st vhodné na sterilizéciu po¢as prevadzky (SIP
- Sterilisation In Place) len po dohovore s firmou Fristam.

Vhodnost zavisi od vyberu elastomérov. Procesna teplota pred-
stavuje maximalne 145 °C.

Teploty sa pri vyhotoveni vhodnom do vybusného prostredia
mézu odlisovat, pozri dodato¢ny navod na obsluhu v prostredi
ATEX ,Hranice pouZzitia teploty”.
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8 Poruchy

Pre poruchy, mozné priciny a napravu pozrite kap. 10.3 , Tabulka
portch”, str. 29.

8.1 Bezpecnostné upozornenia

- Nebezpecenstvo popalenia: Pri dopravovani horiceho mé-
dia sa moze Cerpadlo zohriat na vysoku teplotu.

» Pred dotknutim sa ¢erpadla najskor skontrolujte jeho
teplotu.

- Spétne beziace cerpadlo napriek nudzovému vypnutiu: Pri
nudzovom vypnuti bude dopravované médium nachadzaju-
ce sa vo vytlatnom potrubi prechddzat spat cez ¢erpadlo.

» Nainstalujte spatny ventil.

9 Udrzba

Intervaly udrzby néjdete v kap. 10.2 ,Intervaly udrzby”, str. 28.

9.1 Bezpecnostné upozornenia
- Nebezpecenstvo zranenia: Rotujuce diely.

» Pred odstranenim ochrany spojky a plechového krytu
najskor vypnite motor Cerpadla a zaistite ho pred opa-
tovnym zapnutim.

- Nebezpecenstvo popalenia: Pri dopravovani horiceho mé-
dia sa moze cerpadlo zohriat na vysoku teplotu.

» Pred dotknutim sa ¢erpadla najskor skontrolujte jeho
teplotu.

» Pridotykani sa ¢erpadla je nutné pouzivat vhodné
ochranné rukavice.

- Popéleniny a znecistenie v dosledku nekontrolovaného uni-
ku kvapalin.

Pred udrzbovymi a nastavovacimi prdcami na ¢erpadle:

» Uzatvorte nasdvaci a tlakovy posuvac pred a za Cerpad-
lom.

» Pri dvojitom tesneni hriadela: Uzatvorte privodné potru-
bie uzatvaracej alebo chladiacej kvapaliny.

» Pred otvorenim ¢erpadla Uplne vyprazdnite teleso cer-
padla.

- Napéatové trhliny:
» Cerpadlo neochladzujte prilis prudko.
- Vecné skody v dosledku poskriabania brisenych povrchov:

» Pri brisenych povrchoch pouzivajte na nastrckovom klu-
¢i medeny nastavec.

A PUNIPEN

9.2 Nahradné diely

Pri pouziti ndhradnych dielov, ktoré neboli schvélené spolo¢nos-
tou Fristam mo6ze dojst k zavaznym poraneniam osdb alebo vec-
nym skodam. Pri otazkach ohladne schvalenych nadhradnych
dielov sa obratte na spolo¢nost Fristam.

Spolo¢nost Fristam registruje vietky vyexpedované ¢erpadla. Pri
objednévani ndhradnych dielov v spolo¢nosti Fristam je dolezité
sériové Cislo ¢erpadla, pozrite si

- typovy stitok alebo

- Udaje vyrazené na telese cerpadla.

9.3 Kontrolauzatvaracejachladiacejkvapaliny
(volitelhe)

Pri ¢erpadléch s vybavou pre ,uzatvéraciu kvapalinu” alebo
»Chladiacu kvapalinu” sa musi kontrolovat tlak uzatvaracej kva-
paliny. Intervaly Udrzby su uvedené v Tab. 12 ,Intervaly udrzby”,
str. 28.

» Skontrolujte tlak uzatvaracej kvapaliny a porovnajte ho s
uvedenou hodnotou.

Uvedena hodnota sa nachadza na ,ndkrese rezu tesnenia
hriadela”v ,,Podkladoch k objedndvke”v prilozenej dokumen-
tacii.
P&sobenim hortceho dopravovaného média a prevadzkou cer-
padla sa uzatvaracia kvapalina zohreje.

» Zabezpeclte, aby bola pocas prevadzky dodrzana teplota
uzatvaracej kvapaliny T < 70 °C.

9.4 Mazanie motorového loziska

» Lozisko motora namazte podla Gdajov od vyrobcu motora.
Pozrite si ,doddvatelski dokumentdciu” v prilozenych pod-
kladoch.

9.5 Mazanie loziska hriadela

9.5.1 Konstrukéné typy FSPE a FSP...V

Konstrukeéné typy FSPE a FSP...V nie su vybavené pridavnym lo-
Ziskom hriadela, a nie je preto potrebné ich mazat.

9.5.2 Konstrukéné typyL2,L3,L4:

Pri konstrukénych typoch L 2, L 3 a L 4 je nutné vykonavat pravi-
delnd vymenu oleja.

1. Zapnite motor a nechajte ho bezat, az kym sa nedosiahne
prevadzkova teplota.

2. Motor vypnite a zaistite ho pred opatovnym zapnutim.

3. Pod skrutku na vypustenie oleja postavte vhodnu nddobu
na zachytenie oleja.

4. Pozor! Riziko popalenia horucim olejom.
» Noste vhodné ochranné rukavice.

» Povolte a odstrérite skrutku na vypustenie oleja.
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5. Vypustite vietok olej a zlikvidujte ho podla miestnych pred-
pisov.

6. Vycistite a znovu namontujte skrutku na vypustenie oleja a
tesnenie.

7. Dolejte novy olej. Odporuca sa pouzivat typ oleja: SAE
15W40. Pri zachovani rovnocennej kvality a viskozity je moz-
né pouzit aj iné znackové mazadlo.

Potrebné mnozstvo oleja je uvedené v Tab. 4 ,MnoZstvo ole-

"

ja“.

Obr. 19 Konstrukény typ L1, hriadel cerpadla, na strane cerpadla
Typ Mnozstvo oleja

L2 1 litre 2. Demontujte veko loZiska (29) na strane Cerpadla..

L3 3 litre

L4 5 litre

Tab. 4 MnoZstvo oleja

9.5.3 Konstrukény typ L1
» Radidlne gul6ckové loZisko nemazte, ale ho celé vymente. @,@, )
- Ak pri konstantnych prevadzkovych podmienkach déjde k

zvyseniu odberu prudu, hladiny hluku, resp. vibracii, je to

priznakom opotrebovania. V désledku toho je potrebné vy-

menit radidlne guléckové lozisko.

" o " . ” Obr. 20 Konstrukeny typ L1, hriadel ¢erpadia, st t
Konstrukény typ Mnozstvo maziva pre loZisko " onstrukeny typ £, hirladet cerpadia, strana motora

L1 109 3. Demontujte veko loziska (30) na strane motora..
Tabelle 5 MnoZstva maziva pre loZiska pri konstrukénom type L1 4. Vytlacte hriadel von v smere hlavy ¢erpadla.
Predpoklad Upozornenie: Vsetky suciastky, ktoré si na obidvoch vyssie
uvedenych obrazkoch oznacené sivou farbou, zostavaju na

- Hlava cerpadla je vymontovana. hriadeli.

- Motor so spojkou je vymontovany 5. Povrchy vietkych dielov vycistite a skontrolujte, ¢i nie su po-

Postup skodené. V pripade potreby vymente.

6. Namazte gulockové lozisko s kosouhlym stykom. Odporuca
sa pouzivat typ loziskového tuku: JAX HALO-Guard FG-2 ale-
27 bo pripadne biely tuk NSF H1. Pri zachovani rovnocennej
kvality a viskozity je mozné pouzit aj iné znackové mazadlo.
Pozrite si Tabelle 5 ,MnoZstvd maziva pre loZiskd pri kon-
Strukénom type L1".

[X=)

7. Hriadel cerpadla s loziskom zatlacte do konzoly loziska.
8. Namontujte veko loziska na strane motora.
9. Namontujte veko lozZiska na strane cerpadla.

10. Namontujte (27) kryt .

9.5.4 Konstrukény typ KF

» Radidlne gulockové loZisko nemazte, ale ho celé vymente.

Obr. 18 Odstrdnenie krytu lozZiskovej konzoly

— Ak pri konstantnych prevadzkovych podmienkach déjde k

1. Odstréfite kryt (27) z konzoly loziska (28). zvydeniu odberu prudu, hladiny hluku, resp. vibracii, je to
priznakom opotrebovania. V désledku toho je potrebné vy-
menit radidlne guldckové lozisko.

» Valcekové lozisko namazte mazivom pre loZiska.
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Konstrukény typ Mnozstvo maziva pre lozZisko

KF1 209
KF 2 40g
KF3 60g

Tabelle 6 Mnozstvd maziva pre lozZiskd pri konstrukénom type KF

Predpoklad

— Hlava ¢erpadla je vymontovana.
- Motor je vymontovany.

Postup

1. Demontujte veko loziska (33).

2. Hriadel ¢erpadla (31) s uloZzenim vytlacte von na stranu mo-
tora.

32

Obr. 21 Konstrukcny typ KF, loZisko hriadela

3. Demontujte maticu loZiska (34) a poistnu podlozku (35).
4. Odstrante vonkajsi kruzok val¢ekového loziska.

Upozornenie: Vietky konstrukené diely, ktoré su na vyssie
uvedenom nakrese oznacené sivou farbou, ponechajte na
hriadeli.

5. Povrchy vsetkych dielov vycistite a skontrolujte, ¢i nie su po-
Skodené. V pripade potreby vymente.

6. Namazte valcekové lozisko (31). Odporuca sa pouzivat typ
loziskového tuku: JAX HALO-Guard FG-2 alebo pripadne bie-
ly tuk NSF H1. Pri zachovani rovnocennej kvality a viskozity
je mozné pouzit aj iné znackové mazadlo.

Pozrite si Tabelle 6 ,Mnozstvd maziva pre loZiskd pri kon-
Strukénom type KF”.

7. Vonkajsi krizok nasadte spat na hriadel.

8. Na hriadel nasadte poistnu podlozku spolu s maticou loziska
a potom maticu loZiska dotiahnite.

9. Hriadel ¢erpadla s ulozenim zatlacte spat do prepojenia.

10. Namontujte veko loziska (33).

9.6 Vymena motora
1. Motor vypnite a zaistite ho pred opatovnym zapnutim.

2. Demontujte hlavu cerpadla. Pozrite si kap. 9.8,,Demontdz
hlavy cerpadla”, str. 18.

A PUNIPEN

3. Odpoijte prepojenie od motora.

4. Demontujte hriadel.

5. Vymente motor.

6. Namontujte a vyrovnajte hriadel. Pozrite si kap. 9.11 ,Montdz
a vyrovnanie hriadela cerpadla”, str. 26.

7. Namontujte prepojenie.

8. Iba pri spojeni prirubou: V pripade potreby skontrolujte roz-
mer Strbiny. Pozrite si kap. 9.9 ,Kontrola rozmerov medzier”,
str. 19.

9. Vymerte tesnenie klznym krizkom a namontujte hlavu cer-
padla. Pozrite si kap. 9.10 ,Montdz hlavy cerpadla”, str. 20.

Standardny motor IEC pri konstrukénom type L

1. Motor vypnite a zaistite ho pred opatovnym zapnutim.

2. Demontujte ochranu spojky.

3. Uvolnite motor zo zdkladného ramu alebo zo zékladu.

4. Demontujte diely spojky z motora.

5

Motor zlikvidujte ekologickym spdsobom. Pozrite si
kap. 2.6.5 ,Likviddcia elektrického a elektronického srotu”, str. 7.

6. Namontujte diely spojky na nahradny motor (pri vymene
spojky postupujte podla pokynov v kap. 9.12 ,Konstrukcny
typ L: Vymena spojky”, str. 26.

7. Polozte ndhradny motor na zdkladny rdm alebo zaklad.

8. Skontrolujte stredové a uhlové vyosenie hriadelov.

B T —
g,

Obr. 22 Stredové vyosenie

757 e F

Obr. 23 Uhlové vyosenie

9. Udrziavajte ¢o mozno najmensie odchylky pri uhlovom a
stredovom vyoseni. V pripade potreby znovu vyrovnajte
hriadele.

10. Priskrutkujte motor na zékladny ram alebo zéklad.

11. Namontujte ochranu spojky.

9.7 Vymena tesnenia hriadela
Tesnenie hriadela je nutné vymenit v tychto pripadoch:

— Zcerpadla na strane atmosféry unikd cerpané médium, uzat-
varacia kvapalina alebo chladiaca kvapalina.

- Uzatvaracia kvapalina unika do ¢erpaného média.

1. Rozmontujte hlavu ¢erpadla. Pozri kap. 9.8 ,Demontdz hlavy
Cerpadla”, str. 18.
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2. Vymerite tesnenie klznym krizkom a zmontujte hlavu cer-
padla. Pozri kap. 9.10,,Montdz hlavy cerpadla”, str. 20. Pritom
podla daného typu tesnenia hriadela:

- predmontujte tesnenia na hriadel,
- predmontujte teleso cerpadla,

- namontujte teleso ¢erpadla na prepojenie,

- namontujte tesnenie klznym krdzkom,
— namontujte obezné koleso,

— zoskrutkujte veko cerpadla.

9.8 Demontaz hlavy cerpadla

Priprava

Obr. 25 Povolenie matice obezného kolesa
1. Motor vypnite a zaistite ho proti opatovnému zapnutiu.

3. Varovanie! Pri drZzani obezného kolesa rukou hrozi riziko

2. Zatvorte ventil vo vytlatnom potrubi. . . e,
poranenia. Obezné koleso (39) zablokujte Specialnym
3. Uzatvorte ventil v sacom potrubi. nastrojom (40).
4. Pri dvojitom tesneni hriadela: Uzatvorte privodné potrubie 4. Povolte maticu obezného kolesa (41) a odoberte ju spolu s
uzatvaracej alebo chladiacej kvapaliny. krazkovym tesnenim (42).
5. Cerpadlo Uplne vypréazdnite.

6. Uvolnite sacie a vytla¢né pripojky.

7. Demontujte Cerpadlo zo zariadenia.

Postup

41 42 43 a4

Obr. 26 Demontdz obezného kolesa

Obr. 24 Rozobranie veka cerpadla

5. Zhriadela demontujte tesné pero (45) a obezné koleso (44).

1. Povolte matice (36) na veku cerpadla (37). 6. Demontujte plastovy poistny kriizok (43).

2. Odstrante matice, podlozky, veko Cerpadla a tesnenie veka 7. Iba pri ¢erpadlach s dvojitym tesnenim hriadela: Odstrafite
(38). vyplachovacie rurky pre uzatvaraciu alebo chladiacu kvapali-
Upozornenie pre konstrukény typ FSPE35...: Ak sa veko nedd nu.
uvolnit, zlahka poklepte po veku plastovy kladivom (kladivo s 8. Hlavu ¢erpadla s tesnenim hriadela na strane ¢erpadla stiah-
mdkkym celom), aby ste veko uvolhili. nite z hriadela nasledovnym spésobom:

8a. Variant so zvernou spojkou
1. Povolte zvernu skrutku.
2. Pomocou klinu mierne roztiahnite zvernu spojku.

3. Teleso ¢erpadla vytiahnite zo zvernej spojky.
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8b. Variant so spojenim prirubou
1. Povolte a odstrarite spojovacie skrutky na prirube.
2. Demontujte teleso cerpadla.

9. Vyberte tesnenie hriadela z telesa ¢erpadla.

9.9 Kontrola rozmerov medzier

Poloha obezného kolesa je pevne dana jeho polohou na hriade-
li.

Rozmer medzery je vzdialenost obezného kolesa od telesa cer-
padla.

9.9.1 Zmeranie rozmeru medzery medzi obeznym kole-
som a telesom cerpadla

Predpoklady

- Veko Cerpadla je demontované,

- teleso ¢erpadla je pevne spojené s prepojenim,

- obezné koleso je nasadené a matica obezného kolesa je pev-
ne dotiahnuta.

Postup

1. Posuvnym meradlom zmerajte vzdialenost Z od telesa cer-
padla (47) k obeznému kolesu (46).

Obr. 27 Zmeranie rozmeru medzery medzi telesom cerpadla a obeznym kolesom

2. Rozmer medzery Z porovnajte s Tab. 7 ,,Rozmery medzier”,
str. 19.

9.9.2 Zmeranie rozmeru medzery medzi obeznym kole-
som a vekom cerpadla

Predpoklady

- Potrubie na pripojke vytla¢ného potrubia je demontované,

- teleso ¢erpadla je pevne spojené s prepojenim,

— obezné koleso je nasadené bez plastového poistného krizka
(43),

- matica obezného kolesa je pevne dotiahnuta.

A PUNIPEN

Postup

1. Vezmite do ruky listkovy Sparomer.

2. Zmerajte rozmer medzery v rdmci pripojky potrubia (vytlac-
né potrubie). Na tento Ucel si pozrite Obr. 28 ,Zmeranie roz-
meru medzery medzi obeznym kolesom a vekom cerpadla”.

Obr. 28 Zmeranie rozmeru medzery medzi obeznym kolesom a vekom cerpadla

3. Rozmer medzery X porovnajte s Tab. 7 ,Rozmery medzier”.

Konstrukéna Rozmery medzier [mm]
velkost 7 X
Obezné kolesoteleso Obezné kolesoveko
cerpadla cerpadla
711/712 9,5
3521/3522 22,5
3531/3532 24,5
0,5
3541/3542 19,5
3551/3552 22,5

Tab. 7 Rozmery medzier
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9.10 Montaz hlavy cerpadla

Montéz Cerpadla zavisi od prislusného konstrukéného typu a
velkosti, ako aj od daného tesnenia hriadela. Udaje o pouzitom
tesneni hriadela su uvedené v prilozenych ,Podkladoch k objed-
ndvke”.

UPOZORNENIE

Nespravne elastoméry
Netesnosti na ¢erpadle.

» Zabezpecte, aby elastoméry vyhovovali vlastnostiam dané-
ho dopravovaného média. Pozrite si ,Podklady k objedndv-
ke".

Priprava

» Vycistite vSetky diely ¢erpadla a skontrolujte, ¢i nie si posko-
dené a ¢i presne licuju.

» V pripade potreby opravte alebo vymente diely ¢erpadla.

Montaz vykonavajte v ¢istom prostredi, dokladne a bez nad-
mernej sily. Tesnenia sa mozu trvalo zdeformovat alebo cias-
to¢ne zlomit.

» Vymente vietky okruhle tesnenia.

Na znizenie trenia navlhcite krizkové tesnenia a postivaciu
plochu vodou, alkoholom alebo silikénovym tukom.

» Tesniace plochy tesneni klznym krizkom vycistite cCistiacim
odmastovacim prostriedkom, napr. univerzalnym cisticom
,OKS 2610 Universalreiniger”. Potom uz tesniace plochy ne-
smu prist do styku s olejom ani mazivom.

Tip: Na nalepenie loZisk a puzdier je vhodny napriklad spdjaci pros-
triedok ,Euro Lock A64.80".

Tip: Na zalepenie zdvitovych kolikov je vhodné pouzit napr. pros-
triedok na zaistenie skrutiek ,Euro Lock A24.10",

9.10.1 Nastavenie rozmeru medzery pri spojeni prirubou

Upozornenie: Pri cerpadidch so spojenim prirubou sa rozmer me-
dzery nastavuje pomocou vyrovndvacich plechov. Aby ste zistili
presny pocet a hrubku potrebnych vyrovndvacich plechov, musite
najskér nasledovnym spésobom demontovat' a potom opdt na-
montovat maticu obeZného kolesa, obezné koleso a tesné pero.

Postup

1. Teleso cerpadla (48) a vyrovnavacie plechy (49) nasurite cez
hriadel az k prirube (50) a zoskrutkujte ich.

Obr. 29 Nastavenie rozmeru medzery pri spojeni prirubou

2. Na hriadel nasurite unasac.

3. Na hriadel nasurite tesné pero a obezné koleso.
4. Pevne dotiahnite maticu obezného kolesa.
5

Skontrolujte rozmery medzier. Pozrite si kap. 9.9 ,Kontrola
rozmerov medzier”, str. 19.

6. Demontujte maticu obezného kolesa, obezné koleso a tesné
pero.

7. Demontujte teleso Cerpadla.
8. Ak je rozmer medzery nespravny:

» Nastavte rozmer medzery pomocou vhodnych vyrovna-
vacich plechov.

9.10.2 Montaz tesneni

Tesnenie hriadela integrované v danom cerpadle je uvedené v
,Podkladoch k objedndvke” vo forme ,prierezového vykresu” a ,zo-
znamu nahradnych dielov”.

Cisla dielov v tejto kapitole zodpovedaji DIN 24250.

V nasledujucich ¢astiach bude opisana montéz Standardnych
tesneni hriadelov s pripadmi pouzitia A az D. Vase vyhotovenie
podla konkrétnej objednavky sa od nich moze lisit. Vase vyhoto-
venie podla konkrétnej objednéavky sa od nich moéze lisit.

Pri nejasnostiach alebo potrebe podrobnejsich informacii sa ob-
ratte na spoloc¢nost Fristam.

Pripad Cerpadlo | Tesnenie Konstrukcné velkosti
pouzitia hriadela
A

FSPE/FSP..V jednoduché 340/350/700

B FSPE s bariérou 340/350/700, so zvernou
spojkou @ 60 mm

C FSPE s bariérou 340/350, so zvernou spoj-
kou @ 100 mm

D FSP..V dvojité 340/350/700

Tab. 8 Standardné tesnenia hriadela
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Pripad pouzitia A

- | -

Obr. 30 Pripad poutzitia A

Na vyssie uvedenom nakrese su zhrnuté konstrukené diely pod-
fa montaznych krokov:

| Predmontovanie telesa cerpadla

I Dokoncenie montaze na hriadeli

93-1.60
474.63

101

Obr. 31 Pripad pouZzitia A, predmontovanie telesa cerpadla

Postup na predmontovanie telesa cerpadla (1):

1. Zavitovy kolik (562.60) vlepte do puzdra tesnenia klznym
krazkom (47-2.60) pomocou Sparovacieho tmelu.

Upozornenie: Prilepte ¢apy valca do krytu mechanickej upchdv-
ky tak, aby sa po namontovani nedotykali hriadela. Uistite sa,
Ze valcové capy uplne zapadaju do otvorov v

protikruzku (475.60). Ak v spojovacom krizku nie su Ziadne ot-
vory, musia paralelné ¢apy zapadnut do pozdfznych vybraniv
spojovacom kruzku (pozri ,Vykres prierezu hriadela”).

2. Na puzdro tesnenia klznym krizkom nasadte okruhle
tesnenia (412.60), (412.61).

A PUNIPEN

3. Predmontované puzdro tesnenia klznym krdzkom zasunte
do telesa cerpadla (101).

4. Do telesa ¢erpadla nasadte pritla¢ny krdzok (474.63) a zais-
tite ho rozpernym poistnym krizkom (93-1.60).

Teleso Cerpadla je teraz predmontované.
5. Na protikrizok (475.60) nasadte okruhle tesnenie (412.65).
6. Protikrizok zasurite do puzdra tesnenia klznym krizkom.

Upozornenie: Zastvajte ho tak, aby zdvitové koliky na puzdre
tesnenia klznym kriizkom zapadli do pozdfznych otvorov proti-
krazka.

Puzdro tesnenia klznym kridzkom je teraz predmontované.

7. Predmontované teleso cerpadla (101) namontujte na hria-
del podla popisu v kap. 9.10.3 ,Montdz telesa Cerpadla”,
str. 24.

8. Na puzdro tesnenia nasadte pritla¢ny krizok (474.63) a zais-
tite ho rozpernym poistnym krizkom (93-1.60).

412.62 412.64 474.60 472.60
@m

485.60 478.60 412.63

Obr. 32 Pripad pouzitia A, dokoncenie montdze na hriadeli

Postup na dokoncenie montéze na hriadeli (I1):

9. Do klzného krizka (472.60) nasadte okruhle tesnenia
(412.63).

10. Na unasac (485.60) nasadte okruhle tesnenia (412.62) a
(412.64).

11. Klzny krazok s pritlaénym krazkom (474.60), pruzinou
(478.60) a unasacom zasurite hriadel. Vy¢nelok na pruzine
nechajte zapadnut do klzného krazka.

12. Dokon¢enie montaze tesnenia hriadela nasadenim obezné-
ho kolesa, pozrite si kap. 9.10.4 ,Montdz obeZného kolesa”,
str. 25.
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Pripad pouzitia B

101

Obr. 33 Pripad pouZitia B

Na vyssie uvedenom ndkrese su zhrnuté konstrukéné diely pod-
[a montaznych krokov:

| Predmontovanie na hriadel

I Predmontovanie telesa ¢erpadla

Il Dokoncenie montaze na hriadeli

421.60 412,69 904.60

W

Obr. 34 Pripad pouzitia B, predmontovanie na hriadeli () a predmontovanie telesa cer-
padia (I)

471.60 524.60

Postup na predmontovanie hriadela (1):

Pozor! Rezné poranenia spdsobené ostrymi hranami ochran-
nych puzdier hriadela. Noste vhodné ochranné rukavice.

1. Ochranné puzdro hriadela(524.60) nasurite na hriadel po-
mocou montazneho naradia (pomocna rurka). Poloha na
hriadeli je zndzornend na ,ndkrese rezu tesnenia hriadela”.

Hriadel je teraz predmontovany.
Postup na predmontovanie telesa ¢erpadla (Il):

2. Okruhle tesnenie (412.69) nasadte do drazky v telese
Cerpadla (101).

3. Radidlny tesniaci kruzok hriadela (421.60) nasadte do tes-
niaceho veka (471.60).

Upozornenie: Dbajte na sprdvny smer montdZe radidlneho tes-
niaceho kruzka hriadela. Pozrite si,,ndkres rezu tesnenia hria-
dela”.

4. Tesniace veko na strane motora zasunte na kryt ¢erpadla.
Pritom vyrovnajte otvory pripojok uzatvaracej kvapaliny.

5. Na zavitové koliky (904.60) pouzite prostriedok na zaistenie
skrutiek a pripevnite tesniace veko.

Teleso cerpadla je teraz predmontované.

543.60

ey

478.60 474.60 472.60 412.65

412.62 412.64 412.63

543.60

Obr. 35 Pripad pouzitia B, dokoncenie montdze na hriadeli (1ll)

Postup na dokoncenie montaze na hriadeli (Ill):

6.

10.

11.

12.

13.

14.

Na valcovy kolik(562.60) naneste Spérovaci tmel a zavitovy
kolik vlepte do rozperného puzdra (543.60).

Upozornenie: Lepidlo valcovych ¢apov do distanéného puzdra
tak, aby sa nedotykali hriadel, ked'st zostavené. Uistite sa, Ze
valcové capy uplne zapadajti do otvorov v

protikruzku (475.60). Ak v spojovacom kruzku nie su Ziadne ot-
vory, musia paralelné ¢apy zapadnut do pozdiznych vybraniv
spojovacom kruzku (pozri , Vykres prierezu hriadela”).

Rozperné puzdro vlepte pomocou $parovacieho tmelu do
tesniaceho priestoru telesa cerpadla (101).

Namontujte teleso ¢erpadla. Pozrite si kap. 9.10.3,,Montdz te-
lesa cerpadla”, str. 24.

Na protikrizok(475.60) nasadte tesniaci krizok (412.65).

Protikrizok nasunte na hriadel tak, aby zavitovy kolik rozper-
ného puzdra zapadol do pozdizneho otvoru protikrizka.

Do kizného krizka (472.60) nasadte okruhle tesnenia
(412.63).

Do klzného kruzka nasadte pritla¢ny krizok (474.60) a
pruzinu (478.60) a nasurite ho na hriadel. Vy¢nelok na pruzi-
ne pritom nechajte zapadnut do pozdizneho otvoru klzného
krazka.

Na unasac(543.60) nasadte okruhle tesnenia
(412.64),(412.62) a nasunte ho na hriadel.

Dokoncenie montaze tesnenia hriadela nasadenim obezné-
ho kolesa, pozrite si kap. 9.10.4 ,Montdz obeZného kolesa”,
str. 25.
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Pripad pouzitia C

Obr. 36 Pripad pouzitia C

Na vyssie uvedenom nadkrese su zhrnuté konstrukéné diely pod-
fa montaznych krokov:

| Predmontovanie na hriadel

Il Predmontovanie telesa cerpadla

Il Dokoncenie montaze na hriadeli

Postup pri predmontovani na hriadeli (1):

Pozor! Rezné poranenia spdsobené ostrymi hranami ochran-
nych puzdier hriadela. Noste vhodné ochranné rukavice.

1. Ochranné puzdro hriadela(524.60) nasurite na hriadel po-
mocou montazneho naradia (pomocna rurka). Poloha na
hriadeli: Pozrite si ,ndkres rezu tesnenia hriadela”.

Hriadel je teraz predmontovany.

101

412.65
412.61 524.60

412.60
475.60

Obr. 37 Pripad poutzitia C, predmontovanie na hriadeli () a predmontovanie telesa cer-
padia (1l)

Postup na predmontovanie telesa cerpadla (Il):

2. Zavitovy kolik (562.60) vlepte pomocou Sparovacieho tmelu
do puzdra tesnenia klznym krdzkom (47-2.60).

Upozornenie: Prilepte ¢apy valca do krytu mechanickej upchdv-
ky tak, aby sa po namontovani nedotykali hriadela. Uistite sa,
Ze valcové capy uplne zapadaju do otvorov v

A PUNIPEN

protikrizku (475.60). Ak v spojovacom krizku nie su Ziadne ot-
vory, musia paralelné ¢apy zapadnut do pozdlznych vybrani v
spojovacom kruzku (pozri ,Vykres prierezu hriadela”).

3. Na puzdro tesnenia klznym krizkom nasadte zvonku okruh-
le tesnenia (412.60), (412.61) a zvnutra don vloZte radidlny
tesniaci krdzok (421.60).

Upozornenie: Dbajte na sprdvny smer montdZe radidlneho tes-
niaceho kruzka hriadela. Pozrite si ,ndkres rezu tesnenia hria-
dela”.

4. Na protikrizok(475.60) nasadte tesniaci krizok (412.65).

u

Do puzdra tesnenia klznym krizkom zasunte protikrazok a
spolocne ich vlozte do telesa ¢erpadla (101).

Upozornenie: Zdvitové koliky na puzdre tesnenia klznym kriiz-
kom musia zapadntit do pozdizneho otvoru protikrizka.

6. Pritla¢ny kruZok (474.63) nasadte v telese ¢erpadla na vsta-
vany prvok a zaistite ho rozpernym poistnym krdzkom (93-
1.60).

Teleso Cerpadla je teraz predmontované.

7. Predmontované teleso ¢erpadla (101) namontujte na hria-
del podla popisu v kap. 9.10.3 ,Montdz telesa Cerpadla”,
str. 24.

412.62 412.64 47460 412.63

/

W

485.60 478.60 472.60

Obr. 38 Pripad pouzitia C, dokoncenie montdze na hriadeli (Ill)

Postup na dokoncenie montéaze na hriadeli (1ll):

8. Do klzného kruzka (472.60) nasadte okruhle tesnenie
(412.63).

9. Naundsac (485.60) nasadte okruhle tesnenia (412.62) a
(412.64).

10. Klzny krazok spolu s pritla¢nym krdzkom (474.60), pruzinou
(478.60) a unasacom nasurnte na hriadel.

Upozornenie: Vyc¢nelok na pruZine nechajte zapadnut do po-
zdlZneho otvoru kizného krizka.

11. Dokonc¢enie montaze tesnenia hriadela nasadenim obezné-
ho kolesa, pozrite si kap. 9.10.4,,Montdz obeZného kolesa”,
str. 25.
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Pripad pouzitia D

Obr. 39 Pripad poutzitia D

Na vyssie uvedenom nakrese su zhrnuté konstrukené diely pod-
[a montaznych krokov:

| Montaz tesnenia hriadela zo strany motora na hriadel

Il Predmontovanie telesa ¢erpadla

Il Dokoncenie montaze na hriadeli

47261 47461 50.62 50-3.60

e

i

904.61

412.66 479.60
Obr. 40 Pripad pouzitia D, montdz tesnenia hriadela zo strany motora (1)

Postup na montaz tesnenia hriadela zo strany motora (I):

1. lba pri FSP...V: Nastavovaci krizok(50-3.60) pripevnite k
hriadelu pomocou zavitovych kolikov (904.61).

Na zavitové koliky pritom pouzite prostriedok na zaistenie
skrutiek. Poloha na hriadeli: Pozrite si ,ndkres rezu tesnenia
hriadela”v prilozenych podkladoch.

2. Na hriadel nasurite podlozku (50.62).

3. Do klzného kruzka (472.61) nasadte okruhle tesnenie
(412.66).

4. Pruzinu (479.60) s pritlacnym krazkom (474.61), a klznym
krizkom (472.61) nasurite na hriadel. Vy¢nelok na pruzine
pritom nechajte zapadnut do pozdizneho otvoru klzného
krazka.

Tesnenie hriadela je teraz predmontované zo strany motora.

475.61

1]l I
¢ L

Obr. 41 Pripad pouzitia D, predmontovanie telesa cerpadla

Postup na predmontovanie telesa ¢erpadla (Il):

5. Okruhle tesnenie (412.67) vlozte do protikrizka (475.61) a
nasadte do puzdra tesnenia klznym krizkom (47-2.60).

Postup na dalsie predmontovanie telesa ¢erpadla:
6. Postup podla popisu v kap. ,Pripad pouzitia A”, str. 21 (1).
Dokoncenie montaze na hriadeli (111):

7. Ak chcete dokoncit montaz na hriadeli, postupujte podla
popisu v kap. ,Pripad pouZitia A”, str. 21 (ll) .

9.10.3 Montaz telesa ¢erpadla

Cerpadlo so spojenim prirubou

Obr. 42 Montdz telesa Cerpadla pri spojeni prirubou

» Teleso Cerpadla (51) nasurite s vyrovnavacimi plechmi (53)
cez hriadel' az po prirubu (54) a tam ho zaskrutkujte (pozrite
si kap. 10.1 ,Technické udaje”, str. 28).
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Cerpadlo so zvernou spojkou

55

Obr. 43 Montdz telesa Cerpadla pri zvernej spojke (56)

8. Pomocou klinu (55) mierne roztiahnite zvernu spojku.

9. Iba pri dvojitom tesneni hriadela: Stpravu tesneni zo strany
motora nasunte na hriadel ¢erpadla.

10. Kompletné puzdro tesnenia hriadela spolu s tesneniami na-
inStalujte do telesa ¢erpadla a zaistite proti posunutiu.

11. Teleso Cerpadla zasunte cez hriadel ¢erpadla do zvernej
spojky a zlahka dotiahnite zvernu skrutku (56).

12. Supravu tesneni zo strany Cerpadla nasurite na hriadel.

13. Nasadte tesné pero, drazkovany plastovy krizok a obezné
koleso.

14. Do matice obezného kolesa nasadte okruhle tesnenie, zaisti-
te obezné koleso proti pretoceniu a dotiahnite maticu obez-

ného kolesa.
m Dotahovaci moment
M16 100 Nm
M 24 200 Nm

Tab. 9 Dotahovacie momenty pre maticu obezného kolesa

15. Nastavte rozmer medzery posunutim hlavy ¢erpadla vo
vnutri zvernej spojky. Pozrite si kap. 9.9 ,Kontrola rozmerov
medzier”, str. 19. Pritom vodorovne vyrovnajte plochu vytla¢-
ného hrdla (pripojka vytla¢ného potrubia).

16. Dotiahnite zvernu skrutku (56):

“ Dotahovaci moment

M10 45Nm

M12 75Nm

Tab. 10 Dotahovacie momenty pre zvernu spojku

17. Dalej pokracujte podla kap. 9.10.5 ,Uzatvorenie Eerpadia”,
str. 25.

A PUNIPEN

9.10.4 Montaz obezného kolesa

Obr. 44 Montdz obezného kolesa

1. Narezte plastovy poistny krizok (59) a vlozte ho do drazky
na hriadeli.

2. Na hriadel nasurite tesné pero (61) a obezné koleso (60).

3. Maticu obezného kolesa (57) s okruhlym tesnenim (58) ru-
kou naskrutkujte na hriadel.

Obr. 45 Dotiahnutie matice obezného kolesa

4. Pozor! Pri drzani obezného kolesa rukou hrozi riziko porane-
nia. Obezné koleso (62) zablokujte Specidlnym nastrojom.

» Pomocou 3pecidlneho nastroja (62) zablokujte obezné
koleso a pevne dotiahnite maticu obezného kolesa (do-
tahovaci moment = 100 Nm).

9.10.5 Uzatvorenie ¢erpadla

Upozornenie: Veko cerpadla konstrukcnej velkosti 35... md vodiaci
prvok, vdaka ktorému je pri nasadzovani'v sprdvnej polohe. Pri
konstrukénom rade 700 nie je tento vodiaci prvok dostupny.
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Obr. 46 Uzatvorenie veka Cerpadla

1. Veko Cerpadla (64) s okruhlym tesnenim (65) nasadte na te-
leso Cerpadla a dotiahnite matice s podlozkami (63).

Iba pri konstrukénej velkosti 700:

2. Otdcajte hriadelom ¢erpadla, aby ste skontrolovali volny
chod obezného kolesa.

- Na otacanie nasadte na maticu obezného kolesa nastr¢-
kovy klac.
3. Ak sa hriadel ¢erpadla nepretdca volne, znova vyrovnajte
veko Cerpadla.

9.11 Montaz a vyrovnanie hriadela cerpadla

9.11.1 Konstrukéné typy FSPE a FSP...V

Upozornenie: Po vymene motora IEC sa musi namontovat a vyrov-
nat hriadel ¢erpadia.

A POZOR

Rotujuce diely
Pomliazdeniny a tazké poranenia

» Motor vypnite a zaistite ho pred opatovnym zapnutim.

1. Odstrante tesné pero z ¢apu hriadela motora.

2. Prielektrickych motoroch s vykonom vy3sim ako 22 kW:
Nasadte dodané polovi¢né tesné pero.

3. Cap hriadela motora a otvor hriadela ¢erpadla odmastite ¢is-
tiacim prostriedkom, napr. univerzalnym ¢isticom ,OKS 2610
Universalreiniger”.

4. Brusnym papierom odihlite ¢ap hriadefa motora a hrany
drazky tesného pera, aby ste odstranili nerovnosti a ostriny.

5. Cap hriadela motora namazte v oblasti osadenia hriadela
tesniacim gélom, napr. ,Stucarit 309”.

6. Hriadel ¢erpadla so zmrstovacim kotucom nasunte na ¢ap
hriadela ¢erpadla az po osadenie hriadela.

7. Skrutky v zmrstovacom kotuci dotiahnite do kriza:

m Dotahovaci moment

M5 6 Nm
M6 12Nm
M8 30Nm

8. Na hriadel ¢erpadla nasadte meraci indikator, aby ste skon-
trolovali toleranciu obvodového hadzania.

Obr. 47 Meranie tolerancie obvodového hddzania hriadela cerpadla

9. VZzdvislosti od vykonu motora skontrolujte otéd¢anie bez ra-
didlneho hadzania hriadela ¢erpadla.

- Motor < 30 kW: max. tolerancia radialneho hadzania =
0,06 mm

- Motor > 30 kW: max. tolerancia radialneho hadzania =
0,08 mm

10. V pripade potreby vyrovnajte hriadel, aby sa otacal bez ra-
didlneho hadzania.

9.12 Konstrukény typ L: Vymena spojky
Pouzivajte iba spojky, ktoré schvdlila spolo¢nost Fristam. Spojka
musi zodpovedat vykonovej charakteristike cerpadla.V pripa-
de otazok sa obratte na spoloc¢nost Fristam.

Postup

1. Motor vypnite a zaistite ho pred opatovnym zapnutim.

2. Demontujte ochranu spojky.

3. Cerpadlo a motor uvolhite a odstréfite zo zakladného ramu
alebo zakladu.

4. Uvolnite spojku podla pokynov jej vyrobcu.
5. Staré diely spojky zlikvidujte ekologickym sp6sobom.

6. Nové casti spojky (obruce, priruby, pripadné zvieracie kruz-
ky) uloZte na hnaci hriadel a na prevodovy hriadel.

7. Motor polozte na zékladny ram alebo zdklad a zlahka dotiah-
nite upeviovacie skrutky.

8. Skontrolujte stredové a uhlové vyosenie hriadelov.
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Obr. 48 Odchylka sustrednosti

757 - 7/+ P

Obr. 49 Uhlovd odchylka

9.

10.
11.

12.

13.

14.

Udrziavajte ¢o mozno najmensie odchylky pri uhlovom a
stredovom vyoseni. V pripade potreby znovu vyrovnajte
hriadele.

Priskrutkujte motor na zakladny rdm alebo zaklad.

Udaje o rozmeroch pre vzdialenost medzi oboma prirubami

spojky ndjdete v montdznom navode k spojke. Pozrite si ,do-

ddvatelsku dokumentdciu” v prilozenych dokumentoch.

Prirubu spojky upevnite na hriadel s predpisanym odstu-
pom.

Pripevnite obru¢ spojky. Pritom dotahujte skrutky rovno-
merne a striedavo do kriza. Dodrziavajte dotahovacie mo-
menty predpisané v montaznom ndvode k spojke.

Namontujte ochranu spojky.

Fristam

A PUNIPEN
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10 Priloha 1

10.1 Technické adaje

10.1.1 Dotahovacie momenty pre skrutky a matice

Material: ocel, trieda pevnosti 8.8

10.1.2 Emisia hluku

Hladina hluku

Obezné koleso

Konstrukéna vel-

Zavit M6 M8 M10 M12 M16 M20
Dotahovaci 1 27 54 93 230 464
moment [Nm]
Material: uslachtila ocel, trieda pevnosti 70

Zavit M6 M8 M10 M12 M16 M20
Dotahovaci 74 17,5 36 62 150 303
moment [Nm]
Material: uslachtila ocel, trieda pevnosti 80

Zavit M6 M8 M10 M12 M16 M20
Dotahovaci 10 24 49 80 203 393

moment [Nm]

10.2 Intervaly udrzby

KOSt dB (A)
711/712 Ozubenie
Obezné koleso 81
3521/3522 Ozubenie 81
Obezné koleso 83
3531/3532 Ozubenie 82
Obezné koleso 82
3541/3542 Ozubenie 82
Obezné koleso 86
3551/3552 Ozubenie 87
Obezné koleso 87

Tab. 11 Emisia hluku

Uvedené hodnoty platia pri 50 Hz sietovej pripojke a pri pre-
vadzke cerpadla s najvyssim stupriom ucinnosti. Pri inych pra-
covnych bodoch méze hladina hluku vykazovat vyrazné odchyl-
ky. Informacie néjdete v ,doddvatelskej dokumentdcii” v
prilozenych dokumentoch.

Kontrola uzatvéracej alebo chladia-  Pozrite si kap. 9.3 ,Kontrola uzatvdracej a chladiacej kvapaliny

Vsetky s volitelnym vybavenim Denne
,uzatvaracou alebo chladiacou

kvapalinou”

L2,L3, L4 Denne

KF1, KF2, KF3 5000 hod.

L2, L3 L4 5000 hod.

L1 5000 hod.
Vsetky Podla potreby
Vsetky Podla potreby
Vsetky Podla potreby
Vietky Podla udajov

vyrobcu

Tab. 12 Intervaly udrzby

cej kvapaliny

Kontrola hladiny oleja

Mazanie loziska hriadela

Vymena oleja

Mazanie loZiska hriadela

Vymena tesnenia hriadela

Vymena motora

Vymena hriadela

Mazanie motorovych lozisk

(volitelne)”, str. 15

Pozrite si kap. 9.5 ,Mazanie loZiska hriadela”, str. 15
Pozrite si kap. 9.5 ,Mazanie loZiska hriadela”, str. 15

Pozrite si kap. 2.6.3 ,Konstrukcné typy L 2, L 3, L 4: Likviddcia maza-
cich olejov”, str. 7

Pozrite si kap. 9.5 ,Mazanie loZiska hriadela”, str. 15
Pozrite si kap. 9.7 ,Vymena tesnenia hriadela”, str. 17
Pozrite si kap. 9.6 ,Vymena motora”, str. 17

2

Pozrite si kap. 9.11,,MontdZ a vyrovnanie hriadela cerpadla“,
str. 26

Pozrite si kap. 9.4,,Mazanie motorového loZiska”, str. 15

Intervaly udrzby motora st uvedené v ,doddvatelskej dokumentdcii motora".
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10.3 Tabulka portch
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Cerpadlo nedopravuje alebo je dopravovanie
nepravidelné

Upchané alebo zablokované nasavacie vedenie

Otvorte alebo vycistite nasavacie vedenie

Znecisteny saci filter

Vycistite saci filter.

Zatvoreny uzatvéraci ventil na vytlacnej strane

Otvorte vytla¢né potrubie.

Kvapalina ma prili$ vysoku viskozitu

Kontaktujte spolo¢nost Fristam

Upchaté obezné koleso

Znizte koncentraciu ucinnych latok, zvyste tlak,
kontaktujte spoloc¢nost Fristam

Cerpadlo nie je Uplne naplnené
kvapalinou

Potrubny systém nainstalujte tak, aby aj pocas
necinnosti bolo teleso cerpadla naplnené kvapali-
nou.

Cerpadlo je v geodetickej sacej vyske'; hladina
kvapaliny pri ne¢innosti klesa

Do sacieho potrubia nainstalujte spatny ventil.

Sacie potrubie netesni (naséva vzduch)

Utesnite sacie potrubie.

Spatny ventil zablokovany, zaneseny

Obnovte funkénost spatného ventilu, vycistite ho.

Sacia vyska je prili$ velka

Cerpadlo umiestnite nizsie.
Zmensite saciu vysku.

Vzduchova kapsa v sacom potrubi

Sacie potrubie vzdy vedte s neustalym stupanim.

Dopravované médium obsahuje privela vzduchu
alebo plynu

Nainstalujte odvzdusnovaci ventil.

Prienik vzduchu na tesneni hriadela

Skontrolujte instalaciu tesnenia hriadela,
vymerite elastoméry.

Kavitacia na vstupe obezného kolesa,
prilis velky odpor v sacom potrubi,
sacia vyska je prilis velka

Optimalizujte sacie potrubie,
zvacsite vysku pritoku,
znizte teplotu média.

Prilis velky objemovy prietok

Ventil na strane vytlaku je prili$ moc otvoreny

Zatvorte viac ventil

Prili$ velky priemer tlakového vedenia

Zmensite menovitu Sirku potrubia,
pouZzite clonu

Prilis velky priemer obezného kolesa

Osustruzte vonkajsi priemer obezného kolesa
Znizte otacky prostrednictvom menica frekvencie.
Kontaktujte spolo¢nost Fristam

Prilis maly objemovy prietok, prilis mala
dopravna vyska

Vybraté prilis malé cerpadlo

Kontaktujte spolo¢nost Fristam

Vybraty prili$ maly priemer obezného kolesa

Kontaktujte spolo¢nost Fristam
Vymenite obezné koleso

Nespravny smer ota¢ania motora

Vymente pripojky vo svorkovej skrini motora

Prili$ nizke otacky
(nespravne napétie)

Pripojku upravte podla typového $titka motora

Prili$ malé menovité Sirky potrubi

Pouzite potrubia s vac¢sim priemerom

Odpory v sacom alebo vytlatnom
potrubi su prilis velké

Optimalizujte potrubny systém,
znizte pocet oblukov a ventilov
Kontaktujte spolo¢nost Fristam

Upchané potrubie alebo usadeniny

Vycistite potrubia

Cudzie telesd/usadeniny v obeznom kolese

Demontaz obezného kolesa a vycistenie

Nespravne nastavené obezné koleso

Skontrolujte a znova nastavte medzeru obezného
kolesa.

Prilis velka hustota ¢erpanej kvapaliny
Prili$ velka viskozita cerpanej kvapaliny

Kontaktujte spolo¢nost Fristam

Kovovy hluk

Cudzie telesa vo vnutri ¢erpadla

Demontaz, posudenie, oprava

Obezné koleso naraza

Znova nastavte rozmer medzery,
maticu obezného kolesa dotiahnite momentovym
klacom.

Cerpadlo/tesnenie hriadela bezi na sucho

Okamzite privedte médium,
otvorte nasavaci posuvac

Tab. 13 Tabulka portch
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Hluk pri prudeni Nespravna prevadzka v oblasti Nastavte pracovny bod podla urcenia
pretazenia a Ciasto¢ného zatazenia
Prilis velké straty prddenim v nasdvacom vedeni  Zvacsite menovité priemery,
kratsie uloZenie pripojného vedenia,
zabrante odplyfovaniu
Kavitacia Skontrolujte podmienky pre hodnotenie NPSH,
Kontaktujte spolo¢nost Fristam
Vibracie Nasavacie a tlakové vedenia nepripustne zatazuju Potrubia sa musia podopriet tak, aby cerpadlo

Cerpadlo

nebolo zatazované,
prip. namontujte timice vibracii,
Vyhybaijte sa tlakovym nérazom

Nadmerné zohriatie loZiska hriadela

Poskodenie loziska

Vymente lozisko

Motor odobera prilis velky prad

Prilis velky objemovy prietok

Znizenie objemového prietoku v tlakovom vedeni
Znizte otatky pomocou menica frekvencie

Prilis velky priemer obezného kolesa

Osustruzte priemer obezného kolesa,
Kontaktujte spolo¢nost Fristam

Prilis vysoka viskozita a/alebo hustota
cerpaného materialu

Kontaktujte spolo¢nost Fristam

Masivne poskodenie loZiska hriadela,
zdeformovany hriadel

Demontéz, posudenie,
oprava cez firmu Fristam

Netesnost na tesneni hriadela

Uvolnend matica obezného kolesa

Vymontujte obezné koleso,

posudte rameno hriadela,

skontrolujte tesnenie hriadela,

namontujte maticu obezného kolesa a dotiahnite
ju pozadovanym momentom,

pripadne vymena suciastky

Mechanické poskodenie alebo opotrebovanie tes-
nenia klznym krizkom, radialneho tesniaceho
kruzka hriadela

Vymente tesnenie hriadela vratane elastomérov,
pripadne zmente material,
Kontaktujte spoloc¢nost Fristam

Chod tesnenia hriadela nasucho,
prilis velka nasavacia vyska,
Prilis vysoka teplota ¢erpaného média

Zvyste privodny tlak cerpadla,
znizte nasavaciu vysku,

pouZzite dvojité tesnenie hriadela,
Kontaktujte spoloc¢nost Fristam

Prilis velky tlak uzatvéaracej kvapaliny

Regulacia pomocou skrtiaceho ventilu

Prili$ nizky tlak uzatvaracej kvapaliny

Vymente radidlny tesniaci krizok hriadela.

Upchaté potrubia uzatvaracej kvapaliny,

(v désledku toho poskodenie radidlneho tesnia-
ceho krazka hriadela)

Znecistend uzatvaracia kvapalina

Vycistite potrubia uzatvaracej kvapaliny,
vyregulujte pritok a odtok uzatvaracej kvapaliny,
pouzite vodu s kvalitou pitnej vody s maximélnou
teplotou 70 °C

Prilis vysoka teplota dopravovaného média.

Kontaktujte spoloc¢nost Fristam
Prestavba na dvojité tesnenie hriadela

Prilis vysoka viskozita alebo hustota dopravova-
ného materidlu

Kontaktujte spoloc¢nost Fristam

Tab. 13 Tabulka portich

1 Geodeticka sacia vyska” je vertikalna vzdialenost medzi povrchom hladiny kvapaliny na sacej strane a stredom obeZného kolesa.
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10.4 Ciselné kédy

Ciselné kddy sa vztahuju na prilozené ,ndkresy rezu". Cisla dielov zodpovedaju DIN 24250.

C ol Nizov —

T

101 Teleso Cerpadla Pruzina pre tesnenie klznym
108 Viacstupiiové teleso krizkom
160 Veko 478 Prava pruzina
13-1 Zadna stena krytu 479 Lava pruzina
13-2 Vlozka krytu 481 Vrecko
130 Cast krytu 482 Drziak vrecka
132 Spojovaci kus 484 Miska pruziny
135 Noste rukav 485 Unasac
154 Medzistena 500 Krazok
156 Vytlaéné hrdlo 50-1 Pruzna podlozka
18-1 Kalota 50-2 V-krazok
18-2 TImi¢ vibracii 50-3.60 Nastavovaci krizok
182 Pitka 504 Distancny kruzok
21-1 Synchrénny hriadel 520 Puzdro
213 Hnaci hriadel 523 Puzdro hriadela
23-1 Plunzer 524 Ochranné puzdro hriadela
26-1 Drziak pre kryt tesnenia klznym 525 Distancné puzdro

krazkom 54-1 Krycia vlozka valca
230 Obezné koleso 54-2 Vlozka valca
32-1 Radiélne axialne lozisko 54-3 Upevriovacie puzdro
32-2 Valcekové lozisko 540 Puzdro
32-3 Radidlne guldckové lozisko 543 Distanc¢né puzdro
32-4 Kuzelové valivé lozisko 55-1 Vejarovita podlozka
321 Radidlne guldckové lozisko 550 Podlozka
322 Radiélne valcekové lozisko 551 Distanc¢na podlozka
325 Ihlové lozisko 554 Podlozka
330 Drziak loziska 561 Ryhovany kolik
331 Loziskova konzola 56-1 Upinaci kolik
341 Prepojenie pohonu 56-2 Ryhovany klinec
344 Prepojenie drziaka loZiska 560 Kolik
350 Teleso loziska 562 Valcovy kolik
360 Veko loziska 59-2 Zvieracia podlozka
40-4 Licovany ryhovany kolik 59-3 Zvieraci kotuc
400 Ploché tesnenie 59-4 Prepojenie
410 Profilové tesnenie 59-5 Membréna
411 Tesniaci krazok 642 Priezorové sklo hladiny oleja
412 Okruhly tesniaci krazok 680 Oplastenie
421 Radialny tesniaci kruzok 68-1 Ochranny plech
422 Plsteny tesniaci krizok 68-2 Penovy pas
423 Labyrintovy prsten 68-3 Drziak pre kryt
433 Tesnenie klznym krdzkom 68-4 Clona
45-1 Oporny kruzok 68-5 CF-ochranny plech
451 Teleso upchavky 681 Kryt spojky
454 Upchavkovy kruzok 701 Obtokové vedenie
471 Pruzina s podlozkou 710 Rura
47-2 Kryt tesnenia klznym krazkom 711 Spojovacia rura
47-3 Klinovy krizok 715 Tvarovka Y
47-5 Kruhova matica 722 Prechod priruby
471 Tesniace veko 723 Priruba
472 Klzny kruzok 724 Slepa priruba
474 Pritlacny krdzok 733 Prichytka rarky
475 Protikrazok 751 Teleso ventilu
476 Drziak protikrdzku 755 Ventilovy cap

756 Ventilova pruzina

Fristam
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759 Ventilovy tanier

800 Motor

801 Prirubovy motor

87-1 Prevodova skriria

87-2 Kryt prevodovky

87-3 Veko prevodovky

87-4 Patka prevodovky

839 Kontakt

872 Ozubené koleso

89-1 Podlozka

89-2 Kalotovy stojan

89-3 Patky motora

89-4 Rukovat

89-5 Ochranny uzéver

89-6 Koleso

89-8 Plochd ocel

89-9 Nosnik motora

89-10 Nosnik motora

89-11 Nosnik kalotovej patky
892 Zékladova doska

894 Konzola

897 Vodiaci kus

90-1 Zavitovy svornik

90-3 Kuzelovy kolik

90-4 Licovany ryhovany kolik
90-5 Zavesna skrutka

900 Skrutka

901 Skrutka so Sesthrannou hlavou
902 Zavrtnd skrutka

903 Uzatvaracia skrutka

904 Zavitovy kolik

906 Skrutka obezného kolesa
909 Nastavovacia skrutka
91-1 Valcova skrutka s drazkou
913 Odvzdusnovacia skrutka
914 Inbusova skrutka

92-1 Krizova skrutka, dlha
92-2 Krizova skrutka, kratka
92-3 Uzavretd matica

92-4 Tesniaca matica

92-5 Odtlacacia skrutka

92-6 Tesniace pripevnenie
92-7 Matica s ndkruzkom
920 Sesthranna matica

921 Hriadelova matica

922 Matica obezného kolesa
923 Loziskova matica

93-1 Rozperny poistny kruzok
930 Zaistenie

931 Ochranny plech

932 Poistny krdzok

940 Tesné pero

941 Kotuc¢ova pruzina
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10.5 Vyhlasenie o zhode ES

Vyrobca: FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55
21033 Hamburg

tymto prehlasuje, Ze nasledujuci vyrobok (¢erpadlo s motorom):

- typy odstredivych ¢erpadiel: FP, FPE, FP...V, FPH, FPEH,
FPH...V, FSPE, FSP...V, FM, FZ, FC, CF, CFE, FPM, FSM

- typy komorovych Cerpadiel: FK, FKL, FL, FL2, FL3

- typ zmiesavaca praskov: PM

sériové Cislo: pozrite si titulnu stranu ndvodu na obsluhu,

splha vietky platné ustanovenia Smernice o strojnych zariade-
niach (2006/42/EG).

Stroj dalej spifia véetky ustanovenia Smernice o elektrickom
zariadeni uréenom na pouzivanie v ramci urcitych limitov
napitia (2014/35/EU) a Smernice o elektromagnetickej kom-
patibilite (2014/30/EU), nariadenie (ES) ¢. 1935/2004 a FDA.

Boli pouzité nasledujuce harmonizované normy:

- DIN EN 809:2012-10: Cerpadl4 a cerpadlové agregaty pre
kvapaliny — VSeobecné bezpecnostno-technické pozia-
davky,

- DIN ENISO 12100:2011-03: Bezpecnost strojov — Vse-
obecné smernice pre konstrukéné usporiadanie - Posu-
denie a minimalizacia rizik.

Opravnena osoba pre pripravu podkladov: Julia Friedsch
Tel.: 0049/40 72 55 61 07
Adresa: pozrite si adresu vyrobcu

Hamburg, 30.10.2020

JFriadsch

Julia Friedsch / veduci manazmentu kvality

A PUNIPEN

10.6 Vyhlasenie o za¢leneni ES

Vyrobca: FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55
21033 Hamburg

tymto vyhlasuje, ze nasledujuci produkt (¢erpadlo bez motora):

- typy odstredivych cerpadiel: FP, FPE, FP...V, FPH, FPEH,
FPH...V, FSPE, FSP...V, FM, FZ, FC, CF, CFE

- typy komorovych Cerpadiel: FK, FKL, FL, FL2, FL3

- typ zmiesavaca praskov: PM

sériové Cislo: pozrite si titulnu stranu ndvodu na obsluhu,

je na zaklade Smernice o strojnych zariadeniach (2006/42/
EG) priloha Il B povazovany za neuplny stroj.

Boli pouzité a dodrzané relevantné, zdkladné poziadavky tykaju-
ce sa bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci podla prilohy | vys-
sie uvedenej smernice.

Neuplny stroj stéle vyhovuje vietkym ustanoveniam nariadenia
(ES) €. 1935/2004 a FDA.

Neuplny stroj je mozné uviest do prevadzky az vtedy, ked' sa po-
tvrdi, Ze stroj, do ktorého ma byt neuplny stroj zabudovany, zod-
poveda ustanoveniam Smernice o strojnych zariadeniach (2006/
42/ES).

Boli pouzité nasledujice harmonizované normy:

- DINEN 809:2012-10: Cerpadld a cerpadlové agregaty pre
kvapaliny — VSeobecné bezpecnostno-technické pozia-
davky,

- DIN ENISO 12100:2011-03: Bezpec¢nost strojov — Vse-
obecné smernice pre konstrukéné usporiadanie - Posu-
denie a minimalizacia rizik.

Vyrobca sa zavézuje pri poziadani poskytnut v elektronickej for-
me $pecidlne podklady k netiplnému stroju $tdtnym orgdnom v
danej krajine pouzitia.

Boli vytvorené $pecidlne technické podklady patriace k stroju
podla prilohy VII, ¢ast B.

Opravnena osoba pre pripravu podkladov: Julia Friedsch
Tel.: 0049/40 72 55 61 07
Adresa: pozrite si adresu vyrobcu

Hamburg, 30.10.2020

JFriadsch

Julia Friedsch / veduci manazmentu kvality
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11 Priloha 2 - Nadvod na montaz
(volitelné)

11.1 Bezpecnostné upozornenie

Tento navod na montaz je adresovany vylu¢ne odbornému per-
sonalu.

11.2 Pouzitie

Tento navod na montaz plati pre ¢erpadla, ktoré boli dodané
bez motora (volitelné) a predmontované.

b

Obr. 50 Neuplny stroj: Cerpadlo bez motora, spojky a zdkladného rdmu, ako priklad
uvddzame konstrukény typ KFa L

I

Nasledujuce Udaje z ,originadlneho ndvodu na obsluhu” pre Upl-
ny stroj su v tomto pripade neplatné:

- kap. 10.5,Vyhldsenie o zhode ES”, str. 33,
- kap. 10.1.2 ,Emisia hluku”, str. 28
- kap.2.4.4,Typovy stitok”, str. 6.

11.3 Typovy stitok

Fristam Purpen
©  Fristam 7% o7
Kurf-A-Kgrber-Choussee 55

—PUMPEN 0203 Hibirg 68

69

Ty |
74 SAr |

e 7 -
B T T tmin 1
‘omzka s=[ No 70

72 71
Obr. 51 Typovy stitok pre cerpadlo bez pohonu

_

N

3

66 Vyrobca

67 Typ: Typovy rad cerpadla, konstrukéna velkost, konstrukény
typ, vyhotovenie

68  S.-Nr.: Sériové cislo ¢erpadla

69 H:Dopravna vyska [m]; bez pohonu nie su uvedené Ziadne
udaje

70  P:Vykon motora [kW]; bez pohonu nie su uvedené zZiadne
udaje

71  Rokvyroby

72 m:Hmotnost (Cerpadlo bez pohonu) [kg]

73 ny:Menovité otacky [1/min]; bez pohonu nie st uvedené
Ziadne udaje

74  Q:Objemovy prietok [m*/h]; bez pohonu nie st uvedené
Ziadne udaje

11.4 Preprava bez motora
Prepravu smie vykondvat iba vyskoleny personal.

Cerpadlo je povolené prepravovat iba pomocou prepravnych
vozikov alebo Zeriava.

Cerpadlo prepravujte vzdy v montéznej polohe.

11.4.1 Bezpecnostné upozornenia

Padajuce alebo nezaistené konstrukéné diely

Zavazné pomliazdeniny.

» Privsetkych prepravnych ¢innostiach vzdy noste bezpec-
nostnu obuv.

Nespravna prepravna poloha cerpadla

Unik leptavych, jedovatych alebo zne¢istenych kvapalin. Pora-
nenia oséb a vecné skody v dosledku kontaminacie.

» Cerpadlo vzdy prepravujte v montéznej polohe.

Otvorené, neuzatvorené potrubné pripojky

Vecné skody v désledku znecistenia, narazov alebo vihkosti v
Cerpadle.

» Kryty potrubnych pripojok odstrante az bezprostredne pred
pripojenim k potrubiu.

11.4.2 Preprava pomocou prepravnych vozikov

A VYSTRAHA

Nezaistené konstrukéné diely
Zavazné poranenia rozmliazdenim, pomliazdenie koncatin, vec-
né skody.

» Pred prepravou zaistite ¢erpadlo proti spadnutiu. Cerpadlo
pripevnite k palete pomocou prepravnych remenov alebo
ho k nej priskrutkujte.

Priprava

Skontrolujte, ¢i je cerpadlo dostatoc¢ne pripevnené k palete. Pri-
klad s pasmi Obr. 52 ,Preprava pomocou zdvihacieho vozika”,
str. 35.

Postup

1. Paletu zdvihnite pomocou vidlic prepravného vozika.

2. Paletu opatrne prepravte a zloZte na mieste urcenia.
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Obr. 52 Preprava pomocou zdvihacieho vozika

11.4.3 Preprava pomocou zeriava

A VYSTRAHA

Padajuce diely

Usmrtenie rozmliazdenim, pomliazdenie koncatin, vecné skody.

» PouZivajte len vhodné prepravné a uvdzovacie prostriedky,
ktoré dokazu uniest celkovi hmotnost ¢erpadla.

Udaje o hmotnosti ¢erpadla st uvedené na typovom $titku
Cerpadla a v ,Podkladoch k objedndvke” v prilozenej doku-
mentdcii.

» Cerpalo nenechévajte zdvihnuté dlhsie, nez je skutoéne po-
trebné.

» Dbajte na to, aby sa pod ¢erpadlom nenachéddzali Ziadne
osoby.

A VYSTRAHA

Kyvajtce sa diely
Pomliazdeniny a tazké poranenia.
b Zeriav s ¢erpadlom ovladajte a zastavuijte plynule a pomaly.

» Dbajte na to, aby sa v rizikovej oblasti pod ¢erpadlom nena-
chadzali ziadne osoby.

Pomacky

- Uvazovacie prostriedky: preskisané okruhle zdvihacie pop-
ruhy podla normy DIN EN1492-1 a 1492-2

- Zavesna skrutka a vhodné zdvihacie zariadenie pre zavesnu
skrutku.

Obr. 53 Preprava pomocou Zeriava

A PUNIPEN

Priprava

» Odstrante prepravné poistky.

Preprava modelu KF pomocou okruhleho zdvihacieho pop-
ruhu:

Postup

1. Okruhly zdvihaci popruh omotajte dvakrat okolo hrdla pre-
pojenia (pozrite si Obr. 53 ,Preprava pomocou Zeriava®).

2. Druhy koniec okruhleho zdvihacieho popruhu vedte k Zeria-
vu a zaveste ho.

3. Zmerajte polohu taziska tak, aby bolo ¢erpadlo pri zdvihani
vo vodorovnej polohe.

4, Zdvihnite ¢erpadlo.

Preprava modelu L pomocou okruhleho zdvihacieho pop-
ruhu:

Postup

1. Okruhly zdvihaci popruh omotajte dvakrét okolo zadného
konca konzoly loZiska (pozrite si Obr. 53 ,Preprava pomocou
Zeriava®).

2. Druhy koniec okruhleho zdvihacieho popruhu zalozte na sa-

cie hrdlo veka cerpadla. Okruhly zdvihaci popruh nesmie pri-
tom prechadzat cez ostré rohy a hrany.

3. Obe slu¢ky popruhu natiahnite k Zeriavu a otocte o 180°, aby
popruh pevne sedel na haku bez rizika zoSmyknutia.

4. Zmerajte polohu taziska tak, aby bolo ¢erpadlo pri zdvihani
vo vodorovnej polohe.

5. Zdvihnite Cerpadlo.

11.5 Miesto montaze

Vseobecné podmienky pre miesto instalacie najdete v kap. 6.2
»~Miesto montdze”, str. 11 navodu na obsluhu.

11.6 Montaz cerpadla

11.6.1 Konstrukény typ KF

Predpoklad (zo strany zakaznika)

- vhodny motor

UPOZORNENIE

Nespravne dimenzovany motor

Znic¢enie Cerpadla

» PouZivajte iba motory, ktoré su prispdsobené vykonovym
charakteristikam cerpadla. V pripade otdzok sa obratte na
spolocnost Fristam .
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Postup
1. Do drazky motora nasadte tesné pero.
2. Hriadel motora zasurite do kompaktného nosica loZiska.

3. Motor priskrutkujte ku kompaktnému nosicu loziska. Skrutky
treba dotahovat striedavo do kriza.

11.6.2 KonStrukény typ L

Predpoklad (zo strany zakaznika)
- vhodny hnaci motor,
- dostato¢ne dimenzovana spojka,

- spolo¢nd instala¢na plocha pre prevodovkovy motor a cer-
padlo, aby bolo moZné vzédjomne vyrovnat hriadel ¢erpadla
a hriadel prevodovkového motora.

UPOZORNENIE

Nespravne dimenzovany motor alebo spojka

Znicenie Cerpadla a spojky

» Pouzivajte iba motory a spojky, ktoré su prispdsobené vyko-
novym charakteristikam cerpadla. V pripade otazok sa obrat-
te naspolo¢nost Fristam .

Upozornenie: Nastavovacie rozmery pre spojku ndjdete v doddva-
telskej dokumentdcii k spojke.

Postup
1. Namontujte diely spojky na hriadel ¢erpadla a hnaci hriadel.

2. Polozte ¢erpadlo na zdkladny ram alebo zaklad, aby bolo
mozné vzdjomne prepojit hriadel ¢erpadla a hnaci hriadel so
spojkou.

3. Skrutkovy spoj na patke ¢erpadla zlahka priskrutkujte.

4. Skontrolujte stredové a uhlové vyosenie hriadela ¢erpadla a
hnacieho hriadela.

5. Udrziavajte ¢o mozno najmensie odchylky pri uhlovom vyo-
seni a vyoseni hriadelov. V pripade potreby znova vyrovnajte
alebo vypodlozte diely.

6. Priskrutkujte cerpadlo a prevodovku na zakladny ram alebo
zaklad.

7. Pripevnite spojku podla pokynov jej vyrobcu.

8. Vytvorte bezdotykové odpdjacie ochranné zariadenie
(ochranu spojky) podla Smernice o strojnych zariadeniach
2006/42/ES, kapitola 1.4 ,Poziadavky pre ochranné zariade-

"

nia”.

9. Cerpadlo je teraz namontované. Cerpadlo uvedte do pre-
vadzky az vtedy, ked' Ucely UpIného stroja zodpovedaju
Smernici o strojnych zariadeniach ES.

Upozornenie: Upozornenie: Dalej pokracujte podla kap. 4 ,Prepra-
va’, str. 9.

36



Fristam

A PUNIPEN

37




// RADFSP///

38



Fristam

A PUNIPEN

39




Fristam Pumpen KG (GmbH & Co.)
Kurt-A.-Korber-Chaussee 55
21033 Hamburg

NEMECKO

Tel.: +49(0)40/7 2556 -0
Fax: +49(0)40/7 2556 -166
E-mail: info@fristam.de

Rad FSP SK 10-2020 - Rev. 2.4



	Rotačné homogenizátory
	(drviace čerpadlo)
	Rad FSP
	Obsah
	1 Návod
	1.1 Predhovor
	1.2 Výrobca
	1.3 Rozsah dodávky
	1.4 Čerpadlo bez motora (voliteľne)
	1.5 Rozsah dokumentácie
	1.6 Konvencie pre zobrazenie

	2 Bezpečnosť
	2.1 Základné bezpečnostné pokyny
	2.2 Použitie podľa určenia
	2.3 Použitie v rozpore s určením
	2.4 Označenia
	2.5 Emisia hluku
	2.6 Likvidácia

	3 Štruktúra a funkcia
	3.1 Základná štruktúra
	3.2 Typy
	3.3 Typové označenie
	3.4 Vyhotovenia
	3.5 Konštrukčné veľkosti

	4 Preprava
	4.1 Bezpečnostné upozornenia
	4.2 Preprava pomocou zdvíhacích vozíkov
	4.3 Preprava pomocou žeriava

	5 Skladovanie
	5.1 Bezpečnosť
	5.2 Skladovacie podmienky
	5.3 Uskladnenie
	5.4 Znovuuvedenie do prevádzky

	6 Zostavenie
	6.1 Bezpečnostné upozornenia
	6.2 Miesto montáže
	6.3 Zmiernenie hluku a vibrácií
	6.4 Pripevnenie čerpadla
	6.5 Vytvorenie elektrickej prípojky
	6.6 Pripojenie uzatváracej alebo chladiacej kvapaliny (voliteľne)
	6.7 Čistenie

	7 Prevádzka
	7.1 Bezpečnostné upozornenia
	7.2 Uvedenie do prevádzky
	7.3 Sledovanie prevádzky
	7.4 Ukončenie prevádzky
	7.5 Vyradenie čerpadla z prevádzky
	7.6 Čistenie počas prevádzky

	8 Poruchy
	8.1 Bezpečnostné upozornenia

	9 Údržba
	9.1 Bezpečnostné upozornenia
	9.2 Náhradné diely
	9.3 Kontrola uzatváracej a chladiacej kvapaliny (voliteľne)
	9.4 Mazanie motorového ložiska
	9.5 Mazanie ložiska hriadeľa
	9.6 Výmena motora
	9.7 Výmena tesnenia hriadeľa
	9.8 Demontáž hlavy čerpadla
	9.9 Kontrola rozmerov medzier
	9.10 Montáž hlavy čerpadla
	9.11 Montáž a vyrovnanie hriadeľa čerpadla
	9.12 Konštrukčný typ L: Výmena spojky

	10 Príloha 1
	10.1 Technické údaje
	10.2 Intervaly údržby
	10.3 Tabuľka porúch
	10.4 Číselné kódy
	10.5 Vyhlásenie o zhode ES
	10.6 Vyhlásenie o začlenení ES
	11.1 Bezpečnostné upozornenie
	11.2 Použitie
	11.3 Typový štítok
	11.4 Preprava bez motora
	11.5 Miesto montáže
	11.6 Montáž čerpadla



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


