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1 Wprowadzenie

1.1 Przedmowa

Niniejsza instrukcja obstugi opisuje wszystkie produkowane
wielkosci, formy konstrukgji i odmiany z grupy Pompy
wyporowe FKii FL.

Prosze zaczerpnac z tabliczki identyfikacyjnej na Paristwa
pompie i z "dokumentéw dotyczqcych zlecenia" w zataczonych
dokumentach, jaka forma konstrukgji, produkowana wielkos¢ i
odmiana sg wiasciwe dla Panstwa pompy.

1.2 Producent

FRISTAM Pumpen KG (GmbH & Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55

21033 Hamburg

NIEMCY

Tel.: +49 (0) 40/7 25 56-0

Fax: +49 (0) 40/7 25 56-166

E-Mail: info@fristam.de

1.3 Zakres dostawy

Dostawa sktada sie z:

- pompa z silnikiem przektadniowym (= agregat pompy),
opcjonalnie: dostawa bez silnika,

- ewentualnie osprzet Fristam,

- pokrycia ochronne przytaczy rurowych,

— opcjonalnie: zestaw do montazu,

- dokumentacja.

» Sprawdzi¢ czy dostawa jest kompletna i czy nie ma
uszkodzen transportowych. W razie odstepstw niezwtocznie
poinformowac Fristam.

1.4 Pompa bezsilnika (opcja)

Opcjonalnie pompa dostarczana jest tez bez silnika. W tym
przypadku czytac dalej wtacznie do rozdziatu 3,Konstrukcja i
funkcje”, nastepnie kontynuowac w rozdziale rozdziat 12
JZatqcznik 2 - Instrukcja montazu (opcja)”, strona 35.

1.5 Zakres dokumentacji
Dokumentacja sktada sie z:
- niniejszej instrukgji obstugi,

- zaltacznika 1 z tabelami dotyczacymi konserwacji,
smarowania i momentéw dokrecajacych.,

- zalacznika 2 z instrukcja montazu.
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- zaltaczonych dokumentow.
- dokumentéw dotyczacych zlecenia,
- dokumentacji poddostaw (silnik, sprzegto, itd.),
- ewentualnie dokumentacji dot. osprzetu Fristam,
- ewentualnie certyfikatéw (Swiadectwa materiatowe itd.),

- deklaracji zgodnosci lub deklaracji zamontowania.

1.6 Podstawowe wskazowki dotyczace
bezpieczenstwa

Przed uzyciem pompy w catosci przeczytac niniejsza instrukcje
obstugi i udostepnic ja w miejscu pracy pompy.

Przestrzega¢ obowiazujacych krajowych przepiséw panstwa
uzytkownika jak tez wewnatrzzaktadowych przepiséw
dotyczacych pracy i bezpieczenstwa.

Niebezpieczenstwo skazenia: przy ttoczeniu niebezpiecznych
srodkéw przestrzegac ustawowych i zaktadowych przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa.

Wszystkie opisane w tej instrukcji obstugi prace moga by¢
wykonywane tylko przez wykwalifikowany personel
specjalistyczny i z nalezyta przezornoscia.

Ostony musza by¢ zawsze zamontowane na pompie podczas
pracy urzadzenia.

1.7 Konwencje prezentacji
Wyszczegélnienia sg opatrzone kreskami:
- Czescn,

- Czesc2.

Wskazéwki dotyczace postepowania, ktdre musza by¢
wypetnione w ustalonej kolejnosci, s3 ponumerowane:

1. Wiaczy¢ urzadzenie.
2. Wylaczy¢ urzadzenie.

Wskazéwki dotyczace postepowania, ktére nie musza by¢
wypetnione w ustalonej kolejnosci, sa opatrzone tréjkatami:

» Postepowanie.

» Postepowanie.

1.7.1  Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

A NIEBEZPIECZENSTWO

Wskazéwka dotyczaca bezpieczenstwa z hastem
Niebezpieczenstwo, ostrzega przed zagrozeniami dla ludzi,
ktdre sitg rzeczy prowadza do Smierci lub ciezkich obrazen.

AOSTRZEZENIE

Wskazéwka dotyczaca bezpieczenstwa z hastem Ostrzezenie,
ostrzega przed zagrozeniami dla ludzi, ktére moga prowadzi¢
do smierci lub ciezkich obrazen.
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| APRZESTROGA |

Wskazoéwka dotyczaca bezpieczenstwa z hastem Ostroznie,
ostrzega przed zagrozeniami dla ludzi, ktére moga prowadzi¢
do $rednich lub lekkich obrazen.

UWAGA

Wskazéwka dotyczaca bezpieczenstwa z hastem Uwaga,
ostrzega przed szkodami materialnymi.

2 Bezpieczenstwo

2.1 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Pompy wyporowe FKi FL w wykonaniu standardowym sg
zaprojektowane do uzywania w przemysle spozywczym, w
sektorze farmaceutycznym i biotechnologicznym jak tez w
technologii CIP.

Pompy wyporowe FK i FL przeznaczone sg do srodkéw
ttoczonych o ustalonych stosownie do typu i wytwarzanej
wielko$ci maksymalnych temperaturach i ci$nieniach. Patrz
rozdziat 11.1,,Dane techniczne”, strona 28.

Kierunek strumienia tfoczenia pompy jest do wyboru. Pompa FK
moze wytwarzac podcisnienie w przewodzie ssgcym.

Kazda pompa jest projektowana zgodnie z wymogami klienta.
Materiaty uszczelniajgce zostaty wybrane specjalnie dla danego
srodka ttoczonego.

Pompa moze by¢ eksploatowana tylko w ustalonych w zleceniu
warunkach zastosowania. Patrz ,Dokumenty zwiqgzane ze
zleceniem”. Przy odmiennych warunkach zastosowania
skontaktowac sie z Fristam. Przebudowy i zmiany konstrukcyjne
pompy sg dozwolone wytgcznie po uzyskaniu zgody firmy
Fristam.

2.2 Uzytkowanie niezgodne z przeznaczeniem

Pompy wyporowe FKi FL w wykonaniu standardowym nie
moga by¢ uzywane w zagrozonej wybuchem atmosferze. Do
tego celu istniejg specjalne odmiany Ex.

Przenoszenie ze sobg ciat obcych w czynniku transportowanym
moze zablokowad i zniszczy¢ pompe.

Nieprzewidziany czynnik transportowany moze zniszczy¢
pompe. Pompy i materiaty uszczelniajace (elastomery) sa
dostosowane do okreslonego czynnika transportowanego.

W niniejszej instrukgcji obstugi opisane sg standardowe agregaty
pompy od Fristam. W przypadkach wyjatkowych i montazu
dodatkowego wyposazenia, uzytkownik ponosi
odpowiedzialnosc¢ za eksploatacje.

2.3 Wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa
specyficzne dla pomp

Niedopuszczalny zakres cisnien

Szkody cielesne i materialne spowodowane rozerwaniem i
nieszczelnosciami pompy.

» Utrzymywac zakres cisnienia pompy. Patrz rozdziat 11.1.2
»~Maksymalne cisnienia ttoczenia”, strona 28.
Niedopuszczalny zakres temperatur

Szkody cielesne i materialne spowodowane rozerwaniem i
nieszczelnosciami pompy.

» Utrzymywac zakres temperatur pompy. Patrz rozdziat 11.1.3
~Maksymalne temperatury srodka ttoczonego”, strona 28.

Zimna woda gasnicza na rozgrzang pompe

Szkoda materialna.

» Podczas gaszenia nie kierowa¢ strumienia wody gasniczej
bezposrednio na pompe.

» Pompy wychtadza¢ mozliwie powoli.

Goraca powierzchnia urzadzenia

Oparzenia skoéry przy dotknieciu pompy.

» Przed dotknieciem pompy, sprawdzi¢ temperature.

» Pompe dotykac tylko w odpowiednich rekawicach
ochronnych.

Emisja akustyczna przy chodzacej pompie

Trwate uszkodzenie stuchu. Poziom cisnienia akustycznego
pomp wartosciowany dla A moze wynosi¢ ponad 80 dB (A).

» Podczas przebywania w poblizu chodzacej pompy zawsze
nosic¢ ochrone stuchu.

» Przestrzega¢ miejscowych ustawowych regulacji
dotyczacych obcigzenia hatasem.

2.4 Tablice ostrzegawcze i informacyjne
» Nie usuwac lub zmienia¢ oznakowan na pompie.

» Uszkodzone lub zagubione oznakowania natychmiast
zastepowad wiernymi oryginatowi.

2.4.1 Goraca powierzchnia

rys. 1 Oznakowanie dot. bezpieczeristwa: ,Gorqca powierzchnia”

To oznakowanie wskazuje na to, ze w wyniku pracy czesci moga
stac sie gorace lub, Ze moga by¢ tutaj ewentualnie pompowane
gorace srodki. Przed dotknieciem pompy, sprawdzi¢
temperature. Pompe mozna dotyka¢ tylko w odpowiednich
rekawicach ochronnych.
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2.4.2 Nie puszcza¢ w ruch na sucho

I
9| %"

rys.2  Oznakowanie dot. bezpieczeristwa: ,Nie puszcza¢ w ruch na sucho”

To oznakowanie wskazuje na to, ze pompa nie wytrzymuje
biegu na sucho. Przy wiaczaniu pompy w przewodzie ssacym i
w pompie zawsze musi by¢ $rodek ttoczony. W przeciwnym
razie pompa zostanie uszkodzona.

2.4.3 Tabliczka identyfikacyjna
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rys.3  Tabliczka identyfikacyjna dla agregatu pompy

1  Producent

N

Typ: seria pomp, wielko$¢ wytwarzana, forma konstrukgji,
odmiana

S.-Nr.: Numer seryjny pompy

H: wysokos¢ ttoczenia [m]

P: moc silnika [kW]

Rok produkgji

Mages: ciezar(catkowity) [kg]

ny: znamionowa predkos¢ obrotowa przektadni [1/min]

Q: natezenie przeptywu [m?/h]

Znak CE
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2.5 Emisja akustyczna
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Wytwarzanie szumoéw przy chodzacej pompie
Uszkodzenia stuchu

» Przy uzywaniu pomp, ktére maja podany poziom cisnienia
akustycznego wiekszy od 80 dB (A), trzeba nosi¢ ochrone
stuchu.
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2.6 Utylizacja

2.6.1 Utylizacja opakowania transportowego

» Opakowanie transportowe dostarczy¢ do skupu surowcéw
wtérnych.

2.6.2 Utylizacja smarow statych

» Ttuste i zattuszczone przedmioty zutylizowac nie
zanieczyszczajac Srodowiska zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

2.6.3 Utylizacja oleju smarowego

» Oleje i zaolejone przedmioty zutylizowac nie
zanieczyszczajac Srodowiska zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

2.6.4 Utylizacja pompy

1. Niebezpieczne i trujace odpadki zutylizowad nie
zanieczyszczajac Srodowiska zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

2. Pompe starannie oczyscic.
3. Pompe roztozy¢ na poszczegdlne czesci sktadowe.

4. Czesci pompy zutylizowad nie zanieczyszczajac srodowiska
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
2.6.5 Utylizacja ztomu elektrycznego i elektronicznego

» Zutylizowac ztom elektryczny i elektroniczny zgodnie z
obowigzujacymi wytycznymi.

3 Konstrukgcja i funkcje

3.1 Konstrukcja zasadnicza

=
70 ]

OF |
|

= =

A B C
- -

rys.4  Konstrukcja zasadnicza przedstawiona przyktadowo na podstawie pompy
wyporowej FL

A pompa z przektadniag synchroniczna

B  Sprzegto

C silnik przektadniowy
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3.1.1 Pompa z przektadnia synchroniczna (A)
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rys.5  Konstrukcja zasadnicza przedstawiona przyktadowo na podstawie pompy
wyporowej FL

11 korpus przektadni

12 wat napedowy

13 wat wspdtbiezny

14 podtaczenia rur

15 pokrywa pompy

16 obudowa pompy

3.1.2 Sprzegto (B)

Sprzegto faczy wat silnika przektadniowego z watem
napedowym (12) pompy. Na sprzegle przenoszony jest moment
napedowy silnika przektadniowego na pompe.

Forma konstrukcji FKF: Tutaj sprzegto nie ma zastosowania.

3.1.3 Silnik przektadniowy (C)

Silnik przektadniowy jest silnikiem elektrycznym ze statg lub
regulowana liczba obrotéw. Jest on zesrubowany na ramie
podstawy lub na fundamencie.

3.2 Formy konstrukgji

Forma konstrukgji i typy form konstrukcji sa zaznaczone na
tabliczce identyfikacyjnej. Patrz rozdziat 2.4.3 , Tabliczka
identyfikacyjna”, strona 7.

Forma konstrukgji FK rézni sie od form konstrukcji FL/FL2
ksztattem wypornikéw. Ponizej opisano formy konstrukgji FK, FL
i FL2.

3.2.1 Forma konstrukgji FK

Pompy wyporowe FK sa pompami o wirujacych ttokach.
Wyposazone s one stosownie w nastepujace ksztatty
wypornikow:

rys.6  1-ptatowy rys.7  2-ptatowy
wypornik wypornik
Typy formy konstrukcji FK

Na tabliczce identyfikacyjnej oznakowany jest dany typ, patrz
rozdziat 3.6 ,,0znakowanie typu”, strona 9.

- Typ wysokocisnieniowy z tulejg prowadzacg pokrywy
- Forma kompaktowa FKF

Ten typ nie posiada sprzegta. Pompa jest zamocowana za
pomoca kotnierza bezposrednio do silnika przektadniowego.

3.2.2 Forma konstrukgji FL

Pompy wyporowe FL sg pompami z ttokiem obrotowym.
Wyposazone s one stosownie w nastepujace ksztatty
wypornikow:

rys.8  wypornik 1- rys.9  wypornik 2-

rys. 10 wypornik 3-
ptatowy ptatowy ptatowy

Formy konstrukgji FL i FL2 s3 zasadniczo tak samo zbudowane.
Réznig sie ich uszczelnieniem watu.

Odmiany formy konstrukgji FL i FL2

- Krotka lub dtuga forma konstrukcji wypornikow.

Ten typ umozliwia dalsze dostosowanie do wymogu mocy
pompy.

3.3 0Ogodlne odmiany

Dla wszystkich form konstrukcji mozliwe sa do wyboru
nastepujace odmiany:

- Pojedyncze lub podwdjne uszczelnienie watu,

Mozna stosowac do wyboru dwa rodzaje uszczelnienia:
pojedyncze uszczelnienie watu i podwdjne uszczelnienie watu.

Przy podwdjnym uszczelnieniu watu na obudowie pompy
znajduja sie dwa dodatkowe przytacza do cieczy zaporowe;j.
Na ilustracjach tej instrukgji obstugi te przytacza nie sa
ukazane.

- Wyporniki temperaturowe,

Wyporniki temperaturowe to specjalne wyporniki, z ktérymi
Pompy wyporowe FK i FL moga by¢ eksploatowane z wyzsza
temperaturg ttoczonej cieczy. Wyporniki temperaturowe
maja wiekszy rozmiar szczeliny. Patrz Tabela 10 ,Wymiary
osiowe szczeliny”, strona 25.
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- Poziome lub pionowe podtaczenie pompy,
- Plaszcz grzewczy,

Przy pokrywie pompy i obudowie, pompa moze by¢
wyposazona kazdorazowo w ptaszcz grzewczy.

- Zawor przelewowy,

Zawor przelewowy to zawdr bezpieczenstwa przy pokrywie
pompy. Jezeli przewidziany jest zawor przelewowy, to w
zataczonych dokumentach znajduje sie dodatkowa
instrukcja obstugi.

- WiIot prostokatny.

Wilot prostokatny to powigkszony otwor krécca ssacego.

3.4 Wielkosci wytwarzane

Forma konstrukcji FL | Forma konstrukgji FL2 | Forma konstrukgji
FK

FL55 FL2 50 FK 25

FL75 FL2 55 FK 25/30

FL 100 FL2 58 FK 40

FL 130 FL275 FK 40/45
FL2 100 FK 48
FL2 130

Tabela 1 Wielkosci wytwarzane

3.5 Dodatki

Pompy wyporowe FK i FL moga miedzy innymi by¢ wyposazone
w nastepujace dodatki:

- Ostona,

Ostona ze stali szlachetnej do silnika przektadniowego.
Ostona zamocowana jest na ramie podstawy.

- Kaloty.

Do ustawienia pompy kaloty umieszczone sa zaleznie od
rodzaju konstrukgji na ramie podstawy lub na silniku
przektadniowym.

Mozliwe sg dalsze dodatki. W razie pytan prosze skontaktowac
sie z Fristam.

3.6 Oznakowanie typu

FL2 S 75L H
/ y NN
17 18 19 20

rys. 11 Przyktad oznakowania typu

17 Typ pompy
18  Znak dodatkowy 1

19  Wielko$¢ wytwarzana

20  Znak dodatkowy 2

A PONIPY

(17) Typ pompy
FK  Pompa o wirujacych ttokach, samozasysajaca
FL Pompa z ttokiem obrotowym

FL2 Pompa z ttokiem obrotowym

(18) Znak dodatkowy 1
F  dla FK 25-40/45: z kotnierzem bez sprzegta
FN dla FK 25-40/45: naped ze sprzegtem
N dla FK48: naped ze sprzegtem

H dla FK: typy wysokocisnieniowe z tulejg prowadzaca
pokrywy

Podtaczenia pionowe
V. w FK podwdjna uszczelka

Zawor przelewowy

(19) Wielko$¢ wytwarzana
XX Numer wielkosci wytwarzanej
S wFLiFL2: krotka forma konstrukgji
L  wFLiFL2: dtuga forma konstrukgji

L3  w przypadku FL i FL2: model dtugi z wypornikiem 3-
ptatowym

(20) Znak dodatkowy 2
H Obudowa pompy z otuling egzotermiczna
h  Pokrywa pompy z otuling egzotermiczna

R Wilot prostokatny

Wskazéwka: Przy dostawie pompy bez silnika (opcja), najpierw
przeczytac rozdziat 12 “Zatacznik 2 - Instrukcja montazu (opcja)”
na stronie35.

4 Transport

Transport moze by¢ wykonywany tylko przez wyszkolony
personel.

Pompa moze by¢ transportowana za pomoca wyciggowych
pojazdéw naziemnych lub dzwigu.

4.1 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Spadajace lub niezabezpieczone czesci konstrukgji

Ciezkie zmiazdzenia.

» Przy wszystkich pracach transportowych z zasady nosic¢
obuwie ochronne.
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Niewlasciwe potozenie transportowe pompy

Wyciek ptynéw zracych, trujacych lub brudzacych. Szkody
cielesne lub materialne poprzez skazenie.

» Pompe transportowac zawsze w pozycji zabudowy.

Odkryte, niezamkniete podiaczenia przewodoéw rurowych

Szkody materialne poprzez zanieczyszczenia, wstrzasy lub
wilgo¢ w pompie.

» Ostony przytaczy rurowych zdja¢ dopiero bezposrednio
przed przytaczeniem do przewoddw rurowych.

4.2 Transportza pomoca woézka do palet

AOSTRZEZENIE

Niezabezpieczone czesci konstrukgji
Ciezkie obrazenia, zmiazdzenie koriczyn, szkody materialne.

» Przed transportem zabezpieczy¢ pompe przed
przewréceniem sie. Zamocowac pasami transportowymi na
palecie lub przysrubowac pompe do palety.

Dane dotyczace wagi pompy patrz na tabliczce identyfikacyjnej
pompy i pod ,Dokumenty dotyczqce zlecenia” w zataczonych
dokumentach.

Przygotowanie

» Sprawdzi¢, czy pompa jest wystarczajgco zabezpieczona na
palecie. Na przyktad pasami, patrz rys. 12, Transport za
pomocq wdzka do palet”, strona 10.

Sposdb postepowania

1. Palete podnies¢ widtami wézka do palet.

2. Palete ostroznie zawiez¢ i odstawi¢ na miejscu
przeznaczenia.

rys. 12 Transport za pomocq wézka do palet

4.3 Transport za pomoca dzwigu

AOSTRZEZENIE

Spadajace czesci
Smier¢ przez przygniecenie, ciezkie zmiazdzenie kofczyn,
szkody materialne.

» Stosowac tylko wiasciwe srodki transportu i elementy
chwytajace. Dane dotyczace wagi pompy patrz na tabliczce

identyfikacyjnej pompy i pod ,,Dokumenty dotyczqce
zlecenia” w zatgczonych dokumentach.

» Nie transportowac agragatu pompy za $ruby z uchem na
silniku lub na pompie, poniewaz te $ruby z uchem nie sa
zaplanowane na ciezar catkowity agregatu pompy.

» Pompy nie pozostawia¢ w podniesionej pozycji dtuzej niz to
konieczne.

» Zwazac na to, aby pod pompa nie przebywaty zadne osoby.

AOSTRZEZENIE

Drgajace czesci
Zmiazdzenia i ciezkie obrazenia.
» RoOwnomiernie ruszac i zatrzymywac sie dzwigiem z pompa.

» Zwazac na to, aby w strefie zagrozenia pompy nie
przebywaty zadne osoby.

Srodki pomocnicze

Elementy chwytajace: przetestowane okragte petle zgodnie z
DIN EN1492-1i 1492-2.

Przygotowanie

» Zdjac zabezpieczenia transportowe.

Sposéb postepowania
1. Ostrzezenie: Uszkodzenie i rozerwanie okragtej petli. Smier¢

przez przygniecenie, ciezkie zmiazdzenia, szkody materialne.

» Nie przektadac okragtej petli przez ostre narozniki i
krawedzie.

Okragta petle zatozy¢ wokét silnika przektadniowego, patrz
rys. 13, Transport z okrqgtq petlq, przyktadowo przedstawiony
na FL 100%, strona 11.

2. Drugi koniec okragtej petli zatozy¢ wokét obudowy pompy,
patrz rys. 13, Transport z okrqgtq petlg, przyktadowo
przedstawiony na FL 100", strona 11.

3. Przy podwdjnym uszczelnieniu watu:

Uwaga: okragta petla uciska na rurki zamkniecia wodnego.
Szkody materialne na podwdjnym uszczelnieniu watu.

» Okragta petle przeprowadzi¢ obok rurek zamkniecia
wodnego.

4. Obie petle przeprowadzi¢ do haka dzwigu, przekrecic¢ i tak
zatozy¢ na hak, aby tasma siedziata na haku dzwigu nie
slizgajac sie.

5. Tak wypionowac srodek ciezkosci, aby pompa zostata
podniesiona w pozycji poziomej.

6. Podnies¢ pompe.

10
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rys. 13 Transport z okrqgtq petlq, przyktadowo przedstawiony na FL 100

5 Skladowanie

5.1 Warunki sktadowania pompy

Pompe sktadowac jak ponizej:

— sucho, przy matej wilgotnosci powietrza,

- chroni¢ przed mrozem i upatem, mozliwie 20 do 25 °C,
- przewietrzone,

- bezpytowo.

» Wszystkie ruchome czesci pompy musza by¢ co trzy miesigce
obracane.

5.2 Skiladowanie pompy

Przy sktadowaniu w czasie powyzej szesciu miesiecy nalezy
zwazac na ponizsze:

» Przed ztozeniem pompy do magazynu, kompletnie
zdemontowac uszczelnienia watu i przechowywac
oddzielnie.

Odnosnie tego patrz rozdziat 10.8,,Demontaz glowicy
pompy*, strona 17 i rozdziat 5.2.1 ,Sktadowanie elastomeréw”,
strona 11.

5.2.1 Skladowanie elastomerow

Elastomery sktadowac jak ponizej:

- temperatura sktadowania miedzy +5°Ca +20°C,
- wzgledna wilgotnos$¢ powietrza ponizej 70%,

- zadnego bezposredniego nastonecznienia,

- skfadowanie bezodksztatceniowe.

5.3 Ponowne uruchomienie

» Po ztozeniu do magazynu musza przed ponownym
uruchomieniem zostac¢ skontrolowane uszczelki, tozyska i
poziom oleju.

A PONIPY

6 Ustawienie

6.1 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Spadajace lub niezabezpieczone czesci konstrukcji

Ciezkie zmiazdzenia.

» Przy wszystkich pracach ustawieniowych z zasady nosi¢
obuwie ochronne.

Niekompletny, niestabilny montaz

Ciezkie zmiazdzenia, szkody materialne.

» Przykreci¢ sruby z podanym momentem dokrecajacym, patrz
rozdziat 11.1.1,,Momenty dokrecajqce”, strona 28.

» Uzywac klucza dynamometrycznego lub wkretaka
udarowego z ustawialnym momentem obrotowym.

Przy ustawianiu nég kalot: drgania

Szkody materialne w urzadzeniu i pompie.

» Stosowac talerz kaloty.

6.2 Miejsce ustawienia

Miejsce ustawienia dla pomp ze standardowym wyposazeniem
musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- Atmosfera niewybuchowa.
- Bezpylowe otoczenie.
- Temperatura otoczenia: -20°C do +40°C.

- Wilgotnos¢ i zawartosc soli w powietrzu otoczenia:
Wartosci nalezy zaczerpnac z "Instrukcji obstugi silnika", patrz
w zataczonych dokumentach.

- Fundament o wystarczajacych wymiarach dla ciezaru
pompy.

- Pozioma i réwna powierzchnia ustawienia. Wystarczajaca dla
ciezaru pompy wytrzymatos¢ powierzchni ustawienia.

- Odlegtosci montazowe z ,Dokumentacji poddostawcy silnika”.
- Wystarczajgce miejsce dla obstugi i prac konserwacyjnych.

- Wystarczajacy doptyw powietrza dla chtodzenia silnika.

6.3 Zmniejszenie hatasu i drgan

6.3.1 Pierwotne srodki dziatania
- Pompe eksploatowaé w optymalnej przestrzeni do pracy.

» Pompe eksploatowac bez kawitacji (patrz rozdziat 6.5
JInstalacja przewoddéw rurowych”, strona 12).

- Przewdd ssacy i cisnieniowy odsprzegnac od drgan.
» Przewody podeprzed.
» Przewody wyprostowac.

» Zastosowac elementy do ttumienia drgan.
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6.3.2 Dziatania wtérne
» Przedsiewzigc¢ srodki konstrukcyjne, takie jak:
- ostona izolacji dzwiekowej,

- obudowa dZwiekoszczelna.

6.4 Zamocowanie pompy

6.4.1 Pompazrama podstawy

» Pompe zesrubowac na ramie podstawy z fundamentem.

6.4.2 Pompazrama podstawy na kalotach (opcja)

» Pompe ustawi¢ na kalotach i wyregulowac.

6.4.3 Podwozie (opcja)

1. Pompe ustawi¢ na miejscu montazu. Uzy¢ ustalaczy przy
rolkach (gdy istnieja) lub ustali¢ podwozie za pomoca klinéw
hamujacych.

2. Podwozie uziemi¢ aby odprowadzi¢ tadunki
elektrostatyczne.

3. Przewdd gietki tak utozy¢, aby nie mégt on zosta¢
uszkodzony.

6.5 Instalacja przewodow rurowych
Przewody rurowe utozy¢ i przytaczyc jak ponizej:

» Opor przewoddw rurowych utrzymywaé na mozliwie niskim
poziomie: Unika¢ niepotrzebnego montazu zaworéw,
kolanek i nagtych ztagczy rurowych.

rys. 14 Ziqcza przewoddw rurowych

» Przekréj przewoddw rurowych tak wybra¢, aby nie
powstawaty zadne niepotrzebne straty cisnienia i kawitacja
w obszarze zasysania lub doptywu.

» Zamontowac zawoér odcinajacy w przewodzie cisnieniowym.
» Przewody ssace wykona¢ mozliwie jak najkrétsze.

» Przewody ssawne uktada¢é poziomo lub stale opadajgco w
kierunku agregatu pompowego. Wykluczy¢ mozliwos¢

wystepowania powietrza i zagtebien w przewodach
rurowych.

rys. 16 ~ Zapadniecia w przewodzie rurowym

» Przewody rurowe tak utozy¢ i przytaczy¢, aby nie wystapity
zadne naprezenia przy pompie.

» Przewody rurowe zamocowac zaciskami rurowymi na
sufitach, $cianach lub podtodze.

» Przewody rurowe nakierowac za pomoca kolanka rurowego
nachodzaco do przytaczy pomp.

6.6 Wykonanie przylacza elektrycznego

AOSTRZEZENIE

Natadowanie elektrostatyczne
Porazenie pradem.

» Uziemic¢ przewody rurowe i pompe.

Przytacze elektryczne moze by¢ wykonane tylko przez
specjaliste elektryka.
Sposéb postepowania

1. Przestrzega¢ wartosci podtaczeniowych na tabliczce
identyfikacyjnej silnika. Nie wolno przekracza¢ podanego
napiecia.

2. Silnik podtaczac tylko do zabezpieczonych obwodéw
elektrycznych, aby uniknac zbyt wysokiego poboru pradu.

3. Silnik podtaczy¢ zgodnie ze schematem potaczen w skrzynce
przytaczowej silnika.

4. Przejscia kabli chroni¢ przed wnikaniem wilgoci.

5. Silnik wiaczy¢ na 2 do 3 sekund. Poréwnac przy tym kierunek
obrotu wirnika wentylatora silnika.
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6. W razie niewtasciwego kierunku obrotéw ewentualnie
zamienic¢ bieguny.

6.7 Podlaczenie cieczy zaporowej lub cieczy
chlodzacej gazy (opcja)

Przy odmianach z podwdjnym uszczelnieniem watu przestrzen
uszczelniajaca uszczelnienia watu musi by¢ przeptukana ciecza
zaporowa lub ciecza chtodzaca gazy.

» Jako ciecz zaporowa lub ciecz chtodzaca gazy stosowa¢
odpowiedni $rodek.

6.7.1 Instalacja przewodéw rurowych

1. Zamontowac i uszczelni¢ dostarczone razem rurki
ptuczkowe.

2. Przewdd doptywowy przewidzie¢ na dole przy uszczelnieniu
watu.

3. Przewdd powrétowy przewidzie¢ u gory przy uszczelnieniu
watu.

Przylacza poziome

Przyklad 1 | Przyktad 2

Tabela 2 Przytqcza poziome

Podi?3?czenia pionowe

Przyktad 3 | Przyktad 4

Tabela 3 Podt?q?czenia pionowe

21  Powro6t
22 Zasilanie

A PONIPY

4. Do przewoddéw rurowych zainstalowac nastepujace
armatury.

- Zawor dtawigcy w przewodzie doptywowym,

- Przewéd powrdtowy z kontrola przeptywu (manometr).

6.8 Przeprowadzenie czyszczenia

Stosowac tylko takie srodki czystosci, ktére odpowiadaja
higieniczno-technicznym wytycznym dla danego ttoczonego
srodka.

1. Zabezpieczy¢, aby przed zamknieciem pompy we wnetrzu
pompy i w przewodach rurowych nie znajdowaly sie zadne
obce substancje.

2. Pompe zamknac.
3. Przytaczy¢ przewody rurowe.

4. Przed pierwszym uzyciem kompletnie wyczysci¢ pompe i
system przewoddw rurowych.

7 Eksploatacja

7.1  Wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa

Zamkniety zawor w przewodzie ciSnieniowym

Ciezkie szkody cielesne i materialne spowodowane
rozerwaniem urzadzenia z powodu powstania bardzo
wysokiego cisnienia.

» Przed wtaczeniem i w trakcie eksploatacji zabezpieczy¢, aby
wszystkie zawory przewodu cisnieniowego byty otwarte.

» Przewidzie¢ Bypass w celu ograniczenia cisnienia.

Zamkniety zawor w przewodzie ssacym
Uszkodzenie uszczelnienia watu przez prace pompy na sucho.

» Przed wtaczeniem i w trakcie eksploatacji zabezpieczy¢, aby
wszystkie zawory przewodu ssacego byty otwarte.

» Regulacje mocy pompy przeprowadzac wytacznie za
pomoca zaworu od strony ttoczenia.

Brak srodka ttoczonego w pompie

Praca pompy na sucho. Uszkodzenie uszczelnienia watu.

» Zabezpieczy¢, aby przed i w czasie eksploatacji w pompie
zawsze znajdowat sie srodek ttoczony.
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7.2 Rozpoczecie eksploatacji

\ UWAGA \

Przy podwéjnym uszczelnieniu watu:
brak cieczy zaporowej

Uszkodzenie uszczelnienia watu.
» Zabezpieczy¢, aby w trakcie eksploataciji:

» ciecz zaporowa przeptywa z koniecznym ci$nieniem przez
podwdjne uszczelnienie watu.

Podana wartos¢ dla cisnienia cieczy zaporowej znajduje sie
w ,Dokumentach dotyczacych zlecenia” na ,Rysunki prze-
krojowym uszczelnienia watu”. ,Dokumenty dotyczace zle-
cenia” zostaty zataczone do niniejszej instrukgji obstugi.

- Podcisnienie w przestrzeni uszczelniajgcej jest niedo-
puszczalne.

Jezeli w ,Rysunku przekrojowym uszczelnienia watu” nie za-
znaczono zadnego ci$nienia, obowigzuje:

- W przypadku uszczelek napetnianych lub ptukanych
bezcisnieniowo cieczg zaporowg , dopuszczalne jest cis-
nienie maksymalne 0,2 bar.

» temperatura cieczy zaporowej T< 70 °C zostaje utrzymana.

1. Otworzy¢ zawdr w przewodzie ssacym.
2. Otworzy¢ zawor w przewodzie cisnieniowym.

3. Pompe i przewdd ssacy napetni¢ do wysokosci gornej
krawedzi pompy srodkiem ttoczonym. Da¢ ujs¢ istniejgcym
ewentualnie pecherzykom powietrznym.

4. Tylko przy pompach z cieczg zaporowa lub cieczg chtodzaca
gazy:

Skontrolowac¢ konieczne ci$nienie zaporowe. Maksymalne
cisnienie zaporowe patrz informacja na ,rysunku
przekrojowym”.w zatgczonych dokumentach.

5. Wiaczy¢ silnik.

7.3 Nadzér eksploatacji

7.3.1 Wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa

Obce ciata w tltoczonym srodku

Zablokowanie wypornikéw i $ciecie watu.

» Wysortowac obce ciata w ttoczonym srodku.

» Przewidzie¢ ograniczenie pradu jako zabezpieczenie silnika
przektadniowego.

Nagte zamknigcie zaworéw w przewodzie cisnieniowym

Uszkodzenie $rodka ttoczonego przez wahania cisnienia w
pompie.

» Nie zamyka¢ gwattownie lub na dtuzszy czas zaworu w
przewodzie cisnieniowym w trakcie pracy.

Nagte ochlodzenie pompy
Pekniecia naprezeniowe w pompie.

» Nie schtadza¢ pompy szokowo.

Kawitacja i praca pompy na sucho
Uszkodzenie uszczelnienia watu.

» Zabezpieczy¢, aby wszystkie zawory od strony ssacej byly w
trakcie pracy otwarte.

7.4 Zakonczenie pracy
1. Wylaczy¢ silnik.

2. Zamknac zawér w przewodzie ssacym, aby zapobiec
oproéznieniu pompy.

3. Zamkna¢ zawér w przewodzie cisnieniowym.

7.5 Wylaczenie pompy z ruchu

1. Wylaczy¢ silnik.

Zamknac¢ zawdr w przewodzie ssacym.
Zamknac zawor w przewodzie cisnieniowym.
Pompe odtaczy¢ od napiecia.

Pompe wyproéznic.

o v o> wN

Wyczysci¢ pompe jak opisano w rozdziat 6.8
,Przeprowadzenie czyszczenia”, strona 13.

~

Pompe osuszy¢.

©

Whnetrze pompy chroni¢ przed wilgocia.

9. Przytacza rurowe zamkng¢ pokrywami, aby uniemozliwic¢
dostawanie sie brudu i obcych ciat.

10. Dalsze czynnosci patrz rozdziat 5, Sktadowanie”, strona 11.

8 Czyszczenie w trakcie eksploatacji

8.1 ProceduraCIP
Pompy wyporowe FK i FL nadaja sie do procedury CIP (Cleaning

In Place). W procedurze CIP obowigzuja nastepujace wartosci
orientacyjne:

Przyktad przebiegu czyszczenia

1. Wyptukac wstepnie woda.

2. Plukanie tugiem sodowym (NaOH), patrz
Tabela 4 Czyszczenie CIP.

3. Ptukanie posrednie woda.

4. Ptukanie kwasem azotowym (HNO;), patrz
Tabela 4 Czyszczenie CIP.

5. Plukanie do czysta woda.
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Réznica cisnien pompy powinna wynosi¢ 2 do 3 bar, tak aby
osiggnac wystarczajace predkosci przeptywu w pompie.

m Temperatura procesu [°C]

NaOH (ok. 1% do 2%) 80 do 85
HNO; (ok. 1%) 60 do 65

Tabela 4 Czyszczenie CIP

Przy odmiennych wartosciach skontaktowac sie z Fristam.

8.2 ProceduraSIP

\ UWAGA |

Przy parze pompa chodzi na sucho
Uszkodzenie uszczelnienia watu.

» Zabezpieczy¢, aby pompa byta wylaczona, kiedy przez
przewody rurowe przeptywa para.

Pompy wyporowe FK i FL nadaja sie do procedury SIP (Sterili--
sation In Place) tylko w porozumieniu z Fristam.

Przydatnos$¢ zalezy od wyboru elastomeréw.
Temperatura procesu nie moze przekraczac 145 °C.

W przypadku wersji ATEX temperatury moga sie rézni¢, patrz
dodatkowa instrukcja eksploatacji dla wersji ATEX ,Granice
eksploatacyjne w odniesieniu do temperatury”.

9 Zaklocenia

Odnosnie zaktdcen, mozliwych przyczyn i srodkéw zaradczych,
patrz rozdziat 11.3 ,Tabela zaktocer”, strona 29.

9.1 Wskazowka dot. bezpieczenstwa

Gorace powierzchnie

Oparzenia skory przez zetkniecie z pompa. Poprzez ttoczenie
goracego $rodka ttoczonego pompa moze sie bardzo mocno
rozgrzac.

» Przed rozpoczeciem prac przy pompie, poczekac az pompa
bedzie catkowicie zimna.

» Pompe mozna dotykac tylko w zaroodpornych rekawicach
ochronnych.

A PONIPY

10 Konserwacja

Odnosnie czestotliwosci konserwacji patrz rozdziat 11.2
,Czestotliwos¢ konserwacji“, strona 29.

10.1 Wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa

Wirujace czesci

Szkody cielesne i materialne.

» Przed rozpoczeciem prac przy pompie, z zasady wytaczy¢
silnik pompy i zabezpieczy¢ przed ponownym wtgczeniem.

Spadajace lub niezabezpieczone czesci konstrukgji

Ciezkie zmiazdzenia.

» Przy wszystkich pracach konserwacyjnych z zasady nosi¢
obuwie ochronne.

Niekontrolowany wyciek cieczy

Szkody cielesne i materialne przez przypalenie, zatrucie i
zabrudzenie.

Przed rozpoczeciem prac konserwacyjnych i czyszczenia przy
pompie:

» Zamkna¢ zawory zasuwowe ssania i cisnienia przed i za
pompa.

» Przy podwdjnym uszczelnieniu watu: zatamowac przewod
cieczy zaporowej lub cieczy chfodzenia gazéw.

» Przed otwarciem pompy catkowicie wypréznic korpus
pompy.

Nagte ochtodzenie pompy

Pekniecia naprezeniowe w pompie.

» Nie schtadza¢ pompy szokowo.

Uzycie ciezkich srubokretow i kluczy
Zadrapanie szlifowanych powierzchni.

» Przy powierzchniach szlifowanych stosowa¢ wktad
miedziany do kluczy nasadowych.

10.2 Czesci zamienne

Przez zastosowanie czesci zamiennych, ktére nie sg
dopuszczone przez Fristam, moze dojs¢ do ciezkich szkéd na
zdrowiu i zyciu 0séb lub szkdd materialnych. W razie zapytan
dotyczacych dopuszczonych czesci zamiennych, prosze zwracac
sie do Fristam.

Fristam rejestruje wszystkie wydane pompy. Przy zamdwieniu
czesci zamiennych niezbedne sg nastepujace informacje:

1. Numer seryjny pompy, patrz tabliczka identyfikacyjna lub
wybicie na pompie.

2. Nazwy czesci zamiennych i materiatéw, patrz,,Dokumenty
dotyczqce zlecenia” w zataczonych dokumentach.
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10.3 Kontrola cieczy zaporowej lub cieczy
chlodzacej gazy (opcja)

Przy pompach z wyposazeniem do ,system zaporowy” lub
»System ttumienia” trzeba sprawdzac¢ cisnienie cieczy zaporowej.
Czestotliwos¢ konserwacji patrz Tabela 17 na stronie 29.

» Sprawdzac cisnienie cieczy zaporowej i poréwnywac ze
wskazang wartoscia.

Wskazana warto$¢ znajduje sie w,,Dokumentach dotyczqcych
zlecenia” na ,rysunku przekrojowym uszczelnienia watu".
~Dokumenty dotyczqce zlecenia” zataczone sa do niniejszej
instrukgji obstugi.

Ciecz zaporowa nagrzewa sie przez goracy srodek ttoczony i
prace pompy.

» Zabezpieczy¢, aby w trakcie pracy temperatura cieczy
zaporowej T< 70 °C zostata utrzymana.

10.4 Kontrola poziomu oleju

Kontrola nastepuje przez wziernik oleju (25), ktéry znajduje sie z
boku skrzyni przektadniowe;j.

Odnosnie czestotliwosci konserwacji patrz Tabela 17 na
stronie 29.

10.5 Wymiana oleju

Przy Pompy wyporowe FK i FL trzeba regularnie dokonywac
wymiany oleju. Czestotliwos¢ konserwacji patrz Tabela 17 na
stronie 29.

Czestotliwos¢ konserwacji

W utrudnionych warunkach, takich jak duza wilgotnos¢
powietrza, korodujace otoczenie, duze wahania temperatur,
zalecana jest wymiana co 2000 roboczogodzin. W normalnych
warunkach, raz na rok lub co 4000 roboczogodzin.

Smaryiichilosci

Potrzebna ilos¢ oleju patrz Tabela 5 Wymiana oleju forma
konstrukcji FL i Tabela 6 ,,Wymiana oleju forma konstrukcji FK”,
strona 17.

25 23

[
E

rys. 17 Poziom oleju i wymiana oleju przyktadowo w FL 100

23 Sruba odpowietrzajaca

24 Korek gwintowany

25  Waziernik oleju

Sposéb postepowania

1. Wiaczyc silnik i pozostawi¢ chodzacy, az osiggnieta zostanie
normalna temperatura robocza.

2. Wylaczy¢ silnik i zabezpieczy¢ przed ponownym wiaczeniem.

3. Pod korek gwintowany (24) podstawi¢ odpowiedni
pojemnik na spuszczany ole;j.

4. Ostroznie! Goracy olej. Oparzenia skory przy zetknieciu sie z
goracym olejem.

» Nosic zarrodporne i olejoodporne rekawice ochronne.
Odkeci¢ srube odpowietrzajaca (23).

5. Odkreci¢iwyjac¢ korek gwintowany (24).

6. Olej catkowicie spusci¢ i zgodnie z miejscowymi przepisami
zutylizowad.

7. Oczysci¢ korek gwintowany, srube odpowietrzajaca i
uszczelki.

8. Zamontowac korek gwintowany i Srube odpowietrzajaca z
przynaleznymi uszczelkami.

9. WIla¢ nowy olej, kontrolowac przy tym poziom oleju na
podstawie wziernika oleju (25).
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Fristam

A PONIPY
Forma Przewidywana 10.8 Demontaz giOWicy pompy
konstrukgji ilos¢ oleju [1]
FL Przygotowanie
Poziome Pionowe T . p .
T N — 1. Wytaczy¢ silnik i zabezpieczy¢ przed ponownym wigczeniem.
przylaczy przylaczy 2. Zamkna¢ zawor w przewodzie ciénieniowym.
rurowych rurowych
FL/FL2 55 025 0,20 3. Zamkna¢ zawér w przewodzie ssacym.
FL/FL2 75 0,60 0,50 4. Przy podwdjnym uszczelnieniu watu: zatamowac przewdd
FL/FL2 100 1.80 130 SAE 15W40 cieczy zaporowej lub cieczy chtodzenia gazéw.
FL 130 2,10 1,70 5. Pompe catkowicie wypréznic.
FL250 0,15 0,15 6. Odkreci¢ przytacza ssace i cisnieniowe.
FL2 58 0,25 0,25

7. Wymontowac¢ pompe z urzadzenia.
Tabela 5 Wymiana oleju forma konstrukcji FL

Sposéb postepowania

Forma llos¢ oleju
konstrukgji
FK
Poziomego Pionowego
utozenia utozenia
przylaczy przylaczy
rurowych rurowych
25i25/30 1,0 0,7
40 40/45 2,5 18 SAE 15W40
48 4,5 4,0

Tabela 6 Wymiana oleju forma konstrukcji FK

10.6 Smarowanie 'OZVSk s Ini ka rys. 18  Odkrecenie pokrywy pompy, przyktadowo przedstawione w FL 100

» tozyska silnika smarowac zgodnie z informacjami
producenta silnika przektadniowego. Patrz ,Dokumentacja
dotyczqca poddostawcéw” w zataczonych dokumentach. 2. Wyjac nakretki, pokrywe pompy (27) i uszczelnienie pokrywy

(28).

1. Odkreci¢ nakretki (26) na pokrywie pompy.

10.7 Wymiana uszczelnienia watu Wskazowka: Jezeli pokrywa pompy Zle sie odkreca:

» Pompy wyporowe FK

Wymienic uszczelnienie watu, gdy: Na pokrywie pompy znajduja sie dwie Sruby odciskowe z

-z pompy po stronie atmosferycznej wydostaje sie srodek chwytem gwiazdowym. Sruby odciskowe kreci¢ w
ttoczony, ciecz zaporowa lub ciecz chtodzaca gazy, kierunku wskazéwek zegara az pokrywa sie poluzuje.
- ciecz zaporowa lub ciecz chtodzaca gazy wycieka do srodka » Pompy wyporowe FK
tloczonego. Aby poluzowa¢ pokrywe, lekko uderza¢ w pokrywe

plastikowym mtotkiem.
Sposéb postepowania

1. Zdemontowac korpus pompy, patrz rozdziat 10.8,,Demontaz
gfowicy pompy”, strona 17.

2. Zamontowac korpus pompy, patrz rozdziat 10.9 ,Montaz
gfowicy pompy”, strona 18. 29

2a. Uszczelnienia watu zamontowac przy tym stosownie do
przypadku zastosowania A-F na watach.

2b. Zamontowac wypornik.

2c. Zamkna¢ pokrywe pompy.

Dok’{adny sposc’)b postepowania opisanyjest w nastepnych rys. 19 Demontaz wypornika, przyktadowo przedstawiony w FL 100

rozdziatach. 3. Ostrzezenie: Wirujace czesci maszyny. Ciezkie zmiazdzenia

rak.
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» Za pomoca drewnianego lub plastikowego klina
zablokowa¢ wypornik (30).

Poluzowac i zdja¢ zamocowanie wypornika (29) (nakretka
wypornika lub sruba wypornika) i przynalezne uszczelki (31).

4. Wypornik zdja¢ z watu napedowego i watu synchronicznego.

5. Poluzowac pofaczenia Srubowe, ktdre taczg obudowe pompy
ze skrzynig przektadniowa:

— Forma konstrukgji FL: nakretki kotpakowe na skrzyni
przekladniowej

- Forma konstrukgji FK: sruby z tbem walcowym o
gniezdzie szesciokatnym w obudowie pompy

rys.20  Zdjecie uszczelki watu, przyktadowo przedstawione w FL 100

6. Zdja¢ obudowe pompy (32).
7. Uwaga: Utrata tulei ustalajacej (34). Szkoda materialna.

» Znalez¢ pozycje tulei ustalajacej. Tuleje ustalajace
przedstawione sg na ,Rysunku przekrojowym”
~Dokumentéw zwiqzanych ze zleceniem”. Tuleje ustalajace
zaznaczone sg punktowaniami.

» Uszczelki watu (33) zdja¢ z obudowy pompy (32) i watdw.
Wyjac przy tym tuleje ustalajace (34).

» Tuleje ustalajace przechowywac osobno.
8. Stosownie do uszczelnienia watu, postepowac dalej jak
ponizej:
Przy pojedynczym uszczelnieniu watu:
» Demontaz pompy jest zakorczony.
Przy podwéjnym uszczelnieniu watu:

1. Pokrywy uszczelniajgce znajduja sie na watach i sa
potaczone ze skrzynig przektadniowa. Patrz tez ,Rysunek
przekrojowy” w ,Dokumentach zwigzanych ze zleceniem”.

2. Poluzowac pokrywe uszczelki.

3. Zdja¢ pokrywe uszczelki z elementami uszczelniajacymi.

10.9 Montaz glowicy pompy

Montaz pompy zalezy od danej wielkosci i formy wytwarzane;j
jak tez od danego uszczelnienia watu. Jakie istnieje
uszczelnienie watu, jest napisane w ,Dokumentach zwigzanych
ze zleceniem".

\ UWAGA \

Niewtasciwe elastomery
Nieszczelnos¢ pompy.

» Zabezpieczy¢, aby elastomery byty dostosowane do
wiasciwosci srodka ttoczonego. Patrz w ,Dokumentach
dotyczqcych zlecenia”.

Przygotowanie

» Wszystkie czesci pompy oczyscic. Sprawdzi¢ przy tym
uszkodzenia i doktadnos$¢ dopasowania.

» W razie potrzeby czesci pompy poprawic¢ lub wymienié.

» Montaz przeprowadzi¢ starannie w czystych warunkach.
Uszczelki mozna tatwo uszkodzic.

» Wymienic wszystkie uszczelki o przekroju okragtym.

» Uszczelki o przekroju okragtym i powierzchnie przesuwu w
celu zmniejszenia tarcia zwilzy¢ woda, alkoholem lub
ttuszczem silikonowym.

» Powierzchnie uszczelniajace uszczelnien pierscieniem
slizgowym czysci¢ rozpuszczajacymi ttuszcze Srodkami
czystosci, na przyktad ,Uniwersalny srodek czyszczacy OKS
2610". Nastepnie powierzchnie uszczelniajace nie stykac juz
z olejem lub ttuszczem i nie dotykac ich palcami.

Rada: Do wklejania tozysk i tulei nadaje sie na przyktad spoiwo
Euro Lock A64.80".

Rada: Do wklejania wkretéw bez tba nadaje sie na przyktad
zabezpieczenie srub ,Euro Lock A24.10".

10.9.1 Przestrzeganie oznakowania

Wyporniki i tuleje ustalajace nie moga zosta¢ w zadnym
wypadku zamienione. Dopasowane s one do watu
synchronicznego lub napedowego i kazde z nich oznakowane
punktowaniami.

» Przed zamontowaniem tulei ustalajacej i wypornika zwrécic
uwage na oznakowania:

- jedno punktowanie dla watu napedowego

- dwa punktowania dla watu synchronicznego

10.9.2 Montaz uszczelek

Zabudowane w danej pompie uszczelnienie watu zalgczone jest
w ,Dokumentach dotyczqcych zlecenia” w formie "Rysunku
przekrojowego"i listy czesci zamiennych.

Numery czesci w tym rozdziale s zgodne z norma DIN 24250.

Ponizej opisany jest montaz standardowych uszczelnien watu z
przypadkami zastosowania A do F. Ich wykonanie moze sie od
tego nieznacznie rézni¢ w zaleznosci od danego zlecenia.
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W razie niejasnosci i potrzeby dalszych materiatéw
informacyjnych, prosze sie skontaktowac z Fristam.

Wstepny montaz obudowy pompy:

Przypa- | Uszczelnienie | Forma
dek konstrukgji

Wielkosci wytwarzane

zastoso-
wania

A pojedynczo FKiFL wszystkie wytwarzane

wielkosci
pojedynczo FK 48 48

C pojedynczo FL2 wszystkie wytwarzane
wielkosci

D podwadjnie FKiFL wszystkie wytwarzane
wielkosci

E podwdjnie FL2 50-100

F podwdjnie FL2 130

Tabela 7 Standardowe uszczelnienia watu

Wskazowka: Ponizsze procesy montazu sa przedstawione i
opisane tylko dla watu napedowego. Wszystkie instrukcje
postepowania obowigzuja tak samo dla watu synchronicznego.

Przypadek zastosowania A

Montaz wstepny na wale:

rys.21  Wstepny montaz na wale, przypadek zastosowania A

1. Wat zaopatrzy¢ w uszczelki o przekroju okragtym (412.64) i
(412.63).

Informacja: uszczelka o przekroju okragtym 412.64
wystepuje tylko w modelach FL 55 i 75.

2. Tylko dla formy konstrukgji FL 130:

Tuleje ustalajaca zaopatrzy¢ w kotki walcowe. Kotki walcowe
umiejscowi¢ przy tym centralnie, patrz w tym celu ,Rysunek
przekrojowy” w zataczonych dokumentach.

3. Uwaga: zamiana obu tulei ustalajacych. Szkody materialne
przy eksploatacji pompy przez zablokowanie lub tarcie
wypornikéw. Tuleje ustalajace przyporzadkowane sa do watu
napedowego lub watu synchronicznego. Patrz rozdziat 10.9.1
JPrzestrzeganie oznakowania*, strona 18.

» Oznakowana tuleje ustalajaca (54-3.60) wsunac na
przynalezny wat.

4. Pierscien slizgowy (472.60) nasuna¢ na wat.
5. Tylko dla formy konstrukgji FL 130:

Pierscien slizgowy i tuleje ustalajgca zamocowac na wale za
pomoca kotkdw walcowych. Na ,Rysunku przekrojowym*
zaznaczone sg kotki walcowe z numerem 562.61.

520.60
412.62

rys.22  Montaz wstepny w obudowie pompy i montaz koricowy na wale, przypadek
zastosowania A

6. Sprezyne (477.60) nasuna¢ na obudowe GLRD (47-2.60) i
zabezpieczy¢ wkretem bez tba (904.60).

Uwaga: Niekompletny, niestabilny montaz. Szkody
materialne przy pracy pompy.

» sprawdzi¢, czy wkret bez tba siega do obudowy
pompy (101), aby stuzyt jako zabezpieczenie przed
przekreceniem.

7. Obudowe GLRD zaopatrzy¢ w uszczelki o przekroju okragtym
(412.65) i (412.60).

8. Pierscien przeciwlegtly (475.60) wiozy¢ do korpusu GLRD.

Wskazoéwka: Pierscien przeciwlegty z mimosrodem przy
wktadaniu lekko kreci¢ az bedzie mégt by¢ zgodnie wtozony.

9. Obudowe GLRD wtozy¢ do obudowy pompy (101).

10. Obudowe pompy wiozy¢ na waty i wsunac na skrzynie
przektadniowa.

11. Uwaga: Obudowa pompy nie lezy réwno na skrzyni
przektadniowej. Szkody materialne przez wypaczenie
obudowy pompy.

» Obudowe pompy przysrubowac stosownie do formy
konstrukgji nastepujacymi ztgczami do skrzyni
przektadniowej:

Forma konstrukgji FL: nakretki kotpakowe na skrzyni
przektadniowe;j

Forma konstrukgji FK: sSruby z tbem walcowym o
gniezdzie szeSciokatnym w obudowie pompy.

Montaz koncowy na wale:

12. Tylko dla formy konstrukcji FL 100/130:
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Tuleje (520.60) zaopatrzy¢ w kotki walcowe. Kotek walcowy
wpuscic przy tym catkowicie w tuleje. Patrz ,rysunek
przekrojowy”.

13. Uszczelke o przekroju okragtym (412.62) wiozy¢ do tulei.
14. Tuleje zatozy¢ na wat.

Tylko dla formy konstrukgji FL 100/130: Zwraca¢ uwage na
to, zeby kotki walcowe siegaty do przewidzianych w tym
celu wpustow watu.

15. Zakonczenie montazu uszczelnienia watu przez natozenie
wypornikéw, patrz rozdziat 10.9.3 ,,Montaz wypornika”,
strona 22.

Przypadek zastosowania B

Wstepny montaz obudowy pompy:

93-1.60
550.63

rys.23  Wstepny montaz obudowy pompy, przypadek zastosowania B

1. Obudowe GLRD (47-2.60) zaopatrzy¢ w uszczelke o
przekroju okragtym (412.60) i wsuna¢ do obudowy pompy
(101).

2. Obudowe GLRD zaopatrzy¢ w tarcze (550.63) i zabezpieczy¢
pierscieniem osadczym rozpreznym (93-1.60) na obudowie
pompy.

3. Wstepnie zmontowana obudowe pompy wtozy¢ na waty i
wsunac na skrzynie przektadniowa.

4. Uwaga: Obudowa pompy nie lezy réwno na skrzyni
przektadniowej. Szkody materialne przez wypaczenie
obudowy pompy.

» Obudowe pompy przysrubowac srubami z tbem
szesciokatnym do skrzyni przektadniowej.

Montaz koncowy na wale:

rys.24  Przypadek zastosowania B, montaz koricowy na wale

5. Pierscien przeciwlegty (475.50) zaopatrzy¢ w uszczelke o
przekroju okragtym (412.52).

6. Pierscien przeciwlegty tak wsunac na wat, aby wpusty
pierscienia oporowego siegaty do kotkéw walcowych na
obudowie pompy.

7. Uwaga: zamiana obu tulei ustalajacych. Szkody materialne
przy eksploatacji pompy przez zablokowanie lub tarcie
wypornikéw. Tuleje ustalajace przyporzadkowane sg do watu
napedowego lub watu synchronicznego. Patrz rozdziat 10.9.1
.Przestrzeganie oznakowania”, strona 18.

» Oznakowanga tuleje ustalajaca (54-3.60) wsunac¢ na
przynalezny wat.

8. Zabierak (485.60) zaopatrzy¢ w uszczelke o przekroju
okragtym (412.62).

9. Pierscien $lizgowy (472.50) zaopatrzy¢ w sprezyne (477.50) i
uszczelke o przekroju okragtym (412.51).
10. Ztozy¢ w catosc pierscien slizgowy i zabierak.

Wskazowka: Zwraca¢ uwage na to, zeby kotki walcowe
(560.50) siegaty do przewidzianych w tym celu wpustéw
zabieraka.

11. Pierscien slizgowy i zabierak wsuna¢ na wat.

12. Zakonczenie montazu uszczelnienia watu przez natozenie
wypornikdéw, patrz rozdziat 10.9.3 ,Montaz wypornika”,
strona 22.
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Przypadek zastosowania C

Wstepny montaz obudowy pompy:

472.60

101

412.82
54-3.60

412.64

rys.25  Przypadek zastosowania C

1.

Obudowe pompy (101) zaopatrzy¢ w uszczelki o przekroju
okragtym (412.65).

Pierscien oporowy (475.60) zaopatrzy¢ w sprezyne (477.60)
i osadzi¢ w obudowie pompy.

Wskazoéwka: Pierscien przeciwlegty z mimosrodem przy

wkiadaniu lekko kreci¢ az bedzie mogt by¢ zgodnie wtozony.

Pierscien slizgowy (472.60) nasuna¢ na wat.

Obudowe pompy (101) wtozy¢ na waty i wsuna¢ na skrzynie
przekfadniowa.

Uwaga: Obudowa pompy nie lezy réwno na skrzyni
przektadniowej. Szkody materialne przez wypaczenie
obudowy pompy.

» Nakretki kotpakowe zatozy¢ na sruby dwustronne (902.3)
i zeSrubowac obudowe pompy ze skrzynig
przektadniowa.

Montaz korcowy na wale(ll)

6.

Tuleje ustalajaca (54-3.60) zaopatrzy¢ w uszczelki o
przekroju okragtym (412.82).

Uwaga: zamiana obu tulei ustalajacych. Szkody materialne
przy eksploatacji pompy przez zablokowanie lub tarcie
wypornikéw. Tuleje ustalajace przyporzadkowane sg do watu
napedowedo lub watu synchronicznego. Patrz rozdziat 10.9.1
,Przestrzeganie oznakowania”, strona 18.

» Tuleje ustalajaca wsuna¢ na przynalezny wat.

Uszczelki o przekroju okragtym (412.64) wiozy¢ do
przewidzianego w tym celu wpustu wypornikéw.

Zakonczenie montazu uszczelnienia watu przez natozenie
wypornikéw, patrz rozdziat 10.9.3,,Montaz wypornika”,
strona 22.

rys.26  Standardowe uszczelnienie watu, przypadek zastosowania D

1.

Rurki ptuczkowe (710.60) wkreci¢ w pokrywe
uszczelniajaca (471.60) i uszczelnié.

Pokrywe uszczelniajaca zaopatrzy¢ w pierscien
uszczelniajacy watu promieniowego (421.60).

Wskazéwka: Zwazac na kierunek wmontowania pierscienia
uszczelniajgcego watu promieniowego., patrz ,Rysunek
przekrojowy”.

Pokrywe uszczelniajaca przysrubowac za pomoca $rub z
tbem walcowym o gniezdzie szesciokatnym (914.60) do
skrzyni przekfadniowej (87-1).

Pokrywe uszczelniajaca zaopatrzy¢ z zewnatrz w uszczelke o
przekroju okragtym (412.67).

Dalej tak jak w rozdziat ,Przypadek zastosowania A”,
strona 19.
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Przypadek zastosowania E 1. Rurki ptuczkowe (710.60) wkreci¢ w pokrywe

87-1 uszczelniajaca (47-2.60) i uszczelnid.

47-2.60 ) 2. Pokrywe uszczelniajaca natozy¢ na sruby dwustronne skrzyni
710.60 / przektadniowej (87-1).

3. Pierscien przeciwlegty (475.61), sprezyne (477.61) i
uszczelke o przekroju okragtym (412.67) umiesci¢ w
pokrywie uszczelniajace;.

4. Uszczelke o przekroju okragtym (412.60) umiesci¢ w
pokrywie uszczelniajace;.

5. Dalej tak jak w rozdziat ,Przypadek zastosowania C”,
strona 21.

10.9.3 Montaz wypornika

35

rys.27  Standardowe uszczelnienie watu, przypadek zastosowania E

1. Rurki ptuczkowe (710.60) wkreci¢ w pokrywe
uszczelniajaca (47-2.60) i uszczelnic.

2. Pokrywe uszczelniajaca przysrubowac za pomoca Srub z 37
tbem walcowym o gniezdzie szesciokatnym (914.60) do

A i ) rys.29  Montaz wypornika, przyktadowo przedstawiony w FL 100
skrzyni przektadniowej (87-1).

3. Pierécien przeciwlegly (475.61), sprezyny (477.61) i 1. Uwaga: zamiana obu wypornikéw. Szkody materialne przy
uszczelke o przekroju okragtym (412.67) umiedci¢ w eksploatacji pompy przez zablokowanie lub tarcie
pokrywie uszczelniajacej. wypornikéw. Wyporniki przyporzadkowane sg do watu
napedowego lub watu synchronicznego. Patrz rozdziat 10.9.1
4. Uszczelke o przekroju okragtym (412.60) umiesci¢ w ,Przestrzeganie oznakowania®, strona 18.

pokrywie uszczelniajacej.
» Wyporniki (36) z uszczelka o przekroju okragtym (37)
5. Dalejtak jak w rozdziat ,Przypadek zastosowania C”, zatozy¢ na przynalezne waly.

strona 21.
2. Stosownie do rodzaju zamocowania, nakretke wypornika lub

Przypadek zastosowania F srube wypornika (35) zamontowac jak ponizej:
Nakretka wypornika

1. Pierscien zabezpieczajacy z poliamidu rozptatac i zatozy¢
na wpust watu.

2. Nakretke wypornika (35) wkreci¢ mocno na wat.
Sruba wypornika

1. Srube wypornika zaopatrzy¢ w uszczelki o przekroju
okragtym.

» W przypadku konstrukcji FK 25-40/45: Srube wypornika
zaopatrzy¢ w uszczelki o przekroju okragtym i
mimosrodowa podktadke.

» W przypadku konstrukgji FL 75-100 z mimo$rodowym
mocowaniem wypornika: Srube wypornika zaopatrzy¢ w
uszczelki o przekroju okragtym i mimosrodowa
podktadke.

2. Srube wypornika wkreci¢ mocno na wat.

» W przypadku konstrukgji FK 25-40/45: Podkfadke
mimosrodowa ustawic¢ odpowiednio do watu.

rys.28  Standardowy przypadek zastosowania F
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» W przypadku konstrukgji FL 75-100 z mimosrodowym

mocowaniem wypornika: Srube wypornika zaopatrzy¢ w

uszczelki o przekroju okragtym i mimosrodowa
podktadke.

3. Ostrzezenie: Wirujace cze$ci maszyny. Ciezkie zmiazdzenia

rak.

» Wypornik zablokowac za pomoca drewnianego lub
plastikowego klina.

4. Zamocowanie wypornika dokreci¢ z podanym momentem
dokrecajacym. Patrz Tabela 8 ,Momenty dokrecajqce dla
zamocowania wypornika z pierscieniem zabezpieczajgcym®,
strona 23.

Forma Wielkos¢ Zamocowanie wypornika
konstrukgji | wytwarzana Momenty dokrecajace w
[Nm]
LELGE] Sruba
wypornika | wypornika
FL 50 M8 - 1
55 M16x1,5 50 -
58 M16x1,5 50 -
75 M24x1,5 100 -
75 M12x1,25 - 60
mimo$rodowe mocowanie wypornika
100 M30x 2 200 -
100 M16x1,5 - 120
mimosrodowe mocowanie wypornika
130 M40 x 2 300 -
130 M20x1,5 - 170
mimosrodowe mocowanie wypornika
FK 25i25/30 M10 - 30
40i40/45 M12x1,25 - 35
48 M30x2 200 -

Tabela 8 Momenty dokrecajqce dla zamocowania wypornika z pierscieniem
zabezpieczajqcym

10.9.4 Zamkniecie pompy

rys.30  Zamkniecie pokrywy pompy, przyktadowo przedstawione w FL 100

1. Pokrywe pompy (39) zaopatrzy¢ w uszczelke o przekroju
okragtym (38).

A PONIPY

2. Pokrywe pompy wsuna¢ na korpus pompy i skreci¢ uzywajac
nakretek (40).
W pompach z tulejami prowadzacymi pokrywy

1. Waty pokreci¢ recznie na sprzegle, aby sprawdzi¢ czy
swobodnie sie poruszaja.

2. Stosownie do rezultatu, postepowac dalej jak ponizej:
Wyporniki ocieraja o pokrywe pompy.

» Pokrywa pompy nie jest whasciwie ustawiona.
Skontaktowac sie z Fristam. Pokrywa pompy musi zostac
na nowo ustawiona i zakotkowana.

Waty daja sie krecic.

» Pompa jest poprawnie zamknieta.

10.10 Wymiana tozysk watu

» Skontaktowac sie z Fristam.

10.11 Wymiana sprzegta

» Stosowac tylko sprzegta, ktére sa dopasowane do mocy
przektadni. W razie otwartych pytan prosze skontaktowac sie
z Fristam.

Sposob postepowania

1. Wytaczy¢ silnik i zabezpieczy¢ przed ponownym wigczeniem.

2. Zdemontowac ostone sprzegta.

3. Wymontowac obrecz sprzegta.

4. Silnik odmontowa¢ od ramy podstawy.i zdja¢.

5

. Stare czesci sprzegta zutylizowad nie zanieczyszczajac
Srodowiska.

6. Nowe czesci sprzegta (obrecz, kotnierz, ewentualnie
pierscienie zaciskowe) zatozy¢ na wat napedowy i na wat
przekfadni.

7. Silnik postawi¢ na ramie podstawy lub na fundamencie.i
lekko dokreci¢ sruby mocujace.

8. Sprawdzi¢ dyslokacje srodkowa i dyslokacje katowa watéw.

rys.31  Dyslokacja srodkowa

D_—

e

rys.32  Dyslokacja kqtowa

9. Utrzymywac¢ mozliwie niewielkie odchylenia od dyslokacji
srodkowej i katowej. W razie potrzeby waty na nowo
wyregulowac.

10. Silnik zesrubowac na ramie podstawy lub na fundamencie.
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11. Dane wymiarowe dla odlegtosci obu kotnierzy sprzegta
przejac z instrukcji montazu sprzegta. Patrz ,Dokumentacja
dotyczqca poddostawcéw” w zataczonych dokumentach.

12. Kotnierz sprzegta z podang odlegtosciag zamocowac na wale.

13. Zamocowac¢ obrecz sprzegta. Sruby dokreci¢ przy tym
rébwnomiernie i na krzyz. Przestrzega¢ podanych w instrukgji
montazu sprzegta momentéw dokrecajacych.

14. Zamontowac ostone sprzegta.

10.12 Wymiana silnika przektadniowego

Forma konstrukgji FKF: W celu wymiany silnika przektadniowego
skontaktowac sie z Fristam.

Sprzegto

Instrukcja montazu sprzegtfa znajduje sie jako dokumentacja
poddostawcy w zataczonych dokumentach.

\ UWAGA |

Zbyt mocny silnik przektadniowy

Zastosowanie btednie wymiarowanego silnika przektadniowego
moze spowodowaé masywne uszkodzenia agregatu pompy.

» Silnik przektadniowy zastapi¢ tylko réwnorzednym silnikiem,
patrz ,Dokumentacja poddostawcy silnika”.

Sposéb postepowania

1. Wytaczy¢ silnik przektadniowy i zabezpieczy¢ przed
ponownym wiaczeniem.

Zdjac ostone sprzegta.
Wymontowac obrecz sprzegta.

Czesci sprzegta zdemontowac z silnika przektadniowego.

uoA wN

Stary silnik przektadniowy odmontowac od ramy
podstawowej lub fundamentu.

6. Stary silnik przekladniowy zutylizowa¢. Patrz rozdziat 2.6
LJUtylizacja”, strona 7.

7. Wszystkie czesci sprzegta oczyscic¢ z lakieru ochronnego i
smaru.

8. Czesci sprzegta (obrecz, kotnierz, ewentualnie pierscienie
zaciskowe) zatozy¢ na wat napedowy i na zamienny wat
silnika.

9. Zamienny silnik osadzi¢ na ramie podstawy lub na
fundamencie i przymocowac.

10. Dalsze postepowanie od kroku 8: ,Sprawdzi¢ dyslokacje
srodkowq i dyslokacje kqtowq watéw"” w rozdziat 10.11
+Wymiana sprzegta”, strona 23.

10.13 Sprawdzenie wymiarow szczeliny

Wymiar szczeliny gwarantuje bezawaryjng swobode ruchu
wypornikéw. Sprawdzi¢ osiowy wymiar szczeliny, gdy zostanie
wymieniowy jeden z nastepujacych elementow:

Model FL
- wat
- korpus

- przektadnia

Model FK

- wat

- korpus

- przektadnia

- wypornik

Model FK

W przypadku wymiany korpusu lub przektadni nalezy ponownie
ustawi¢ promieniowy wymiar szczeliny. W tym celu nalezy
wysta¢ pompe na adres dziatu serwisowego firmy Fristam lub
skontaktowac sie z firma Fristam w celu otrzymania instrukgji
kotkowania.

10.13.1 Przygotowanie pompy do pomiaru

Warunek
- Pokrywa pompy jest zdemontowana,

- Wyporniki sa zdemontowane.

Sposob postepowania

41

43

rys.33  Montaz wypornika, przyktadowo przedstawiony w FL 100

1. Uwaga: zamiana obu wypornikéw. Szkody materialne przy
eksploatacji pompy przez zablokowanie lub tarcie
wypornikdw. Wyporniki przyporzadkowane sg do watu
napedowego lub watu synchronicznego. Patrz rozdziat 10.9.1
,Przestrzeganie oznakowania”, strona 18.

» Wyporniki (42) z uszczelkami o przekroju okragtym (43)
zatozy¢ na przynalezne waty.

2. Stosownie do rodzaju zamocowania, nakretke wypornika lub
Srube wypornika zamontowac jak ponizej:

Nakretka wypornika

Wskazéwka: Pierscien zabezpieczajacy z poliamidu nie jest
montowany do pomiaru wymiaru szczeliny.

» Nakretke wypornika (41) wkreci¢ mocno na wat.

Sruba wypornika
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A PONIPY

1. Srube wypornika zaopatrzy¢ w uszczelki o przekroju 10.13.2 Pomiar osiowego wymiaru szczeliny
okragtym i podktadke.

» W przypadku konstrukgji FK 25-40/45: Srube wypornika
zaopatrzy¢ w uszczelki o przekroju okragtym i
mimosrodowa podktadke.

» W przypadku konstrukgji FL 75-100 z mimosrodowym
mocowaniem wypornika: Srube wypornika zaopatrzy¢ w
uszczelki o przekroju okragtym i mimosrodowa
podktadke.

2. Srube wypornika wkreci¢ mocno na wat.

» W przypadku konstrukgji FK 25-40/45: Podkfadke
mimosrodowa ustawi¢ odpowiednio do watu.

» W przypadku konstrukgji FL 75-100 z mimos$rodowym
mocowaniem wypornika: Srube wypornika zaopatrzy¢ w
uszczelki o przekroju okragtym i mimosrodowa

\>44

podktadke.
3. Ostrzezenie: Wirujace czesci maszyny. Ciezkie zmiazdzenia 45
rak.
» Za pomocg drewnianego lub plastikowego klina rys.34  Pomiar osiowego wymiaru szczeliny
zablokowa¢ wypornik (42).
4. Zamocowanie wypornika dokreci¢ z podanym momentem Warunek
dokrecajacym. Patrz Tabela 9 ,Momenty dokrecajgce Pompa jest przygotowana do pomiaru.
zamocowania wypornika bez pierscienia zabezpieczajqcego”,
strona 25. Sposéb postepowania
. Wielkosé Momenty 1. Zmierzy¢ odlegtos¢ A Qd k.orpusu pompy (44) do wypornika
konstrukgji | wytwarzana dokrecajace w (45) za pomoca suwmiarki.
[Nm] . . . . .
2. Uwaga: Za waski wymiar szczeliny. Zniszczenie pompy.
FL 50 M8 1
» W Panstwa dokumentach dotyczacych zlecenia ustali¢,
55 M16x1,5 25 . . K
czy w pompie wbudowany jest wypornik standardowy
58 M16x1,5 25 czy temperaturowy. Ewentualnie skontaktowac sie z
75 M24x1,5 50 Fristam.
75 M12x1,25 60 3. Wymiar szczeliny dostosowac do wartosci w
mimoérodowe mocowanie wypor- Tabela 10 Wymiary osiowe szczeliny.
nika Wskazéwka: Uzywane wyporniki zuzywaja sie. Poprzez to
100 M30 x 2 100 nieznacznie poszerzaja sie zakresy tolerancji.
100 M16x1,5 120

mimoérodowe mocowanie wypor- Forma Wielkos¢ Wymiary osiowe szczeliny w mm

nika konstrukcji | wytwarzana
130 M40 x 2 100 wypornik wypornik
standardowy temperaturowy
130 M20x1,5 170 FL 50 0,04 -0,06 0,06 - 0,08
mimosrodowe mocowanie wypor-
nika 55S/L 0,13-0,15 0,18-0,20
FK 25125/30 M10 30 58 S/L 0,10-0,13 0,15-0,18
401 40/45 M12x1,25 35 755 0.17-019 022-024
7513 0,17-0,19 0,22-0,24
48 M30x2 100
100 S/L 0,21-0,23 0,29-0,31
Tabela 9 Momenty dokrecajqce zamocowania wypornika bez pierscienia
zabezpieczajgcego 100 L3 0,20 -0,22 0,29-0,31
130S 0,21-0,23 0,29-0,31
130L 0,25-0,27 0,33-0,35
130 XL 0,27 -0,29 -

Tabela 10 Wymiary osiowe szczeliny
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Forma Wielkos¢ Wymiary osiowe szczeliny w mm
konstrukgji | wytwarzana
wypornik wypornik
standardowy temperaturowy
FK 25i25/30 0,03 -0,04 0,11-0,13
40 0,06 -0,08 0,11-0,13
40/45 0,08-0,10 0,13-0,15
48 0,15-0,17 0,25-0,27

Tabela 10 Wymiary osiowe szczeliny

4. Jezeli wymiar szczeliny nie znajduje sie w podanym zakresie
tolerancji:

Wymiar szczeliny zbyt duzy
» Patrz rozdziat , Oszlifowanie tulei ustalajqcej”, strona 26.
Wymiar szczeliny zbyt maty

» Patrz rozdziat ,Dotozenie blach wyréwnawczych”,
strona 26.

5. Jezeli wymiar szczeliny znajduje sie w podanym zakresie
tolerancji, to dalej do rozdziat 10.13.3 ,Pomiar wymiaru
promieniowego szczeliny”, strona 26.

Oszlifowanie tulei ustalajacej

1. Zdemontowac korpus pompy, patrz rozdziat 10.8 ,Demontaz
gtowicy pompy”, strona 17.

2. Tuleje ustalajaca pobrac z zestawu uszczelek watu. Pozycje
tulei ustalajacych przedstawione sa na ,Rysunku
przekrojowym” ,Dokumentdéw zwiqzanych ze zleceniem”w
zatagczonych dokumentach. Tuleje ustalajace zaznaczone sg
punktowaniami, patrz rozdziat 10.9.1 ,Przestrzeganie
oznakowania”, strona 18.

3. Tuleje ustalajaca oszlifowac do koniecznych wymiaréow.
4. Zamontowac korpus pompy.
Patrz rozdziat 10.9 ,Montaz gtowicy pompy*, strona 18.

5. Ponownie zmierzy¢ wymiar szczeliny.

Dotozenie blach wyréwnawczych

1. Ostrzezenie: Wirujace czesci maszyny. Ciezkie zmiazdzenia
rak.

» Wypornik zablokowa¢ za pomoca drewnianego lub
plastikowego klina.

2. Zdjac nakretke wypornika i wypornik.

3. Niezbedne blachy wyréwnawcze natozy¢ w tym miejscu
przejsciowo na waty.

4. Zamontowac wypornik i nakretke wypornika jak w
rozdziat 10.13.1,,Przygotowanie pompy do pomiaru”, strona 24.

5. Ponownie zmierzy¢ wymiar szczeliny.

rys.35 Dotozenie blach wyréwnawczych

6. Prawidtowy wymiar szczeliny: Zdemontowac¢ obudowe
pompy, aby blachy wyréwnawcze osadzi¢ we wtasciwym
miejscu.

Patrz rozdziat 10.8,,Demontaz gtowicy pompy*, strona 17.

7. Blachy wyréwnawcze (47) i tuleje ustalajaca (46) osadzi¢ na
wale.

8. Dalej postepowac jak rozdziat 10.9,,Montaz gtowicy pompy”,
strona 18 do rozdziat 10.9.3 ,,Montaz wypornika“, strona 22.

9. Stosownie do formy konstrukcji, postepowac dalej:
Forma konstrukcji FL

» Pompe zamknaC., patrz rozdziat 10.9.4 ,Zamkniecie
pompy”, strona 23. Pomiar wymiaru szczeliny jest
zakonczony.

Forma konstrukcji FK

» Dalej w rozdziale 10.13.3 Pomiar wymiaru promieniowego
szczeliny.

10.13.3 Pomiar wymiaru promieniowego szczeliny

» W Panstwa dokumentach dotyczacych zlecenia nalezy
ustali¢, czy w pompie wbudowany jest wypornik
standardowy czy temperaturowy. W razie potrzeby
nalezy skontaktowac sie z firma Fristam.

Warunek

Pompa jest przygotowana do pomiaru.

Sposob postepowania

1. Zmierzy¢ wymiar szczeliny miedzy wypornikiem i obudowg
za pomocg szczelinomierza listkowego, patrz rys. 36-37 Po-
miar wymiaru promieniowego szczeliny, Strona 27.

2. Poréwnac wartosci pomiarowe z wartosciami w tabeli, patrz
tabele 9-10 Wymiary promieniowe szczeliny, Strona 27.
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rys.36  Typ konstrukgji FL: Pomiar wymiaru promieniowego szczeliny

Typ Wymiary promieniowe szczeliny w mm
konstruk . .

Gi FL Wypornik standardowy | Wypornik temperaturowy
50 0,06-0,12 0,09-0,12 0,09-0,15 0,12-0,15
55S 0,10-0,16 0,20-0,23 0,15-0,21 0,26-0,29
55L 0,12-0,18 0,23-0,26 0,17-0,22 0,27-0,30
58 S/L 0,10-0,16 0,17-0,20 0,14-0,20 0,22-0,24
75S 0,14-0,20 0,27-0,30 0,17-0,24 0,30-0,33
75L 0,20-0,26 0,33-0,36 0,22-0,29 0,35-0,38
7513 0,22-0,30 0,35-0,39 0,22-0,30 0,35-,039
100S 0,23-0,30 0,40-0,45 0,26-0,33 0,43-0,48
100 L 0,31-0,39 0,48-0,53 0,34-0,42 0,52-0,56
100L3 0,33-0,41 0,50-0,56 0,33-0,41 0,50-0,56
130S 0,27-0,35 0,47-0,53 0,30-0,38 0,50-0,55
130L 0,36-0,44 0,56-0,61 0,38-0,46 0,58-0,64
130 XL 0,47-0,55 0,67-0,73 - -

Tabela 11 Wymiary promieniowe szczeliny — typ konstrukcji FL

rys. 37 Typ konstrukcji FK: Pomiar wymiaru promieniowego szczeliny

Typ konstrukcji
FK

Wymiary promieniowe szczeliny w mm

Wypornik standardowy | Wypornik
temperaturowy

25i25/30 0,02-0,05 0,07-0,10

Tabela 12 Wymiary promieniowe szczeliny - typ konstrukcji FK

A PONIPY

Typ konstrukgji Wymiary promieniowe szczeliny w mm
FK
Wypornik standardowy | Wypornik
temperaturowy
40 0,04-0,07 0,11-0,14
40/45 0,03-0,07 0,10-0,13
48 0,08-0,12 0,13-0,17

Tabela 12 Wymiary promieniowe szczeliny - typ konstrukcji FK

3. Sprawdzi¢ recznie na zamocowaniu wypornika, czy wat
napedowy daje sie krecic.

4. Stosownie do rezultatu, postepowac dalej jak ponizej:
Watl napedowy nie daje sie krecic.

Jezeli wat napedowy nie daje sie kreci¢, to wymiary szczeliny
sg zbyt waskie.

» Skontaktowac sie z Fristam, aby zaméwic¢ dokumenty
dotyczace nowego zakotkowania obudowy pompy.

Watl napedowy daje sie kreci¢.

Jezeli wat napedowy daje sie kreci¢ i wymiar szczeliny jest
we wszystkich miejscach pomiaru taki sam. Pompe zamkna¢
jak ponizej:

1. Nakretki wypornika najpierw ponownie wymontowac.

2. Postepowac jak w ponizszych rozdziatach:

rozdziat 10.9.3,,Montaz wypornika“, strona 22 i
rozdziat 10.9.4 ,Zamkniecie pompy*, strona 23.

3. Pomiar wymiaru szczeliny jest zakoriczony.
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11 Zalqcznik 1 Wielko$é wytwarzana /typ Maksymalne cisnienie ttoczenia

[bar]
FKNH/FKNHV 48 20

11.1 Dane techniczne

Tabela 14 Maksymalne cisnienia ttoczenia forma konstrukcji FK i FKH

11.1.1 Momenty dokrecajace B
11.1.3 Maksymalne temperatury srodka ttoczonego
Momenty dokrecajace dla srub i nakretek

Forma konstrukgji FL

Materiat: stal, klasa wytrzymatosci 8.8

Typ wypornika Temperatura maksymalna
Gwint M8 M10 M12 M16 °c]
Moment dokrecajacy 25 49 85 210
[Nm] wypornik normalny 90

wypornik temperaturowy 160

Materiat: stal nierdzewna, klasa wytrzymatosci 70
Tabela 15 Maksymalna temperatura ttoczenia - model FL

Gwint M8 M10 M12 M16 .
Forma konstrukcji FK
Moment dokrecajacy 17,5 35 62 144
(Nm] Typ wypornika Temperatura maksymalna
[°C]
11.1.2 Maksymalne ci$nienia tfoczenia .
wypornik normalny 90

Forma konstrukcji FL wypornik temperaturowy 150

Tabela 16 Maksymalna temperatura ttoczenia - model FK

Wielkos¢ wytwarzana Maksymalne cisnienie tloczenia

[bar]

FL50

FL55S

FL55L

FL58S

FL58L

FL75S 12
FL75L 8
FL100S 12
FL100L 8
FL130S 12
FL 130L 8

Tabela 13 Maksymalne cisnienia ttoczenia forma konstrukgji FL

Forma konstrukcji FK i FKH

Wielkos$¢ wytwarzana /typ Maksymalne cisnienie tloczenia
[bar]
wszystkie wytwarzane wielkosci 5
bez tulei prowadzacej pokrywy
FKFH/FKFNH 25 15
FKFHV/FKFNHV 25 12
FKFH/FKFNH 25/30 12
FKFHV/FKFNHV 25/30 12
FKFH/FKFNH 40 18
FKFHV/FKFNHV 40 12
FKFH/FKFNH 40/45 12
FKFHV/FKFNHV 40/45 12

Tabela 14 Maksymalne cisnienia ttoczenia forma konstrukcji FK i FKH
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11.2 Czestotliwos¢ konserwacji

A PONIPY

Czestotliwos¢ | Forma konstrukgji Czynnosci konserwacyjne

Codziennie Wszystkie Kontrolowa¢ poziom oleju Patrz rozdziat 10.4 ,Kontrola poziomu oleju”,
strona 16
Codziennie Opcja ,ciecz zaporowa i ciecz Skontrolowac ciecz zaporowa lub ciecz Patrz rozdziat 10.3 ,Kontrola cieczy zaporowej lub
chtodzaca gazy” chtodzaca gazy cieczy chtodzqcej gazy (opcja)*, strona 16
2000h Wszystkie, w utrudnionych Wymiana oleju Patrz rozdziat 10.5 ,Wymiana oleju”, strona 16
warunkach
4000h Wszystkie Nakretke / $Srube wypornika sprawdzi¢ pod Patrz rozdziat 10.13 ,Sprawdzenie wymiaréw
katem prawidtowego osadzenia i ew. szczeliny”, strona 24
dokrecic¢
4000h Wszystkie, w normalnych Wymiana oleju Patrz rozdziat 10.5 ,Wymiana oleju”, strona 16
warunkach
W razie potrzeby Wszystkie Wymieni¢ uszczelnienie watu Patrz rozdziat 10.7 ,Wymiana uszczelnienia watu”,
strona 17
W razie potrzeby Wszystkie Wymienic sprzegto Patrz rozdziat 10.11 ,Wymiana sprzegta”, strona 23
W razie potrzeby Wszystkie Wymienic¢ silnik Patrz rozdziat 10.12 ,Wymiana silnika
przektadniowego”, strona 24
Wedtug danych ~ Wszystkie Nasmarowac tozyska silnika; Patrz rozdziat 10.6 ,Smarowanie tozysk silnika*“,
producenta dalsze czestotliwosci konserwacji silnika strona 17

patrz ,Dokumentacja poddostawcy silnika”.

Tabela 17 Czestotliwos¢ konserwacji

11.3 Tabela zakiocen

Pompa nie tloczy lub ttoczy nieré6wnomiernie

Whnetrze pompy nie napetnione catkowicie

ptynem
nie odpowietrzone; zamknieta zasuwa dociskowa

Napetni¢ wnetrze pompy ptynem;
Otworzy¢ zasuwe dociskowa

Przewdd ssacy zatamowany lub zatkany

Przewdd ssacy otworzy¢ lub oczyscic¢

Pompa z wysokoécia niwelacyjna ssania': ptyn
w spoczynku opada i obudowa sie opréznia

Zawor stopowy zamontowad w przewdd ssacy

Przewdd ssacy nieszczelny; uszczelka przy
pokrywie pompy nieszczelna i zasysa powietrze

Uszczelni¢ przewdd ssacy; wymienic¢ uszczelke
pokrywy

Poduszka powietrzna w przewodzie ssagcym

Przewdd ssacy zawsze uktadaé wznoszaco sie z
niewieloma skretami

Pompa jest zablokowana; obce ciato w pompie

Oczysci¢ wnetrze pompy; kontrola wizualna;
skontaktowac sie z Fristam

Zawdr stopowy zablokowany wzgl. zabrudzony

Zawor stopowy wyczysci¢; uruchomié

Za duza lepkos¢ srodka ttoczonego;
brak ptynnosci, poniewaz zbyt lepkie

Skontaktowac sie z Fristam

Sprzegto z powodu uprzedniego przecigzenia
wybite

Skontaktowac sie z Fristam

Za duze natezenie przeptywu

Pompa ponadnormalnego rozmiaru

Skontaktowac sie z Fristam

Brak zaworu regulacyjnego za kré¢cem ttocznym

Montaz zaworu regulacyjnego; regulacja
dtawieniowa; zmniejszy¢ liczbe obrotéw silnika

Tabela 18 Tabela zaktéceri
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Za niskie natezenie przeplywu, za niska
wysokos¢ ttoczenia

Wybrano zbyt matg pompe; zbyt niska liczba
obrotéw silnika z powodu nieprawidtowego
napiecia

Skontaktowac sie z Fristam;
Podfaczenie przeprowadzi¢ zgodnie z tabliczka
identyfikacyjna silnika

Przewod ssacy nieszczelny i wcigga powietrze

Zlikwidowac nieszczelnosci

Za duza lepkos¢ srodka ttoczonego (zbyt ciagliwy)

Ewentualna przerébka na ogrzewanie;
skontaktowac sie z Fristam

Zuzycie wypornikéw; za duzy wymiar szczeliny

Naprawa

Zbyt wysokie przeciwcisnienie; zawor
nadcisnieniowy (jezeli istnieje) nieprawidtowo
reguluje

Prawidtowo ustawi¢ zawdr nadcisnieniowy

Niewtasciwy kierunek obrotow

Wykonac poprawne podfaczenie rur i pragdu

Metaliczny odgtos

Obce ciata we wnetrzu pompy

Demontaz, ekspertyza, ewentualnie naprawa

Mechaniczny rozbieg wypornikéw;
Luzna nakretka wypornika

Demontaz, poprawka,
Poprawne ustawienie luzu

Nadmierne zuzycie fozysk i kot zebatych
przez przecigzenie lub niewystarczajace
smarowanie

Demontaz, ekspertyza, naprawa
regularna konserwacja; serwis techniczny smaréw

Za wysoka liczba obrotéw

Zastosowac silnik z przetwornica czestotliwosci;
Skontaktowac sie z Fristam

Pompa chodzi na sucho; uszczelnienie watu
chodzi na sucho

Natychmiast doprowadzic srodek ttoczony;
natychmiast doprowadzi¢ wode zaporowg

Przy podwyzszonej temperaturze srodka
tloczonego nie ma zamontowanych wypornikow
temperaturowych (z wiekszym luzem)

Skontrolowa¢ warunki pracy;
Skontaktowac sie z Fristam

Zbyt mocne dtawienie w przewodzie
cisnieniowym

Skontrolowac warunki pracy;
Skontaktowac sie z Fristam

Dzwiek przeptywu Eksploatacja w zakresie przecigzenia lub Naregulowac punkt roboczy wyktadni
obciagzenia czesciowego
Za duze straty przeptywu w przewodzie ssacym Zwiekszy¢ srednice nominalne,
Wykluczy¢ dtawienie
Kawitacja Skontrolowa¢ warunek dla oceny NPSH; patrz
rozdziat 6.5 ,Instalacja przewoddw rurowych”,
strona 12
Skontaktowac sie z Fristam
Drgania Ciezar wtasny i sity hydrauliczne przewodéw Przewody rurowe nalezy tak podeprze¢, aby

rurowych obcigzajg pompe.

pompa nie byfa obcigzona; ewentualnie
zamontowac amortyzatory drgan; nie dopuszczac
do wahan ci$nienia w pompie

Nadmierne rozgrzanie utozyskowania
walu pompy i przektadni napedowej

Uszkodzenie tozyska

Demontaz, wymiana fozyska

Brak smaru ptynnego

Wymiana smaru ptynnego patrz Tabela 5 na
stronie 17; regularna konserwacja patrz Tabela 17
na stronie 29

Za wysoki pobor pradu silnika

Zbyt wysoki opdr w przewodzie ci$nieniowym;
pompa

za bardzo zdtawiona; za niskie natezenie
przeptywu

Powigkszy¢ srednice nominalng przewodu
cisnieniowego; otworzy¢ zawor dtawiacy; za
pomocg FU przy silniku lub przektadni
bezstopniowej zredukowac liczbe obrotow

Za duza lepkos¢ i / lub gestos¢ srodka ttoczonego

Skontaktowac sie z Fristam

Wypornik zamontowany wbrew podanym
wartosciom ze zbyt matym luzem

Skontaktowac sie z Fristam

Masywna szkoda utozyskowania watu pompy lub
silnika przektadniowego

Demontaz i ekspertyza;
Skontaktowac sie z Fristam

Tabela 18 Tabela zaktéceri
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Wyciek przy uszczelnieniu watu

Uszkodzenie mechaniczne lub zuzycie
uszczelnienia watu

Wymienic uszczelke pierscienia slizgowego i
pierscien uszczelniajacy waty promieniowe
facznie z wszystkimi pomocniczymi uszczelkami;
ewentualnie zmiana materiatu; skontaktowac sie z
Fristam

Zatarcie uszczelnienia watu; za duza wysokos¢
zasysania; za wysoka temperatura srodka
tloczonego

Zmiejszy¢ geodezyjng wysokosc¢ zasysania;
zastosowac podwdjne uszczelnienie watu;
skontaktowac sie z Fristam

Zbyt wysokie ci$nienie wody zaporowej lub wody
ptuczacej

Wyregulowa¢ zaworem dfawigcym i
manometrem

Materiaty uszczelnienia watu nie sg chemicznie
odporne na srodek tloczony; zbyt wysoka
temperatura $rodka

Skontaktowac sie z Fristam;
przerébka na chtodzenie lub podwéjne
uszczelnienie watu

Zbyt niskie cisnienie wody zaporowej lub wody
ptuczacej; rurki wody zaporowej zatkaty sieg;
uszczelnienie watu jest zaskorupiate lub
uszkodzone;

Wyregulowa¢ doptyw i odptyw wody zaporowej;
oczysci¢ rurki wody zaporowej; wymienic¢
uszczelnienie watu

Woda zaporowa zabrudzona lub zbyt goraca

Stosowac wode o jakosci wody pitnej
i temp. maks. 70°C

Tabela 18 Tabela zaktéceri

1,,Wysoko§c’ niwelacyjna ssania” to pionowa odlegto$¢ miedzy powierzchnig poziomu cieczy po stronie ssania a srodkiem podtaczen

rurowych pompy.
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11.4 Klucz numerowy

Klucz numerowy odnosi sie do zataczonego ,rysunku przekrojowego”. Przy zamawianiu czesci zamiennych prosze podawac nr czesci oraz
nazwe. Numery czesci sa zgodne z normga DIN 24250.

101 obudowa pompy wspornik pierscienia sprezyna zaworu
108 kadtub wielocztonowy odbojowego 759 grzybek zaworu
160 pokrywa 477 sprezyna do GLRD 800 silnik
13-1 tylna $cianka obudowy 478 sprezyna prawa strona 801 silnik kotnierzowy
13-2 wktadka do obudowy 479 sprezyna lewa strona 87-1 korpus przekfadni
130 cze$¢ obudowy 481 miech 87-2 kotpak przektadni
132 tacznik 482 wspornik miecha 87-3 pokrywa przektadni
135 tuleja robocza 484 miseczka sprezyny 87-4 stopa przektadni
154 $cianka dziatowa 485 zabierak 839 styk
156 kréciec ttoczny 500 pierécien 872 koto zebate
18-1 kalota 50-1 pierscien sprezynujacy 89-1 whktadka
18-2 amortyzator drgan 50-2 pierécien w ksztatcie V 89-2 stojak kaloty
182 noga 50-3.60 pierscien ustalajacy 89-3 tapa silnika
21-1 wat wspotbiezny 504 pierscien odlegtosciowy 89-4 uchwyt
213 wat napedowy 520 tuleja 89-5 kotpak ochronny
23-1 wypornik 523 tuleja watu 89-6 koto
26-1 uchwyt obudowy GLRD 524 tuleja ochronna watu 89-8 ptaskowniki stalowe
230 koto wirnikowe 525 tuleja odlegtosciowa 89-9 toze silnika
32-1 tozysko kulkowe skosne 541 tuleja prowadzaca pokrywy 89-10 toze silnika
32-2 tozysko wateczkowe walcowe 54-2 tuleja prowadzaca 89-11 wspornik podstawy kaloty
32-3 tozysko kulkowe zwykte 54-3 tuleja stata 892 podstawa
32-4 tozysko wateczkowo-stozkowe 540 tuleja 894 konsola
321 tozysko kulkowe poprzeczne 543 tuleja odlegtoéciowa 897 element prowadzacy
322 promieniowe tozysko 55-1 podktadka podatna ptatkowa 90-1 kotek gwintowany
wateczkowe 550 tarcza 90-3 kotek stozkowy
325 tozysko igietkowe 551 krazek odlegtosciowy 90-4 kotek karbowy pasowany
330 wspornik tozyska 554 podktadka 90-5 éruba pierécieniowa
331 koziot tozyskowy 561 kotek karbowy 900 ¢ruba
341 latarnia napedu 56-1 kotek sprezysty 901 éruba z tbem szesciokatnym
344 latarnia wspornika fozyska 56-2 nitokotek 902 ¢ruba dwustronna
350 obudowa tozyska 560 trzpien 903 $ruba zamykajaca
360 pokrywa tozyska 562 kotek walcowy 904 whkret bez tba
40-4 kotek karbowy pasowany 59-2 tarcza zaciskowa 906 ¢ruba wirnika
400 uszczelka ptaska 59-3 tarcza skurczowa 909 éruba ustalajaca
410 uszczelka ksztattowa 59-4 latarnia 91-1 éruba z tbem walcowym z
411 pierscien uszczelniajacy 59-5 membrana wpustem
412 pierscien uszczelniajacy o 642 wziernik poziomu oleju 913 Sruba odpowietrzajaca
przekroju okragtym 680 ostona 914 $ruba z them walcowym o
421 promienio_wy pierscien 68-1 blacha oporowa gniezdzie szesciokatnym
uszczelniajacy 682 tasma piankowa 92-1 nakretka chwytu krzyzowego
422 pierscien filcowy - dtuga
— 68-3 uchwyt oktadziny -
423 pierscien labiryntowy 92-2 nakretka chwytu krzyzowego
68-4 przepona krétka
433 GLRD 68-5 ostona blaszana CF 92-3 Kkretka kotoak
45-1 pierscier oporowy 631 ostona sprzegfa - na kret ka o1pa OYI\(/a
451 korpus dtawika 701 orzewod obeiciony 92-4 Na retka wypornika
454 pierécien dfawika 710 ura 92-5 sruba OdC'Sk?Wa :
4741 sprezyna z tarcza 71 rura polaczeniowa 92-6 Zarocfwa;\lf Wypornlka
47-2 obudowa GLRD - ukz odnoga 92-7 nakretka z o’ rtnlerzem
47-3 pierscieri klinowy 722 zwezka dwukotnierzowa = naketka szescioltna
47-5 nakretka oczkowa 723 Kolicrs 921 nakretka watu _
471 pokrywa uszczelki 24 oo 8y 922 nakretka ko'Ia wirnikowego
472 pierscien slizgowy 733 zacisk rurowy 923 nfﬂkr'et.ka' tozyska :
474 pierscien naciskowy 51 wTT— 93-1 plersae.n osac.iczy rozprezny
475 pierscier odbojowy — 930 zabezpieczenie
755 trzpien zaworu
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932 pierécien osadczy sprezynujacy
940 wpust pasowany

941 sprezyna krazkowa

950 sprezyna

Fristam
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11.5 Deklaracja zgodnosci WE

Producent: FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)

Kurt-A.-Korber-Chaussee 55
21033 Hamburg

niniejszym deklaruje, ze ponizszy produkt (pompa z silnikiem):

- pompy wirowe, typy: FP, FPE, FP...V, FPH, FPEH, FPH...V,
FSPE, FSP...V, FM, FZ, FC, CF, CFE, FPM, FSM

- pompy wyporowe, typy: FK, FKL, FL, FL2, FL3
- mieszalnik materiatéw sypkich, typ: PM

— numer seryjny: patrz strona tytutowa instrukcji eksploa-
tagji
spetniaja wszystkie odpowiednie wymogi dyrektywy maszyno-
wej (2006/42/WE).
Maszyna spetnia ponadto wszystkie wymogi dyrektywy doty-
czacej sprzetu elektrycznego (2014/35/UE) oraz dyrektywy

ws. kompatybilnosci elektromagnetycznej (2014/30/UE),
rozporzadzenie (WE) nr 1935/2004 i FDA.

Zastosowane zostaty nastepujgce normy zharmonizowane:

— DIN EN 809:2012-10: Pompy i zespoty pompowe do cie-
czy - Ogélne wymagania bezpieczenstwa

— DIN ENISO 12100:2011-03: Bezpieczerstwo maszyn -
Ogodlne zasady projektowania — Ocena ryzyka i zmniejsza-
nie ryzyka.

Odpowiedzialny za dokumentacje: Julia Friedsch
Tel.: +49(0)40 72556-107
Adres: patrz adres producenta

Hamburg, 30.10.2020

JFriadsch

Julia Friedsch / kierownik dziatu zarzadzania jakoscia

11.6 Deklaracji zgodnosci WE dla maszyny
przeznaczonej do wbudowania w inna
maszyne

FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)

Kurt-A.-Korber-Chaussee 55
21033 Hamburg

Producent:

oswiadcza niniejszym, ze w przypadku ponizszego produktu
(pompa bez silnika):

- pompy wirowe, typy: FP, FPE, FP...V, FPH, FPEH, FPH...V,
FSPE, FSP...V, FM, FZ, FC, CF, CFE

- pompy wyporowe, typy: FK, FKL, FL, FL2, FL3

- mieszalnik materiatéw sypkich, typ: PM

— numer seryjny: patrz strona tytutowa instrukgji eksploata-
Gji

zgodnie z dyrektywa maszynowaq (2006/42/WE) Zatacznik Il B
chodzi o nieukoriczona maszyne.

Zastosowano i spetniono zasadnicze wymagania dotyczace bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z zatgcznikiem i wyzej
wymienionej dyrektywy.

Maszyna nieukoriczona spetnia ponadto wszystkie wymogi roz-
porzadzenia (WE) nr 1935/2004 i FDA.

Maszyna nieukoriczona moze by¢ eksploatowana tylko wéw-
czas, gdy zostanie stwierdzone, ze maszyna, w ktéra wbudowa-
na bedzie maszyna nieukonczona, spetnia wymagania Dyrekty-
wy Maszynowej (2006/42/WE).

Zastosowane zostaty nastepujace normy zharmonizowane:

- DIN EN 809:2012-10: Pompy i zespoty pompowe do cie-
czy - Ogolne wymagania bezpieczenstwa

— DINENISO 12100:2011-03: Bezpieczeristwo maszyn -
Ogdlne zasady projektowania — Ocena ryzyka i zmniejsza-
nie ryzyka.

Producent zobowiazuje sie do przedstawienia szczegétowej do-
kumentacji maszyny nieukoriczonej w formie elektronicznej or-
ganom poszczegdlnych panstw cztonkowskich na ich zadanie.

Nalezaca do maszyny szczegétowa dokumentacja techniczna
zostata sporzadzona zgodnie z zatacznikiem VI, cze$¢ B.

Odpowiedzialny za dokumentacje: Julia Friedsch
Tel.: +49(0)40 72556-107
Adres: patrz adres producenta

Hamburg, 30.10.2020

JFrelsch

Julia Friedsch / kierownik dziatu zarzadzania jakoscia
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12 Zatacznik 2 - Instrukcja montazu
(opcja)

12.1 Wskazoéwka dot. bezpieczenstwa

Niniejsza instrukcja montazu przeznaczona jest wytacznie dla
personelu technicznego.

12.2 Zastosowanie

Niniejsza instrukcja montazu dotyczy pomp, ktdre zostaty
dostarczone bez silnika (opcja) i wstepnie zmontowane.

) (I

m

o =

[ LT ]

rys. 38  Niekompletna maszyna: pompa bez silnika, sprzegta i ramy podstawy,
przyktadowo na podstawie FL 100

Ponizsze dane z "Oryginalnej instrukgji obstugi” dla
kompletnych maszyn sa w tym przypadku niewazne:

- rozdziat 11.5 ,Deklaracja zgodnosci WE*, strona 34,

- rozdziat 11.1.2 ,Maksymalne cisnienia ttoczenia”, strona 28.

12.3 Tabliczka identyfikacyjna

49
50
51

v
O - Fristam Pumpen
rl m Ka (GmH & Co)
Kurt-A=Krber-Chaussee 55

—PUMPEN  3-2(033 Harburg
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N
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onml, kb == J] 52
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54 53
rys.39  Tabliczka identyfikacyjna dla pompy bez napedu

48 Producent

49  Typ: seria pomp, wielko$¢ wytwarzana, forma budowy,
odmiana

50 S.-Nr. Numer seryjny pompy

51  H:wysokos¢ ttoczenia [m]; bez napedu: brak danych

52 P:mocsilnika [kW]; bez napedu: brak danych

53  Rok produkgji

54 m: ciezar(pompa bez napedu) [kg]

55 np:nominalna szybko$¢ obrotowa [1/min]; bez napedu: brak
danych

56 Q:natezenie przeptywu [m*/h]; bez napedu: brak danych

A PONIPY

12.4 Transport bez silnika

Transport moze by¢ wykonywany tylko przez wyszkolony
personel.

Pompa moze by¢ transportowana za pomoca wyciggowych
pojazdéw naziemnych lub dzwigu.

Pompe transportowaé zawsze w pozycji zabudowy.

12.4.1 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Spadajace lub niezabezpieczone czesci konstrukgji

Ciezkie zmiazdzenia.

» Przy wszystkich pracach transportowych z zasady nosic¢
obuwie ochronne.

Niewlasciwe potozenie transportowe pompy

Wyciek ptynéw zracych, trujacych lub brudzacych. Szkody
cielesne lub materialne poprzez skazenie.

» Pompe transportowac zawsze w pozycji zabudowy.

Odkryte, niezamkniete podiaczenia przewodéw rurowych

Szkody materialne poprzez zanieczyszczenia, wstrzasy lub
wilgo¢ w pompie.

» Ostony przytaczy rurowych zdja¢ dopiero bezposrednio
przed przytaczeniem do przewoddw rurowych.

12.4.2 Transportowac za pomoca wyciagowych pojazdow
naziemnych

AOSTRZEZENIE

Niezabezpieczone czesci konstrukgji

Ciezkie obrazenia, zmiazdzenie koriczyn, szkody materialne.

» Przed transportem zabezpieczy¢ pompe przed
przewréceniem sie. Zamocowad pasami transportowymi na
palecie lub przysrubowac pompe do palety.

Przygotowanie

» Sprawdzi¢, czy pompa jest wystarczajgco zabezpieczona na
palecie. Na przyktad pasami rys. 40, Transport za pomocq
wézka podnosnego”, strona 36.
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Sposdb postepowania
1. Palete podnies¢ widtami wézka do palet.

2. Palete ostroznie zawiez¢ i odstawi¢ na miejscu
przeznaczenia.

rys.40  Transport za pomocq wézka podnosnego

12.4.3 Transport za pomoca dzwigu

AOSTRZEZENIE

Spadajace czesci

Smier¢ przez przygniecenie, zmiazdzenie konczyn, szkody
materialne.

» Stosowac tylko odpowiednie srodki transportu i elementy
chwytajace, ktére sa zaplanowane na ciezar catkowity
pompy.

Dane dotyczace wagi pompy patrz na tabliczce
identyfikacyjnej pompy i pod ,Dokumenty dotyczqce
zlecenia” w zataczonych dokumentach.

» Pompy nie pozostawia¢ w podniesionej pozycji dtuzej niz to
konieczne.

» Zwazac na to, aby pod pompa nie przebywaty zadne osoby.

AOSTRZEZENIE

Drgajace czesci
Zmiazdzenia i ciezkie obrazenia.
» Rownomiernie ruszac i zatrzymywac sie dzwigiem z pompa.

» Zwazac na to, aby w strefie zagrozenia pompy nie
przebywaty zadne osoby.

Srodki pomocnicze

- Elementy chwytajace: przetestowane okragte petle zgodnie z
DIN EN1492-1i 1492-2.

— S$ruba pierscieniowa i odpowiednia dzwignica do $ruby
pierscieniowej
Przygotowanie

» Zdjac zabezpieczenia transportowe.

rys.41  Transport dzwigiem ze Srubq z uchem, przyktadowo przedstawiony na FL 100

W celu transportowania pompy na $rubie z uchem:

1. Srube z uchem catkowicie wkreci¢ w przewidziany do tego
otwor gwintowany (57).

2. Hak dZzwigu przymocowac do sruby z uchem, ewentualnie
uzy¢ patakéw.

3. Podnie$¢ pompe.

rys.42  Transport dzwigiem i z okrqgtq petlg, przyktadowo przedstawiony na FL100

W celu transportowania pompy z okragta petla:
1. Okragfa petle zatozy¢ wokét obudowy i kotpaka przektadni.

Patrz rys. 42 , Transport dzwigiem i z okrqgtq petlq,
przyktadowo przedstawiony na FL100“, strona 36

2. Przy podwdjnym uszczelnieniu watu:

Uwaga: okragta petla uciska na rurki zamkniecia wodnego.
Szkody materialne na podwojnym uszczelnieniu watu.

» Okragta petle przeprowadzi¢ obok rurek zamkniecia
wodnego.

3. Petle tak zatozy¢ na krzyz na hak, aby tasma siedziata na haku
dzwigu nie slizgajac sie.

4. Tak wypionowac $rodek ciezkosci, aby pompa zostata
podniesiona w pozycji poziomej.

5. Podnies¢ pompe.

12.5 Miejsce ustawienia

Ogdlne warunki dotyczace miejsca ustawienia zaczerpnac z
instrukcji obstugi rozdziat 6.2 ,Miejsce ustawienia”, strona 11.
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12.6 Montaz pompy

12.6.1 Model FL, FKFN, FKN

Warunek (ze strony klienta)
— pasujacy silnik przektadniowy,
- wystarczajacej wielkosci sprzegto,

- wspolna powierzchnia ustawienia silnika przektadniowego i
pompy, tak aby wat pompy i silnik przektadniowy mogty by¢
ustawione zbieznie do siebie.

UWAGA

Niewtasciwie zaplanowany silnik i sprzegto
Zniszczenie pompy i sprzegta

» Stosowac tylko takie silniki i sprzegta, ktére dopasowane sa
do charakterystyk pompy. W razie pytan prosze
skontaktowac sie z Fristam.

Wskazéwka: wymiary nastawcze dla sprzegta zaczerpnac z
dokumentacji poddostawcy sprzegta.

Sposéb postepowania

1. Czesci sprzegta zamontowac na wale napedowym i wale
przekfadni.

2. Pompe ustawi¢ na ramie podstawy lub fundamencie, tak aby
wat napedowy i wat przektadni mogty by¢ potaczone ze
sprzegtem.

3. Mocowanie $rubowe na stopie pompy lekko przykrecic.

4. Sprawdzi¢ dyslokacje sSrodkowa i dyslokacje katowa watu
napedowego i watu przektadni.

5. Utrzymywac mozliwie niewielkie odchylenia od dyslokacji
katowej i srodkowej. W razie potrzeby ustawi¢ na nowo lub
czesci podwatowad.

6. Pompe i przektadnie zesSrubowac na ramie podstawy lub na
fundamencie.

7. Sprzegto zamocowac zgodnie z danymi producenta
sprzegta.

8. Wykona¢ bezdotykowe, roztaczajace urzadzenie
zabezpieczajace (zabezpieczenie sprzegta) zgodnie z
wytyczng dotyczaca maszyn 2006/42/EG rozdziat 1.4
+~Wymogi dotyczace urzadzen zabezpieczajacych”.

9. Pompa jest teraz zmontowana. Pompe uruchomi¢ dopiero
wtedy, gdy przeznaczenia kompletnej maszyny odpowiadaja
wytycznej EG dotyczacej maszyn.

Wskazowka: Dalej w rozdziat 4, Transport”, strona 9.
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12.6.2 Model FKF

Wymagania (spelniane przez klienta w miejscu eksploatacji)

- odpowiedni motoreduktor

UWAGA

Nieprawidtowy silnik
Zniszczenie pompy

u Uzywac wytacznie silnikow, ktére s odpowiednie dla cha-
rakterystyki pompy. W przypadku pytan prosimy o kontakt z
firma Fristam.

Sposéb postepowania

A

rys.43  Montaz motoreduktora w przypadku modelu FKF

1. Odkreci¢ $ruby mocujace (62) pokrywe przektadni (61).
2. .Usuna¢ pokrywe przekfadni z przektadni (58).

3. Zatozy¢ ptaska uszczelke (63) na motoreduktor (64) z watem
drazonym.

4. Umiesci¢ pokrywe przektadni na ptaskiej uszczelce i
wyréwnac otwory wzgledem siebie.

Informacja: pierscien uszczelniajacy promieniowy musi by¢
zatozony w pokrywie przekfadni.

5. Pokrywe przektadni przykreci¢ od wewnatrz do motoreduk-
tora sSrubami mocujacymi (60).

6. FUtozy¢ ptaska uszczelke (59) na pokrywie przekfadni.
7. Pofaczy¢ przektadnie z pokrywa przektadni.
8. Przykreci¢ srubami mocujacymi (62).

Informacja: Kolejne czynnosci — rozdziat 4, Transport”, strona 9.
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