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1 Uvod

1.1 Predslov

V tomto ndvode na obsluhu su uvedené opisy vietkych kon-
strukcnych velkosti, konstrukénych tvarov a vyhotoveni zariade-
ni z kategérie ,Objemové Cerpadld radov FK/FL".

Informacie o konstrukénom tvare, konstrukenej velkosti, vyhoto-
veni a pridavnych zariadeniach vasho cerpadla najdete na typo-
vom S§titku Cerpadla a v ,podkladoch k zdkazke” v prilozenej do-
kumentacii.

1.2 Vyrobca

FRISTAM Pumpen KG (GmbH & Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55

21033 Hamburg

NEMECKO

Tel.: +49 (0) 40/7 25 56 0

Fax: +49 (0) 40/7 25 56 166

E-mail: info@fristam.de

1.3 Rozsah dodavky

Dodavka obsahuje nasledujice komponenty:

- cerpadlo s prevodovym motorom (= ¢erpadlovy agregat),
volitelne: dodanie bez motora,

- pripadne prislusenstvo od spolo¢nosti Fristam,

- kryty potrubnych pripojok,

- volitelne: montazna suprava,

- dokumentdcia.

» Skontrolujte Uplnost dodavky a overte, ¢i nedoslo
k poskodeniam pri preprave. V pripade nezrovnalosti okam-
zite informujte spolo¢nost Fristam.

1.4 Cerpadlo bez motora (volitelna moznost)

Volitelne je k dispozicii moznost dodania cerpadla aj bez moto-
ra. V tom pripade si precitajte vietky ¢asti po kapitolu

3, Konstrukcia a funkcia” (vratane), nasledne pokracujte ¢astou
Kapitola 12 ,Priloha 2 - ndvod na montdz (volitelnd moZnost)”,
strana 33.

1.5 Rozsah dokumentacie
Dokumentdcia zahffa nasledujuce casti:
- tento navod na obsluhu:

- priloha 1 s tabulkami, ktoré sa tykaju udrzby, mazania
a utahovacich momentoyv,

- priloha 2 s ndvodom na montaz.

A PUNMIPEN

- prilozena dokumentacia:
- podklady k zakazke,
- dodavatelska dokumentacia (motor, spojka atd.),

- pripadna dokumentacia k prislusenstvu od spoloc¢nosti
Fristam,

- pripadné certifikaty (osvedcenia o materidloch atd’),

- vyhlasenie o zhode alebo vyhlasenie o zacleneni.

1.6 Zakladné bezpecnostné pokyny

Pred zacatim pouzivania ¢erpadla si precitajte cely tento ndvod
a zaistite, aby bol k dispozicii v mieste pouZivania ¢erpadla.

Dodrziavajte ndrodné predpisy platné v krajine prevadzkovania,
ako aj interné pracovné a bezpecnostné predpisy podniku.

Nebezpecenstvo kontaminacie: v pripade ¢erpania nebezpec-
nych dopravovanych médii dodrziavajte legislativne
a prevadzkové bezpecnostné predpisy.

Vetky prace opisané v tomto ndvode na obsluhu smie vykona-
vat iba kvalifikovany odborny personal a pri ich vykonavani je
nutné zachovévat obozretnost.

Ochranné kryty musia pocas prevadzky vzdy zostat na cerpadle.

1.7 Zasady formalnej Gpravy
Vypocty bodov st uvedené cez pomlcky:
- cast1,
- Ccast2.

Pokyny tykajuce sa ¢innosti, ktoré sa musia vykonavat v presne
stanovenom poradi, su ocislované:

1. Zapnite zariadenie.
2. Vypnite zariadenie.

Pokyny tykajuce sa ¢innosti, ktoré sa nemusia vykonavat
v presne stanovenom poradi, su oznacené Sipkami:

» Cinnost.

» Cinnost.

1.7.1 Bezpecnostné pokyny

ANEBEZPECENSTVO
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Bezpecnostny pokyn oznageny signdlnym slovom Nebezpecen-
stvo upozornuje na ohrozenia 0s6b, ktoré nutne povedu
k usmrteniu alebo tazkym poraneniam.

AVYSTRAHA

Bezpecnostny pokyn oznaceny signdlnym slovom Varovanie
upozornuje na ohrozenia oséb, ktoré mozu viest k usmrteniu
alebo tazkym poraneniam.
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Bezpecnostny pokyn oznaceny signdlnym slovom Vystraha upo-
zornuje na ohrozenia 0s6b, ktoré moézu viest k stredne tazkym
alebo lahkym poraneniam.

UPOZORNENIE

Bezpecnostny pokyn oznaceny signdlnym slovom Pozor upozor-
fuje na riziko vzniku vecnych $kod.

2 Bezpecnost

2.1 Pouzivanie v sulade s uréenim

Objemové ¢erpadla radov FK/FL v standardnom vyhotoveni su
koncipované na poutzitie v potravindarskom priemysle,

v odvetviach farmaceutického a biotechnologického priemyslu,
ako aj v rdmci technoldgii procesov CIP (Cistenie na mieste).

Objemové ¢erpadla radov FK/FL st v zavislosti od vyhotovenia

a konstrukénej velkosti ur¢ené na pouzitie s dopravovanymi mé-
diami s pevne stanovenymi maximalnymi teplotami a tlakmi.
Pozri Cast Kapitola 11.1 ,Technické idaje”, strana 26.

Cerpadlo disponuje moznostou vyberu smeru dopravovania.
Cerpadlo radu FK méze generovat podtlak v sacom potrubi.

Kazdé cerpadlo je koncipované podla poziadaviek zakaznika.
Tesniace materidly boli zvolené Specidlne na poufzitie
s prislusnym dopravovanym médiom.

Cerpadlo sa smie prevadzkovat iba v rémci podmienok pouzitia,
ktoré su zadefinované v zakazke. Pozri ,podklady k zdkazke”.

V pripade odlisnych podmienok pouZzitia sa obratte na spoloc¢-
nost Fristam.

2.2 Pouzitie v rozpore s ur¢enim

Objemové cerpadla radov FK/FL v Standardnom vyhotoveni sa
nesmu pouzivat v prostredi s hroziacim rizikom vybuchu. Na
tento Ucel su k dispozicii $pecidlne vyhotovenia ,Ex".

V pripade pritomnosti cudzich telies v dopravovanom médiu
moze dojst k zablokovaniu a zniceniu ¢erpadla.

Iné nez uréené dopravované médium moéze znicit cerpadla. Cer-
padla a tesniace materidly (elastoméry) st dimenzované na pou-
zitie s konkrétnym dopravovanym médiom.

Informacie uvedené v tomto nédvode na obsluhu sa tykaju Stan-
dardnych ¢erpadlovych agregétov od spolo¢nosti Fristam.

V pripade vynimiek a montaze dodato¢nych zariadeni nesie zod-
povednost za prevadzku prevadzkovatel. Vykonavanie presta-
vieb a zmien na cerpadle je pripustné iba po dohode so spolo¢-
nostou Fristam.

2.3 Specifické bezpeénostné pokyny tykajuce
sa cerpadiel
Nepripustny rozsah tlaku

Riziko poranenia 0s6b a vzniku vecnych skéd v désledku prask-
nutia alebo netesnosti ¢erpadla.

» Dodrzte rozsah tlaku ¢erpadla. Pozri ¢ast Kapitola 11.1.2 ,Ma-
ximdlne vytlacné tlaky”, strana 26.
Nepripustny rozsah teplot

Riziko poranenia 0s6b a vzniku vecnych $kod v désledku prask-
nutia alebo netesnosti cerpadla.

» Dodrzte rozsah teplot cerpadla. Pozri ¢ast Kapitola 11.1.3
~Maximdlne teploty dopravovaného média”, strana 26

Hasenie rozpaleného cerpadla studenou vodou

Vecné skody.

» Pri haseni nesmerujte prud vody priamo na cerpadlo.

» Cerpadlo nechajte vychladnut ¢o najpomalsie.

Horuci povrch zariadenia

Popalenie pokozky v pripade kontaktu s ¢erpadlom.

» Pred siahnutim na ¢erpadlo skontrolujte jeho teplotu.

» Na Cerpadlo siahajte iba s nasadenymi vhodnymi ochranny-
mi rukavicami.

Emisie hluku pocas chodu ¢erpadla

Trvalé poskodenie sluchu. Vazend hladina A akustického tlaku
Cerpadla moze presahovat hodnotu 80 dB (A).

» Prizdrziavani sa v blizkosti ¢erpadla pocas jeho chodu vzdy
noste ochranu sluchu.

» Dodrzte miestne zdkonné nariadenia tykajuce sa zatazenia
hlukom.

2.4 Vystrazné a informacné stitky
» Oznacenia na ¢erpadle neodstranujte ani nemerite.

» Poskodené alebo stratené oznacenia okamzite nahradte no-
vymi, ktoré zodpovedaju origindlom.

2.4.1 Horucipovrch

Obr. 1 Bezpecnostné oznacenie: ,horuci povrch”

Toto oznacenie poukazuje na to, ze v dosledku prevadzky moze
dojst k zahriatiu dielov na vysoké teploty, pripadne sa mézu cer-
padlom dopravovat hortice dopravované média. Pred siahnutim
na cerpadlo skontrolujte jeho teplotu. Na ¢erpadlo je povolené
siahat iba s nasadenymi vhodnymi ochrannymi rukavicami.




2.4.2 Zakaz prevadzkovania nasucho
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Obr.2  Bezpecnostné oznacenie: ,neprevddzkovat nasucho”

Toto oznacenie poukazuje na to, Ze ¢erpadlo nie je stavané na
prevadzku nasucho. Pri uvedeni ¢erpadla do chodu sa v sacom

potrubi a cerpadle vzdy musi nachadzat dopravované médium.

V opacnom pripade dbjde k poskodeniu cerpadla.

2.4.3 Typovy stitok
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Obr.3  Typovy stitok cerpadlového agregdtu

1 Vyrobca

N

Typ: konstrukeny rad cerpadla, konstrukéna velkost, kon-
strukény tvar, vyhotovenie

S.-Nr.: sériové cislo Cerpadla

H: dopravna vyska [m]

P: vykon motora [kW]

Rok vyroby

mges: hmotnost (celkova) [kg]

ny: menovité otacky prevodovky [min-1]

Q: objemovy prietok [m*/h]

Oznacenie CE
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2.5 Emisie hluku
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Generovanie hluku pocas chodu cerpadla
Poskodenia sluchu

» Je potrebné dodrziavat miestne zakonné nariadenia tykaju-
ce sa zatazenia hlukom.

» V pripade pouzivania ¢erpadiel s uvedenou hladinou akus-
tického tlaku vy3sou nez 80 dB (A) je nutné pouzivat ochra-
nu sluchu.

A PUNMIPEN

2.6 Likvidacia

2.6.1 Likvidacia prepravného obalu

» Prepravny obal odovzdajte v zberni druhotnych surovin.

2.6.2 Likvidacia mazacich tukov

» Tuky a predmety znecistené tukmi zlikvidujte ekologicky
v sulade s platnymi predpismi.

2.6.3 Likvidacia mazacieho oleja

» Olej a predmety znecistené olejom zlikvidujte ekologicky
v sulade s platnymi predpismi.

2.6.4 Likvidacia c¢erpadla

1. Nebezpecné a jedovaté zvysky zlikvidujte ekologicky
v sulade s platnymi predpismi.

2. Cerpadlo dékladne vy¢istite.
3. Cerpadlo rozoberte na jednotlivé komponenty.

4. Diely cerpadla zlikvidujte ekologicky v sulade s platnymi
predpismi.

2.6.5 Likvidacia odpadu z elektrickych a elektronickych

zariadeni

» Odpad z elektrickych a elektronickych zariadeni zlikvidujte
v sulade s platnymi smernicami.

3 Konstrukcia a funkcia

3.1 Zakladna konstrukcia
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Obr.4  Vzorové zndzornenie zdkladnej konstrukcie na zdklade objemového cerpadia
radu FL

A Cerpadlo so synchronizovanou prevodovkou

B Spojka

C  Prevodovy motor

Fristam
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3.1.1 Cerpadlo so synchronizovanou prevodovkou (A)
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Obr.5  Vzorové zndzornenie zdkladnej konstrukcie na zdklade objemového cerpadla
radu FL

11 Skrina prevodovky

12 Hnaci hriadel

13 Volnobezny hriadel

14  Potrubné pripojky

15 Veko Cerpadla

16 Teleso cerpadla

3.1.2 Spojka (B)

Spojka spaja hriadel prevodového motora s hnacim
hriadelom (12) ¢erpadla. Na spojke dochadza k prenosu hnacie-
ho momentu prevodového motora na cerpadlo.

Konstrukény tvar FKF: v tomto pripade sa spojka nepouziva.

3.1.3 Prevodovy motor (C)

Prevodovy motor je elektromotor s pevnymi alebo regulovatel-
nymi otdckami. Je priskrutkovany na zdkladnom rdme alebo za-
klade.

3.2 Konstrukcéné tvary

Konstrukény tvar a vyhotovenia konstrukénych tvarov su uvede-
né na typovom Stitku. Pozri ¢ast Kapitola 2.4.3, Typovy stitok”,
strana 5.

Konstrukeny tvar FK sa od konstrukénych tvarov FL/FL2 odliSuje
tvarom rotorov. V nasledujicej ¢asti su uvedené opisy kon-
Strukénych tvarov FK, FL a FL2.

3.2.1 Konstrukény tvar FK

Objemové ¢erpadla radu FK su ¢erpadla s krazivymi piestami.
Vybavené su rotormi s niektorym z nasledujucich tvarov:

Obr.6  1-kridlovy Obr.7  2-kridlovy
rotor rotor
Vyhotovenia konstrukéného tvaru FK

Prislusné vyhotovenie je vyznacené na typovom stitku, pozri
Cast Kapitola 3.6 , Typové oznacenie”, strana 7.

- Vysokotlakové vyhotovenie s valcovou vlozkou vo veku
- Kompaktny tvar FKF

Toto vyhotovenie je bez spojky. Cerpadlo je prirubovym
spojom pripojené priamo na prevodovy motor.

3.2.2 Konstrukény tvar FL

Objemové cerpadla radu FL su ¢erpadld s rotacnymi piestami.
Vybavené su rotormi s niektorym z nasledujucich tvarov:

Obr.8  1-kridlovyrotor ~ Obr.9  2-kridlovyrotor ~ Obr. 10 3-kridlovy rotor

Konstrukéné tvary FL a FL2 su v zasade skon$truované rovnako.
Odlisuju sa utesnenim hriadela.

Vyhotovenia konstrukéného tvaru FL a FL2

- Kratky alebo dlhy konstrukény tvar rotorov.

Toto vyhotovenie umoznuje este lepsie prisposobenie pozia-
davkam na vykon ¢erpadla.

3.3 Vseobecné vyhotovenia

Vsetky konstrukéné tvary su volitelne k dispozicii
v nasledujucich vyhotoveniach:

- sjednoduchym alebo dvojitym utesnenim hriadela;

Volitelne je mozné pouzit dva druhy tesnenia: jednoduché
utesnenie hriadela a dvojité utesnenie hriadela.

V pripade dvojitého utesnenia hriadela sa na telese cerpadla
nachéddzaju dve dodato¢né pripojky na uzatvaraciu kvapali-
nu. Tieto pripojky nie si zndzornené na obrazkoch v tomto
navode na obsluhu.

- s vysokoteplotnymi rotormi;

Speciélne vysokoteplotné rotory umoziuju prevadzkovat
Objemové ¢erpadla radov FK/FL s dopravovanymi médiami,
ktoré maju vyssie teploty. Vysokoteplotné rotory maju vacsi
rozmer medzery. Pozri Cast Tabulka 10 ,Axidlne rozmery me-
dzier”, strana 23.

- svodorovnym alebo zvislym pripojenim cerpadla;




- svyhrievacim plastom;

Veko cerpadla a teleso Cerpadla je mozné zvlast vybavit vy-
hrievacim plastom.

- s prepustacim ventilom;

Prepustaci ventil je poistny ventil na veku cerpadla. Ak je na-
planovana montaz prepustacieho ventilu, sucastou priloze-
nej dokumentdcie je dodatoény ndvod na obsluhu.

- pravouhly vtokovy otvor.

Pravouhly vtokovy otvor je zva¢seny otvor sacieho hrdla.

3.4 Konstrukéné velkosti

Konstrukcny tvar FL | Konstrukény tvar FL2 | Konstrukény tvar
FK

FL55 FL2 50 FK 25

FL75 FL2 55 FK 25/30

FL 100 FL2 58 FK 40

FL 130 FL275 FK 40/45
FL2 100 FK 48
FL2 130

Tabulka 1 Konstrukéné velkosti

3.5 Pridavné zariadenia

Objemové ¢erpadla radov FK/FL je mozné vybavit okrem iného
aj nasledujucimi pridavnymi zariadeniami:

- oblozenie;

Oblozenie prevodového motora vyrobené z uslachtilej oce-
le. Oblozenie sa pripeviiuje na zdkladny ram.

- kaloty.

Kaloty na inStalaciu ¢erpadla su v zavislosti od typu kon-
Strukcie osadené na zékladnom rame alebo prevodovom
motore.

K dispozicii st aj dalSie pridavné zariadenia. V pripade ota-
zok sa obratte na spolo¢nost Fristam.

3.6 Typové oznacenie

FL2 S 75L H
S NN
17 18 19 2

Obr. 11  Priklad typového oznacenia

0

17 Typ Cerpadla

18 Znacka pridavného zariadenia 1

19  Konstrukéna velkost

20 Znacka pridavného zariadenia 2
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(17) Typ cerpadla
FK Cerpadlo s krdzivymi piestami, samonasavacie
FL Cerpadlo s rota¢nymi piestami

FL2 Cerpadlo s rota¢nymi piestami

(18) Znacka pridavného zariadenia 1
F  Vpripade FK 25-40/45: s prirubou, bez spojky
FN V pripade FK 25-40/45: pohon so spojkou
NV pripade FK 48: pohon so spojkou

H V pripade FK: vysokotlakové vyhotovenia s valcovou
vloZzkou vo veku

S Zvislé pripojenia
V  Vpripade FK dvojité tesnenie

U Prepustaci ventil

(19) Konstrukéna velkost
XX Cislo konstrukénej velkosti
S Vpripade FL a FL2: kratky konstrukeny tvar
LV pripade FL a FL2: dlhy konstrukény tvar
L3 Vpripade FL a FL2: dlhy kon3trukény tvar s

3-kridlovym rotorom

(20) Znacka pridavného zariadenia 2
H Teleso ¢erpadla s vyhrievacim plastom
h  Veko ¢erpadla s vyhrievacim plastom

R Pravouhly vtokovy otvor

Pozndmka: v pripade dodéavky ¢erpadla bez motora (volitelna
moznost) si najskér preditajte kapitolu 12, ,Priloha 2 — navod na
montaz (volitelnd moznost)” na strane 33.

4 Preprava

Prepravu smie realizovat iba vyskoleny personal.

Na prepravu Cerpadla je mozné pouzit paletové voziky alebo Ze-
riav.

4.1 Bezpecnostné pokyny

Padajtice alebo nezaistené konstrukéné diely
Zavazné pomliazdeniny.

» Privsetkych prepravnych pracach bezpodmieneéne noste
bezpecnostnu obuv.

Fristam
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Nespravna prepravna poloha cerpadla

Unik zieravych, jedovatych alebo ekologicky $kodlivych kvapa-
lin. Riziko poranenia 0séb a vecnych $kod v dosledku kontami-
nacie.

» Cerpadlo vzdy prepravujte v montaznej polohe.

Otvorené a neuzavreté pripojky potrubnych vedeni

Vecné skody v désledku znedistenia, ndrazov alebo vlhkosti
v Cerpadle.

» Kryty potrubnych pripojok odstrafiujte az bezprostredne
pred pripojenim na potrubné vedenia.

4.2 Preprava paletovym vozikom

A VYSTRAHA

Nezaistené konstrukéné diely
Tazké poranenia, pomliazdeniny konéatin, vecné skody.

» Pred prepravou zaistite ¢erpadlo proti prevrateniu. Na zais-
tenie na palete pouzite prepravné popruhy alebo ¢erpadlo
priskrutkujte k palete.

Udaje o hmotnosti Eerpadla najdete na typovom $titku cerpadla

av ,podkladoch k zdkazke” v prilozenej dokumentacii.

Priprava

» Skontrolujte, ¢i je cerpadlo na palete dostatocne zaistené.
Napriklad popruhmi, pozri Obr. 12 ,Preprava paletovym vozi-
kom*, strana 8.

Postup

1. Paletu naberte vidlicami paletového vozika.

2. Paletu opatrne prepravte na miesto urcenia a spustite nadol.

Obr. 12 Preprava paletovym vozikom

4.3 Preprava zeriavom

A VYSTRAHA

Padajuce diely
Smrt v dosledku pritla¢enia, zdvazné pomliazdenie koncatin,
vecné Skody.

» Pouzivajte iba vhodné prepravné a viazacie prostriedky.
Udaje o hmotnosti ¢erpadla najdete na typovom $titku cer-
padla a v ,podkladoch k zdkazke” v prilozenej dokumenticii.

» Pripreprave ¢erpadlového agregdtu nepouzivajte na upina-
nie zavesné skrutky na motore ani na Cerpadle, pretoze tieto
zavesné skrutky nie si dimenzované na celkovi hmotnost
Cerpadlového agregatu.

» Cerpadlo nenechavajte zdvihnuté dlhsie, nez je to potrebné.

Davajte pozor, aby sa pod ¢erpadlom nezdrziavali Ziadne
osoby.

AVYSTRAHA

Kmitajace diely
Pomliazdeniny a tazké poranenia.

» Zeriav so zavesenym cerpadlom uvadzajte do pohybu
a zastavujte plynule a s citom.

» DAavajte pozor, aby sa v nebezpe¢nom priestore cerpadla ne-
nachédzali Ziadne osoby.

Pomocné prostriedky

Viazacie prostriedky: preskudsané zdvihacie popruhy v sulade
s normami DIN EN 1492-1 a 1492-2.

Priprava

» Odstrante prepravné poistky.

Postup

1. Varovanie: poskodenie a roztrhnutie zdvihacieho popruhu.
Smrt v désledku pritlacenia, zdvazné pomliazdeniny, vecné
Skody.

» Zdvihaci popruh nevedte cez ostré okraje a hrany.

Zdvihaci popruh zalozte okolo prevodového motora, pozri
Obr. 13 ,Preprava s pouZitim zdvihacieho popruhu, vzorové
zndzornenie na priklade modelu FL 100 strana 9.

2. Druhy koniec zdvihacieho popruhu zalozte okolo telesa cer-
padla, pozri Obr. 13 ,,Preprava s pouZitim zdvihacieho popru-
hu, vzorové zndzornenie na priklade modelu FL 100“, strana 9.

3. Vpripade dvojitého utesnenia hriadela:

Pozor: zdvihaci popruh tla¢i na rdrku uzatvéracej vody. Vec-
né skody na dvojitom utesneni hriadela.

» Zdvihaci popruh prevedte popri rirkach uzatvéracej vo-
dy.

4. Obe slucky privedte ku hdku zZeriava, pretocte ich a zaveste
na hak takym spdsobom, aby nemohlo dgjst k zosSmyknutiu
popruhu na haku Zeriava.

5. Tazisko odmerajte a nastavte tak, aby sa ¢erpadlo pri zdviha-
ni nachadzalo vo vodorovnej polohe.

6. Zdvihnite cerpadlo.




Obr. 13 Preprava s pouzitim zdvihacieho popruhu, vzorové zndzornenie na priklade
modelu FL 100

5 Skladovanie

5.1 Podmienky skladovania ¢erpadla
Cerpadlo skladujte takto:
- v suchu, pri nizkej vihkosti vzduchu,

— chrante pred mrazom a vysokymi teplotami, v idedlnom pri-
pade skladujte pri teplote od 20 do 25 °C,

- vo vetranych priestoroch,
- v bezpraSnom prostredi.

» Vsetky pohyblivé diely ¢erpadla je nutné kazdé tri mesiace
pretocit.

5.2 Uskladnenie ¢erpadla

V pripade skladovania po dobu dlhsiu nez Sest mesiacov je po-
trebné dodrzat nasledujuce pokyny:

» Pred uskladnenim cerpadla demontujte vietky utesnenia
hriadelov a uschovajte ich zvlast.

Viac informacii ndjdete v castiach Kapitola 10.8,,Demontdz
hlavy ¢erpadla”, strana 15 a Kapitola 5.2.1 ,,Skladovanie elasto-
mérov”, strana 9.

5.2.1 Skladovanie elastomérov

Elastoméry skladujte takto:

- teplota skladovania v rozmedzi od +5 °C do +20 °C,
- relativna vlhkost vzduchu nizsia nez 70 %,

- mimo dosahu priameho slne¢ného Ziarenia,

- skladovanie sposobom, pri ktorom nedochadza
k deformécii.

5.3 Opatovné uvedenie do prevadzky

» Pred opatovnym uvedenim do prevadzky po skladovani je
nutné skontrolovat tesnenia, loZiska a vysku hladiny oleja.

A PUNMIPEN

6 Instalacia

6.1 Bezpecnostné pokyny

Padajuce alebo nezaistené konstrukéné diely

Zavazné pomliazdeniny.

» Privsetkych instalacnych pracach bezpodmiene¢ne noste
bezpecnostni obuv.

Neuplna, nestabilna montaz

Zavazné pomliazdeniny, vecné Skody.

» Skrutky utiahnite uvedenym utahovacim momentom, pozri
Cast Kapitola 11.1.1,,Utahovacie momenty”, strana 26.

» Pouzite momentovy klu¢ alebo razovy utahovak
s nastavitelnym utahovacim momentom.

V pripade instalacie na kalotové péatky: kmitania

Vecné $kody na zariadeni a ¢erpadle.

» Pouzite okruhlu kalotovu podlozku.

6.2 Miesto instalacie

Miesto instalacie ¢erpadiel so $tandardnou vybavou musi spifat
nasledujice podmienky:

- Nevybu$na atmosféra.
- Bezprasné prostredie.
- Teplota okolitého prostredia: od —-20 °C do +40 °C.

- Vlhkost a soli vo vzduchu v prostredi:
hodnoty néjdete v ,ndvode na obsluhu motora”, ktory sa na-
chddza v prilozenej dokumentdcii.

- Dostato¢ne dimenzovany zéklad vzhladom na hmotnost
Cerpadla.

- Vodorovna a hladka plocha v mieste instalacie. Dostato¢ne
pevna plocha v mieste instalacie vzhladom na hmotnost cer-
padla.

- Dodrzanie montéznych vzdialenosti uvedenych
v ,dokumentdcii od doddvatela motora".

- Dostatok miesta na obsluhu a vykondavanie udrzbovych prac.

- Dostato¢ny privod vzduchu na chladenie motora.

6.3 Znizovanie intenzity hluku a vibracii

6.3.1 Primarne opatrenia

- Cerpadlo prevadzkujte v ramci optimalneho pracovného
rozsahu.

» Dbajte, aby pri prevadzke cerpadla nedoslo ku kavitcii
(pozri Cast Kapitola 6.5 ,Instaldcia potrubnych vedeni”,
strana 10).

Fristam
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- Sacie a vytla¢né potrubia chrante pred vibraciami.
» VystuZzte vedenia.
» Vyrovnajte vedenia.

» Poutzite prvky na timenie kmitania.

6.3.2 Sekundarne opatrenia
» Vykonajte konstruk¢né opatrenia, ako napriklad:
- protihlukové oblozenie,

- zabudovanie zariadenia.

6.4 Upevnenie cerpadla

6.4.1 Cerpadlo so zakladnym ramom

» Cerpadlo na zékladnom rdme zoskrutkujte so zakladom.

6.4.2 Cerpadlo so zakladnym ramom na kalotach (voli-
telna moznost)

» Cerpadlo nainstalujte na kaloty a vyrovnajte.

6.4.3 Podvozok (volitelna moznost)

1. Cerpadlo nainstalujte v mieste intalacie. Aktivujte aretacny
mechanizmus na kolieskach (ak je k dispozicii) alebo zaistite
podvozok podkladacimi klinmi.

2. Uzemnite podvozok s cielom zaistit odvadzanie elektrosta-
tickych nabojov.

3. Hadicové vedenia polozte tak, aby nemohlo déjst k ich po-
Skodeniu.

6.5 Instalacia potrubnych vedeni
Potrubné vedenia kladte a pripajajte takto:

» Odpor potrubnych vedeni drzte na ¢o najnizsej hodnote: ak
to nie je nutné, nemontujte ventily, kolena ani nahle potrub-

né prechody.
| @ |
i

Obr. 14 Potrubné prechody

» Prierez potrubného vedenia dimenzujte tak, aby v nasévacej
a privodnej zéne nedochédzalo ku zbyto¢nym stratdm tlaku
a kavitdcii.

» Do vytla¢ného potrubia namontujte uzatvaraci ventil.

» Sacie potrubia vyhotovte ¢o mozno najkratsie.

» Sacie potrubia kladte vodorovne alebo so stalym sklonom
v smere Cerpadlového agregatu. Dbajte na to, aby
v potrubnych vedeniach neboli Zziadne vzduchové bubliny
ani preliaciny.

7 &)

Obr. 15 Vzduchovd bublina v potrubnom vedeni

Obr. 16 Preliacina v potrubnom vedeni

» Potrubné pripojky dimenzujte v zavislosti od:
tlaku, teploty a druhu dopravovaného média.

» Potrubné vedenia kladte a pripéjajte tak, aby nedochéadzalo
ku ziadnym pnutiam na cerpadle.

» Potrubné vedenia upevnite o stropy, steny alebo do podlahy
pomocou prichytiek na potrubia.

» Potrubné vedenia vyrovnajte pomocou uholnika tak, aby li-
covali s pripojkami ¢erpadla.

6.6 Vytvorenie elektrického pripojenia

AVYSTRAHA

Vznik elektrostatickych nabojov
Zasah elektrickym pradom.

» Potrubné vedenia a ¢erpadlo uzemnite.

Elektrické pripojenie smie vykonavat iba elektrikar.

Postup

1. Dodrzte hodnoty pripojenia uvedené na typovom stitku mo-
tora. Nesmie dojst k prekroceniu uvedeného napatia.
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2. Motor pripéjate iba na istené pridové obvody s cielom pre-
dist prilis vysokému odberu prudu.

3. Motor pripojte podla schémy zapojenia v svorkovej skrini
motora.

4. Kdblové priechodky chrante proti vniknutiu vihkosti.

5. Motor zapnite na 2 az 3 sekundy. Skontrolujte pritom smer
otacania kolesa ventilatora motora.

6. V pripade nespravneho smeru otacania pripadne zmente za-
pojenie polov.

6.7 Pripojenie uzatvaracej, resp. bariérovej
kvapaliny (volitelna moznost)

V pripade vyhotoveni s dvojitym utesnenim hriadela je nutné
preplachovat upchavkovu komoru utesnenia hriadela uzatvara-
cou, resp. bariérovou kvapalinou.

» Ako uzatvaraciu, resp. bariérovu kvapalinu pouzite vhodné
médium.

6.7.1 InStalacia potrubnych vedeni
1. Zabudujte a utesnite dodané preplachovacie rurky.

2. Privodné vedenie naplénujte v dolnej ¢asti utesnenia hria-
dela.

3. Vratné vedenie naplanujte v hornej ¢asti utesnenia hriadela.

Vodorovné pripojenia

Priklad 1 | Priklad 2

Tabulka 2 Vodorovné pripojenia

Zvislé pripojenia
Priklad 3 | Priklad 4

A PUNMIPEN

Zvislé pripojenia

Tabulka 3 Zvislé pripojenia

21 Vratné vedenie

22  Privod

4. Do potrubnych vedeni zabudujte nasledujuce armatury.
- Skrtiaci ventil do privodného vedenia.

- Vratné vedenie s kontrolou prietoku (manometer).

6.8 Vykonavanie Cistenia

Pouzivajte iba cistiace prostriedky, ktoré zodpovedaju hygienic-
ko-technickym smerniciam pre prislusné dopravované médium.

1. Pred uzatvorenim Cerpadla sa uistite, Ze sa vnutri ¢erpadla
a potrubnych vedeni nenachddzaju ziadne cudzie latky.

2. Uzatvorte Cerpadlo.
3. Pripojte potrubné vedenia.

4. Pred prvym pouzitim vycistite celé ¢erpadlo a systém po-
trubnych vedeni.

7 Prevadzka

7.1 Bezpecnostné pokyny

Zatvorené ventily vo vytlacnom potrubi

Riziko tazkych poraneni os6b a vzniku vecnych $kod v désledku
prasknutia zariadenia z dévodu naakumulovania prilis vysokého
tlaku.

» Pred zapnutim a pocas prevadzky sa uistite, Ze su vietky
ventily vytlatného potrubia otvorené.

» Naplanujte za¢lenenie obtokového potrubia na obmedzova-
nie tlaku.
Zatvoreny ventil v sacom potrubi

Poskodenie utesnenia hriadela v dosledku chodu ¢erpadla nasu-
cho.

» Pred zapnutim a pocas prevadzky sa uistite, Ze su vietky
ventily sacieho potrubia otvorené.

11
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» Na regulovanie vykonu ¢erpadla pouzivajte vylu¢ne ventil
na vytlacnej strane.

Absencia dopravovaného média v ¢erpadle

Chod ¢erpadla nasucho. Poskodenie utesnenia hriadela.

» Zaistite, aby sa pred prevadzkou a pocas nej vnutri ¢erpadla
neustale nachddzalo dopravované médium.

7.2 Spustenie prevadzky

UPOZORNENIE

V pripade dvojitého utesnenia hriadela:
Vypadok uzatvaracej kvapaliny

Poskodenie utesnenia hriadela.
Uistite sa, ze pocas prevadzky platia tieto podmienky:

» Uzatvéracia kvapalina pod potrebnym tlakom prudi cez dvo-
jité utesnenie hriadela.

Pozadovand hodnota tlaku uzatvéaracej kvapaliny je uvedené
v ,podkladoch k zdkazke”, konkrétne na ,prierezovom vykre-
se utesnenia hriadela”. ,Podklady k zdkazke" su prilozené

k tomuto navodu na obsluhu.

- Podtlak v upchavkovej komore nie je pripustny.

Ak na ,prierezovom vykrese utesnenia hriadela” nie je vyzna-
ceny ziadny tlak, plati nasledujuce:

-V pripade tesneni s beztlakovym obmyvanim alebo pre-
plachovanim uzatvéracou kvapalinou je pripustny maxi-
malny tlak na drovni 0,2 baru.

» Dodrzi sa teplota uzatvaracej kvapaliny T < 70 °C.

1. Otvorte ventil v sacom potrubi.
2. Otvorte ventil vo vytla¢cnom potrubi.

3. Cerpadlo a sacie potrubie napliite dopravovanym médiom
az po horny okraj ¢erpadla. Zaistite, aby sa eliminovali pri-
padné existujice vzduchové bubliny.

4. lbav pripade Cerpadiel s uzatvaracou, resp. bariérovou kva-
palinou:

Skontrolujte, i je vytvoreny potrebny uzatvéraci tlak. Hod-
notu maximalneho uzatvéracieho tlaku najdete na ,prierezo-
vom vykrese utesnenia hriadela”v priloZzenej dokumentacii.

5. Zapnite motor.

7.3 Monitorovanie prevadzky

7.3.1 Bezpecnostné pokyny

Cudzie telesa v dopravovanom médiu
Zablokovanie rotorov a odstrihnutie hriadela.

» Zaistite, aby sa v dopravovanom médiu nenachadzali cudzie
telesa.

» Naplanujte instaldciu obmedzovaca pradu ako poistného
prvku na prevodovom motore.
Razové zatvorenie ventilov vo vytlacnom potrubi

Poskodenie dopravovaného média v dosledku vzniku tlakovych
rdzov v Cerpadle.

» Ventil vo vytlatnom potrubi pocas prevadzky nezatvarajte
rdzovo alebo na dlhsi ¢as.

Nahle ochladenie ¢erpadla

Trhliny sp6sobené pnutim v ¢erpadle.

» Zaistite, aby nedoslo k prudkému ochladeniu ¢erpadla.

Kavitacia a chod ¢erpadla nasucho
Poskodenie utesnenia hriadela.

» Zaistite, aby boli ventily na sacej strane pocas prevadzky ot-
vorené.

7.4 Ukoncenie prevadzky
1. Vypnite motor.

2. Zavrite ventil v sacom potrubi, aby nedoslo k chodu ¢erpad-
la naprazdno.

3. Zatvorte ventil vo vytlatnom potrubi.

7.5 Vyradenie cerpadla z prevadzky

1. Vypnite motor.

2. Zatvorte ventil v sacom potrubi.

3. Zatvorte ventil vo vytlatnom potrubi.

4. Cerpadlo uvedte do beznapitového stavu.

5. Vyprazdnite cerpadlo.

6. Vycistite ¢erpadlo podla opisu uvedeného v casti
Kapitola 6.8 ,Vykondvanie Cistenia”, strana 11.

7. Vysuste Cerpadlo.

8. Vnutrajsok ¢erpadla chrarite pred vihkostou.

9. Potrubné pripojky uzatvorte krytmi, aby do nich nevnikli ne-
Cistoty a cudzie telesa.

10. Dalie kroky postupu najdete v ¢asti Kapitola 5 ,,Skladovanie”,
strana 9.
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8 Cistenie pocas prevadzky

8.1 ProcesCIP

Objemové ¢erpadla radov FK/FL st vhodné na pouZitie v rdmci
procesov CIP (Cistenie na mieste). Pri vykonavani procesov CIP
platia nasledujuce orientac¢né hodnoty:

Priklad postupu cistenia

1. Predbezné preplachnutie vodou.

2. Preplachnutie [lthom sodnym (NaOH), pozri ¢ast
Tabulka 4 Cistenie CIP.

3. Priebezné preplachnutie vodou.

4. Preplachnutie kyselinou dusi¢nou (HNO3), pozri ¢ast
Tabulka 4 Cistenie CIP.

5. Findlne dokladné preplachnutie vodou.

Rozdielovy tlak ¢erpadla by mal byt v rozmedzi od 2 do 3 barov,
aby sa dosiahli dostato¢né rychlosti pradenia v ¢erpadle.

NaOH (pribl. od 1 % do 0Od 80do 85
2 %)
HNO3 (pribl. 1 %) 0Od 60 do 65

Tabulka 4 Cistenie CIP

V pripade odlisnych hodnét sa obrétte na spoloc¢nost Fristam.

8.2 ProcesSIP

UPOZORNENIE

Pri pouziti pary bezi ¢erpadlo nasucho

Poskodenie utesnenia hriadela.

» Zaistite, aby bolo cerpadlo vypnuté, ked potrubnymi vede-
niami prudi para.

Objemové ¢erpadla radov FK/FL st vhodnd na pouZzitie v ramci
procesov SIP (sterilizacia na mieste) iba po dohode so spolo¢-
nostou Fristam.

Vhodnost zavisi od vyberu elastomérov.
Procesna teplota nesmie prekrocit hodnotu 145 °C.

Teploty v pripade vyhotoveni ATEX sa moézu lisit, pozri ast
»,medzna hodnota teploty pri pouziti“ dodato¢ného navodu na
obsluhu zariadenia vo vyhotoveni ATEX.

A PUNMIPEN

9 Poruchy

Informéacie o poruchach, moznych pric¢inach a ich rieseni najdete
v Casti Kapitola 11.3 ,Tabulka portch”, strana 27.

9.1 Bezpecnostny pokyn

Hortce povrchy

Popalenie pokozky v désledku kontaktu s ¢erpadlom.
V désledku dopravovania horiceho dopravovaného média
moze dojst k zahriatiu ¢erpadla na velmi vysoku teplotu.

» Pred vykonavanim prac na cerpadle nechajte ¢erpadlo tplne
vychladnut.

» Na cerpadlo je povolené siahat iba s nasadenymi Ziaruvzdor-
nymi ochrannymi rukavicami.

10 Udrzba

Informécie o intervaloch udrzby najdete v casti Kapitola 11.2 ,In-
tervaly udrzby”, strana 27.

10.1 Bezpecnostné pokyny

Rotujtice diely

Riziko poranenia 0s6b a vzniku vecnych $kéd.

» Pred vykondvanim prac na ¢erpadle bezpodmienecne vypni-
te motor Cerpadla a zaistite ho proti opatovnému zapnutiu.

Padajtice alebo nezaistené konstrukcéné diely

Zavazné pomliazdeniny.

» Privsetkych udrzbovych pracach bezpodmienecne noste
bezpecnostnu obuv.

Nekontrolované vytecenie kvapalin

Riziko poranenia 0s6b a vzniku vecnych skéd v désledku polep-
tania, otravy a znecistenia.

Pred udrzbovymi a Cistiacimi prdcami na Cerpadle:
» Zatvorte saci a vytlacny posuvac pred a za ¢erpadlom.

» V pripade dvojitého utesnenia hriadela: uzavrite vedenie
uzatvaracej, resp. bariérovej kvapaliny.

» Pred otvorenim cerpadla Uplne vyprazdnite teleso ¢erpadla.

Nahle ochladenie ¢erpadla
Trhliny sposobené pnutim v ¢erpadle.

» Zaistite, aby nedoslo k prudkému ochladeniu ¢erpadla.

Pouzitie tvrdych nastrojov na skrutkovanie

Poskriabanie brisenych povrchov.
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» V pripade brusenych povrchov pouZivajte medeny nadsta-
vec na nastrckovy klte.

10.2 Nahradné diely

V désledku pouzitia nahradnych dielov, ktoré neschvélila spo-
lo¢nost Fristam, moze doéjst k tazkym poraneniam os6b

a vecnym skodam. V pripade otézok ku schvélenym ndhradnym
dielom sa obratte na spolo¢nost Fristam.

Spolocnost Fristam vykonava registraciu vsetkych expedova-
nych cerpadiel. Pri objednavani ndhradnych dielov je potrebné
uvadzat nasledujice informacie:

1. sériové ¢islo ¢erpadla, pozri typovy Stitok alebo udaj vyraze-
ny na ¢erpadle.

2. Nazvy ndhradnych dielov a materidlov, pozri,,podklady
k zdkazke" v prilozenej dokumentacii.

10.3 Kontrola uzatvaracej a bariérovej kvapa-
liny (volitelna moznost)

V pripade cerpadiel s vybavou na pouzitie ,uzatvaracieho systé-
mu” alebo ,bariérového systému” je nutné kontrolovat tlak uzat-
véracej kvapaliny. Intervaly udrzby najdete v ¢asti Tabulka 17 na
strane 27.

» Skontrolujte tlak uzatvéracej kvapaliny a porovnajte ho
s uvedenou hodnotou.

Uvedend hodnota sa nachddza na ,prierezovom vykrese utes-
nenia hriadela” v ,,podkladoch k zdkazke”. ,Podklady
k zdkazke" su prilozené k tomuto navodu na obsluhu.

Vplyvom horuceho dopravovaného média a samotnej prevadz-
ky cerpadla dochéddza k zohrievaniu uzatvaracej kvapaliny.

» Zaistite dodrzanie teploty uzatvéracej kvapaliny T < 70 °C
pocas prevadzky.

10.4 Kontrola vysky hladiny oleja

Kontrola sa vykonava cez priezor na kontrolu oleja (25), ktory sa
nachéadza na boku skrine prevodovky.

Informacie o intervaloch udrzby néjdete v ¢asti Tabulka 17 na
strane 27.

10.5 Vymena oleja

Objemové ¢erpadla radov FK/FL nutne vyzaduju pravidelné vy-
meny oleja. Intervaly udrzby najdete v casti Tabulka 17 na
strane 27.

Intervaly udrzby

V pripade stazenych podmienok, napriklad pri vysokej vihkosti
vzduchu, v agresivnom prostredi ¢i pri velkych teplotnych vyky-
voch odporti¢ame vykonavat vymenu kazdych 2000 prevadzko-
vych hodin. V standardnych podmienkach raz ro¢ne alebo kaz-
dych 4000 prevadzkovych hodin.

Maziva a mnozstva

Informacie o potrebnom mnozstve oleja najdete v ¢astiach
Tabulka 5 Vymena oleja, konstrukcny tvar FL a Tabulka 6 ,Vyme-
na oleja, konstrukcny tvar FK”, strana 15.

25

Obr. 17 Vyska hladiny oleja a vymena oleja

23  Odvzdusiovacia skrutka

24  Uzatvaracia skrutka

25  Priezor na kontrolu oleja

Postup

1. Zapnite motor a nechajte ho bezat, kym sa nedosiahne stan-
dardna prevadzkova teplota.

2. Vypnite motor a zaistite ho pred opatovnym zapnutim.

3. Pod uzatvaraciu skrutku (24) postavte vhodnu nadobu na za-
chytenie oleja.

4. Vystraha! Horuci olej. Popalenie pokozky v pripade kontaktu
s horucim olejom.

» Noste Ziaruvzdorné ochranné rukavice odolné voci oleju.
Uvolnite odvzdusnovaciu skrutku (23).
5. Uvolnite a odstrante uzatvaraciu skrutku (24).

6. Vypustite vietok olej a zlikvidujte ho v sulade s miestnymi
predpismi.

7. Vycistite uzatvéraciu skrutku, odvzdusnovaciu skrutku
a tesnenia.

8. Uzatvaraciu skrutku a odvzdusnovaciu skrutku namontujte
spolu s prislusnymi tesneniami.

9. Naplrite novy olej a sticasne kontrolujte vysku hladiny oleja
cez priezor na kontrolu oleja (25).
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Konstrukcny Predpokladané

tvar FL mnozstvo oleja [I]

Vodorovné uspo- | Zvislé usporiada-
riadanie potrub- | nie potrubnych
nych pripojok pripojok

FL/FL2 55 0,25 0,20
FL/FL2 75 0,60 0,50
FL/FL2 100 1,80 1,30 SAE 15W40
FL130 2,10 1,70
FL2 50 0,15 0,15
FL2 58 0,25 0,25

Tabulka 5 Vymena oleja, konStrukcny tvar FL

Konstrukény
tvar FK

Mnozstvo oleja

Vodorovné uspo- | Zvislé usporiada-
riadanie potrub- | nie potrubnych
nych pripojok pripojok

25a25/30 1,0 0,7
40 a 40/45 25 1.8 SAE 15W40
48 4,5 4,0

Tabulka 6 Vymena oleja, konS$trukény tvar FK

10.6 Mazanie loziska motora

» Lozisko motora mazte podla Udajov od vyrobcu prevodové-
ho motora. Pozri ,doddvatelsku dokumentdciu” v prilozenej
dokumentdcii.

10.7 Vymena utesnenia hriadela
Utesnenie hriadela vymerite, ked:

- dopravované médium alebo uzatvaracia, resp. bariérova
kvapalina unika z cerpadla na strane atmosféry,

- uzatvaracia, resp. bariérova kvapalina prenika do dopravova-
ného média.
Postup

1. Demontujte teleso ¢erpadla, pozri ¢ast Kapitola 10.8,,De-
montdz hlavy Eerpadla”, strana 15.

2. Namontujte teleso Cerpadla, pozri ¢ast Kapitola 10.9 ,Montdz
hlavy cerpadla”, strana 16.

2a. Pritom namontujte utesnenia hriadela na hriadele
v zavislosti od pripadu pouzitia A - F.

2b. Namontujte rotory.
2c. Zatvorte veko cerpadla.

Presny postup je opisany v nasledujucich kapitolach.

10.8 Demontaz hlavy cerpadla

Priprava

1. Vypnite motor a zaistite ho proti opdatovnému zapnutiu.

A PUMPEN

2. Zatvorte ventil vo vytlatnom potrubi.
3. Zatvorte ventil v sacom potrubi.

4. V pripade dvojitého utesnenia hriadela: uzavrite vedenie
uzatvaracej, resp. bariérovej kvapaliny.

5. Cerpadlo Uplne vyprazdnite.
6. Uvolnite pripojky sacieho a vytlacného potrubia.

7. Cerpadlo vymontujte zo zariadenia.

Postup

e

=N

Obr. 18 Uvolnenie veka ¢erpadla, vzorové zndzornenie na priklade modelu FL 100

1. Uvolnite matice (26) na veku ¢erpadla.
2. Odstrante matice, veko cerpadla (27) a tesnenie veka (28).
Poznamka: ak uvolfhovanie veka ¢erpadla ide stazka:

» Objemové cerpadla radu FK
Na veku cerpadla sa nachadzaju dve odtlacacie skrutky
s hviezdicovou rukovatou. Odtlacacie skrutky otacajte
v smere pohybu hodinovych ruciciek, kym sa veko ne-
uvolni.

» Objemové cerpadlé radu FL
Veko uvolhite tak, ze nan zlahka poklepete plastovym
kladivom.

29

Obr. 19 Demontdz rotorov, vzorové zndzornenie na priklade modelu FL 100

3. Varovanie: rotujuce diely stroja. Zdvazné pomliazdeniny
rak.

» Rotory (30) zablokujte drevenym alebo plastovym kli-
nom.

Uvolnite a odstrarite upevnenie rotora (29) (matica rotora
alebo skrutka rotora), ako aj prislu$né tesnenia (31).

4. Odstrante rotory z hnacieho a volnobezného hriadela.

15

Fristam



// OBJEMOVE CERPADLA RADOV FK/FL///

5. Uvolhite skrutkové spoje, ktorymi je teleso ¢erpadla spojené
so skriflou prevodovky:

- konstrukeny tvar FL: klobukové matice na skrini prevo-
dovky;

- konstrukény tvar FK: inbusové skrutky v telese ¢erpadla.

Obr. 20 Odstrdnenie tesnenia hriadela, vzorové zndzornenie na priklade modelu
FL 100

6. Odstrante teleso Cerpadla (32).
7. Pozor: strata vymedzovacieho puzdra (34). Vecné skody.

» Zistite polohu vymedzovacieho puzdra. Vymedzovacie
puzdra su zndzornené na ,prierezovom vykrese utesnenia
hriadela”v ,podkladoch k zdkazke”. Vymedzovacie pu-
zdra su oznacené jamkami.

» Tesnenia hriadela (33) odstrante z telesa cerpadla (32)
a hriadelov. Zaroven odoberte vymedzovacie
puzdrd (34).

» Vymedzovacie puzdré uschovajte zvlast.
8. VZzdvislosti od daldieho utesnenia hriadela postupujte takto:
V pripade jednoduchého utesnenia hriadela:
» Demontaz Cerpadla je dokoncena.
V pripade dvojitého utesnenia hriadela:

1. Tesniace veka sa nachadzaju na hriadeloch a su spojené
so skriflou prevodovky. Pozri aj , prierezovy vykres utesne-
nia hriadela” v ,podkladoch k zdkazke”.

2. Uvolnite tesniace veko.

3. Odoberte tesniace veko s tesniacimi prvkami.

10.9 Montaz hlavy ¢erpadla

Zostavovanie Cerpadla zavisi od prislusnej konstrukénej velkosti
a konstruk¢ného tvaru, ako aj od prislusného utesnenia hriadela.
Informacia o tom, ktoré utesnenie hriadela je pouzité vo vasom
Cerpadle, je uvedend v ,podkladoch k zdkazke".

UPOZORNENIE

Nespravne elastoméry

Netesnost cerpadla.

» Uistite sa, Ze su zvolené spravne elastoméry s ohladom na
vlastnosti dopravovaného média. Pozri informacie
v ,podkladoch k zdkazke”.

Priprava

» Vycistite vietky diely ¢erpadla. Zaroven skontrolujte, ¢i nie
su poskodené a ¢i presne licuju.

» Diely ¢erpadla v pripade potreby opravte alebo vymente.

Zostavovanie vykonavajte dokladne v Cistych podmienkach.
Tesnenia sa mézu lahko poskodit.

» Vymerite vietky tesniace kruzky.

Na zniZenie trenia aplikujte na tesniace kruzky a trecie plo-
chy malé mnozstvo vody, alkoholu alebo silikbnového tuku.

» Tesniace plochy tesneni klznymi krdzkami vycistite Cistiacim
prostriedkom, ktory rozpusta tuky, napr. univerzalnym ¢isti-
¢om OKS 2610. Nasledne dbajte na to, aby sa uz tesniace
plochy nedostali do kontaktu s olejom ani tukmi,

a nedotykajte sa ich prstami.

Tip: na nalepenie loZisk a puzdier sa hodi napriklad vyplriovy spojo-
vaci prostriedok ,Euro Lock A64.80".

Tip: na nalepenie zdvitovych kolikov sa hodi napriklad prostriedok
na zaistovanie skrutiek ,Euro Lock A24.10".

10.9.1 Dodrziavanie znacenia

V ziadnom pripade nesmie doéjst k zdmene rotorov
a vymedzovacich puzdier. Su prispoésobené na volnobezny ale-
bo hnaci hriadel' a vzdy oznacené jamkami.

» Pri montazi vymedzovacieho puzdra a rotorov dodrzte ozna-
Cenia:

- jedna jamka pre hnaci hriadel,

- dve jamky pre volnobezny hriadel.

10.9.2 Montaz tesneni

Utesnenie hriadela namontované v prislusnom ¢erpadle je prilo-
zené v ,podkladoch k zékazke” vo forme , prierezového vykresu”
a uvedené v ,zozname nahradnych dielov”.

Cisla dielov uvedené v tejto kapitole zodpovedaji norme
DIN 24250.

V nasledujucej ¢asti je opisané zostavovanie standardnych utes-
neni hriadela s pripadmi pouZzitia A az F. Vase vyhotovenie vyro-
bené na zdkazku sa m6ze mierne odlisovat.

Ak sa vyskytnu nejasnosti alebo potrebujete podrobnejsie infor-
macie, obratte sa na spolo¢nost Fristam.
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Pripad Utesnenie Konstrukcné velkosti

pouzitia | hriadela

A Jednoduché FKaFL Vsetky konstruk¢éné velkosti
B Jednoduché FK 48 48

C Jednoduché FL2 Vsetky konstrukéné velkosti
D Dvojité FKaFL Vsetky konstrukéné velkosti
E Dvojité FL2 50-100

F Dvojité FL2 130

Tabulka 7 Standardné utesnenia hriadela

Poznamka: nasledujuce znazornenia a opisy montaznych postu-
pov sa vztahuju iba na hnaci hriadel. Vsetky pokyny tykajuce sa
¢innosti platia aj pre volnobezny hriadel.

Pripad pouzitia A

Predbezna montaz na hriadeli:

Obr.21 Predbeznd montdz na hriadeli, pripad pouZzitia A

1. Na hriadel nasadte tesniace krizky (412.64) a (412.63).

Poznamka: tesniaci krdzok 412.64 je k dispozicii iba v pripade
modelov FL 55 a 75.

2. lbav pripade konstruk¢ného tvaru FL 130:

Do vymedzovacieho puzdra osadte valcové koliky. Valcové
koliky pritom uvedte do stredovej polohy, pozri ,prierezovy
vykres utesnenia hriadela” v prilozenej dokumentdcii.

3. Pozor: zamena oboch vymedzovacich puzdier. Vecné skody
pri prevadzke cerpadla v dosledku zablokovania alebo obru-
sovania rotorov. Vymedzovacie puzdra su priradené hnacie-
mu alebo volnobeznému hriadelu. Pozri ¢ast Kapitola 10.9.1
,Dodrziavanie znacenia”, strana 16.

» Oznacené vymedzovacie puzdro (54-3.60) nasurite na
prisludny hriadel.

4. Klzny krizok (472.60) nasurite na hriadel.
5. lbav pripade konstruk¢ného tvaru FL 130:

Klzny krazok a vymedzovacie puzdro pripevnite na hriadel
valcovymi kolikmi. Na , prierezovom vykrese utesnenia hriade-
la” st valcové koliky oznacené ¢islom 562.61.

Predbeznd montaz telesa Cerpadla:

520.60
412.62

Obr. 22 Predbeznd montdz v telese Cerpadla a findlna montdz na hriadeli, pripad po-
uzitia A

6. Pruzinu (477.60) nasunte na teleso tesnenia klznym
krdzkom (47-2.60) a zaistite zavitovym kolikom (904.60).

Pozor: nelplnd, nestabilnd montaz. Vecné skody pri pre-
vadzke cCerpadla.

» Skontrolujte, ¢i zavitovy kolik zasahuje do telesa
Cerpadla (101), aby mohol plnit funkciu poistky proti
pretoceniu.

7. Nateleso tesnenia klznym krdzkom nasadte tesniace
krazky (412.65) a (412.60).

8. Do telesa tesnenia klznym krdzkom osadte
protikrizok (475.60).

Poznamka: protikrizok s excentrom pri osadzani pomaly
otacajte tak, aby zalicoval a presne zapadol na miesto.

9. Teleso tesnenia klznym krizkom (101) viozte do telesa Cer-
padla.

10. Teleso Cerpadla nasadte na hriadele a posurite ku skrini pre-
vodovky.

11. Pozor: ¢erpadlo telesa nie je v rovine so skrirfiou prevodovky.
Vecné Skody v désledku tahovej deformacie telesa cerpadla.

» V zdvislosti od konstrukéného tvaru priskrutkujte teleso
Cerpadla na skrifiu prevodovky nasledujicimi spojovaci-
mi prvkami:

konstruk¢ny tvar FL: klobukové matice na skrini prevo-
dovky;

konstrukény tvar FK: inbusové skrutky v telese ¢erpadla.
Findlna montaz na hriadeli:

12. Iba v pripade konstrukéného tvaru FL 100/130:
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13

14.

15.

do puzdra (520.60) osadte valcové koliky. Valcové koliky pri-
tom zatlacte Uplne do puzdra. Pozri ,prierezovy vykres utes-
nenia hriadela”.

. Tesniaci krazok (412.62) osadte do puzdra.

Puzdro nasadte na hriadel.

Iba v pripade konstrukéného tvaru FL 100/130: davajte po-
zor, aby valcové koliky zapadli do drazok hriadela, ktoré su
urcené na tento ucel.

Zostavovanie utesnenia hriadela ukoncite nasadenim roto-
rov, poztri cast Kapitola 10.9.3 ,Montdz rotorov”, strana 20.

Pripad pouzitia B

Predbezna montaz telesa ¢erpadla:

93-1.60
550.63
47-2.60

Obr.23 Predbeznd montdz telesa cerpadla, pripad pouZitia B

1.

Na teleso tesnenia klznym krdzkom (47-2.60) nasadte tes-
niaci krizok (412.60) a zavedte ho do telesa cerpadla (101).

Na teleso tesnenia klznym krdzkom nasadte
podlozku (550.63) a zaistite poistnym krizkom (93-1.60) na
telese Cerpadla.

Predbezne zmontované teleso Cerpadla osadte na hriadele
a zasunte ku skrini prevodovky.

Pozor: ¢erpadlo telesa nie je v rovine so skririou prevodovky.
Vecné skody v désledku tahovej deformacie telesa ¢erpadla.

» Teleso ¢erpadla priskrutkujte na skrifiu prevodovky
skrutkami so Sesthrannou hlavou.

Findlna montaz na hriadeli:

41252
475.50

Obr. 24  Pripad pouzitia B, findIna montdz na hriadeli

10.

11.
12.

Na protikruzok (475.50) nasadte tesniaci kruzok (412.52).

Protikrizok nasunte na hriadel tak, aby valcové koliky na te-
lese Cerpadla zapadli do drazok protikruzka.

Pozor: zdmena oboch vymedzovacich puzdier. Vecné skody
pri prevadzke cerpadla v dosledku zablokovania alebo obru-
sovania rotorov. Vymedzovacie puzdrd su priradené hnacie-
mu alebo volhobeznému hriadelu. Pozri ¢ast Kapitola 10.9.1
,Dodrziavanie znacenia”, strana 16.

» Oznacené vymedzovacie puzdro (54-3.60) nasurite na
prislusny hriadel.

Na unasac (485.60) nasadte tesniaci kruzok (412.62).

Do klzného kruzka (472.50) osadte pruzinu (477.50)
a tesniaci kruzok (412.51).

Skombinujte klzny krizok a unasac.

Poznamka: davajte pozor, aby valcové koliky (560.50) za-
padli do drazok unasaca, ktoré su uréené na tento Ucel.

Klzny krizok a unasac nasunte na hriadel.

Zostavovanie utesnenia hriadela ukoncite nasadenim roto-
rov, pozri Cast Kapitola 10.9.3 ,MontdZz rotorov”, strana 20.
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Pripad pouzitia C
Predbeznd montdz telesa Cerpadla:

472.60

54-3.60
412.64

Obr. 25 Pripad pouzitia C

1. Na teleso cerpadla (101) nasadte tesniace krizky (412.65).

2. Na protikrizok (475.60) nasadte pruzinu (477.60) a osadte
ho do telesa cerpadla.

Poznamka: protikrazok s excentrom pri osddzani pomaly
otdacajte tak, aby zalicoval a presne zapadol na miesto.

3. Klzny krdzok (472.60) nasunte na hriadel.

4. Teleso cerpadla (101) nasadte na hriadele a posunte ku skri-
ni prevodovky.

5. Pozor: ¢erpadlo telesa nie je v rovine so skrifiou prevodovky.
Vecné skody v dosledku tahovej deformacie telesa cerpadla.

» Klobukové matice osadte na zavrtné skrutky (902.3)
a teleso cerpadla zoskrutkujte so skrinou prevodovky.

Findlna montaz na hriadeli (I1)

6. Navymedzovacie puzdro (54-3.60) nasadte tesniace
kruzky (412.82).

7. Pozor: zamena oboch vymedzovacich puzdier. Vecné skody
pri prevadzke cerpadla v dosledku zablokovania alebo obru-
sovania rotorov. Vymedzovacie puzdrd su priradené hnacie-
mu alebo volhobeznému hriadelu. Pozri ¢ast Kapitola 10.9.1
,DodrZiavanie znacenia”, strana 16.

» Vymedzovacie puzdro nasurite na prislusny hriadel.
8. Tesniace kruzky (412.64) osadte do urcenej drazky rotorov.

9. Zostavovanie utesnenia hriadela ukoncite nasadenim roto-
rov, pozri ¢ast Kapitola 10.9.3 ,MontdZ rotorov”, strana 20.

Pripad pouzitia D

Obr. 26 Standardné utesnenie hriadela, pripad pouzitia D

1. Preplachovaciu rdrku (710.60) zaskrutkujte do tesniaceho
veka (471.60) a utesnite.

2. Do tesniaceho veka osadte radidlny tesniaci krdzok
hriadela (421.60).

Poznamka: Dodrzte smer montaze radialneho tesniaceho
kruzka hriadela, pozri ,prierezovy vykres utesnenia hriadela”.

3. Tesniace veko priskrutkujte inbusovymi skrutkami (914.60)
na skrifu prevodovky (87-1).

4. Do tesniaceho veka zvonku osadte tesniaci krizok (412.67).
5. Pokracujte postupom uvedenym v Casti Kapitola ,Pripad po-

uZitia A", strana 17.

Pripad pouzitia E

87-1
47-2.60

710.60

Obr.27 Standardné utesnenie hriadela, pripad pouzitia E
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1. Preplachovaciu rarku (710.60) zaskrutkujte do tesniaceho
veka (47-2.60) a utesnite.

2. Tesniace veko priskrutkujte inbusovymi skrutkami (914.60)
na skrinu prevodovky (87-1).

3. Do tesniaceho veka osadte protikrizok (475.61),
pruzinu (477.61) a tesniaci kruzok (412.67).

4. Do tesniaceho veka osadte tesniaci krizok (412.60).

5. Pokracujte postupom uvedenym v Casti Kapitola ,Pripad po-
uzitia C*, strana 19.

Pripad pouzitia F

87-1

710.60

Obr. 28 Standardny pripad pouzitia F

1. Preplachovaciu rarku (710.60) zaskrutkujte do tesniaceho
veka (47-2.60) a utesnite.

2. Tesniace veko nasadte na zavrtné skrutky skrine
prevodovky (87-1).

3. Do tesniaceho veka osadte protikrizok (475.61),
pruzinu (477.61) a tesniaci kruzok (412.67).

4. Do tesniaceho veka osadte tesniaci krizok (412.60).

5. Pokracujte postupom uvedenym v Casti Kapitola ,Pripad po-
uzitia C*, strana 19.

10.9.3 Montaz rotorov

35

Obr.29 Montdz rotorov, vzorové zndzornenie na priklade modelu FL 100

Pozor: zdmena oboch rotorov. Vecné Skody pri prevadzke
Cerpadla v doésledku zablokovania alebo obrusovania roto-
rov. Rotory su priradené hnaciemu alebo volnobeznému
hriadelu. Pozri cast Kapitola 10.9.1 ,Dodrziavanie znacenia”,
strana 16.

» Rotory (36) s tesniacimi krizkami (37) nasadte na pri-
sludné hriadele.

V zdvislosti od sposobu upevnenia namontujte maticu roto-
ra alebo skrutku rotora (35) takto:

Matica rotora

1. Narezte poistny krizok z polyamidu a nasadte ho na
drézku hriadela.

2. Maticu rotora (35) naskrutkujte na hriadel a utiahnite ru-
kou.

Skrutka rotora
1. Na skrutku rotora nasadte tesniace kruzky.

» V pripade konstrukéného tvaru FK 25-40/45: na skrutku
rotora nasadte tesniace kruzky a excentrickd podlozku.

» V pripade konstrukéného tvaru FL 75-100 s excentrickym
upevnenim rotora: na skrutku rotora nasadte tesniace
krazky a excentricku podlozku.

2. Skrutku rotora naskrutkujte na hriadel a utiahnite rukou.

» V pripade konstrukéného tvaru FK 25-40/45: excentricku
podloZku vyrovnajte tak, aby licovala s hriadelom.

» V pripade konstrukéného tvaru FL 75-100 s excentrickym
upevnenim rotora: na skrutku rotora nasadte tesniace
kruzky a excentricku podlozku.

Varovanie: rotujuce diely stroja. Zadvazné pomliazdeniny
rak.

» Rotory zablokujte drevenym alebo plastovym klinom.
Upevnenie rotora utiahnite stanovenym utahovacim mo-

mentom. Pozri ¢ast Tabulka 8 ,Utahovacie momenty upevne-
nia rotora s poistnym krizkom®, strana 21.
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Konstrukéna Upevnenie rotora

velkost utahovacie momenty
v [Nm]
Matica Skrutka
rotora rotora

FL 50 M8 - 1"

55 M16x 1,5 50 -

58 M16x 1,5 50 -

75 M24 x1,5 100 -

75 M12x 1,25 - 60

Excentrické upevnenie rotora

100 M30 x 2 200 -

100 M16 x 1,5 - 120

Excentrické upevnenie rotora

130 M40 x 2 300 -

130 M20x 1,5 - 170

Excentrické upevnenie rotora

FK 25a25/30 M10 - 30
40 a 40/45 M12x 1,25 - 35
48 M30 x 2 200 -

Tabulka 8 Utahovacie momenty upevnenia rotora s poistnym kraZzkom

5. Uzatvorenie Cerpadla

Obr. 30 Uzatvorenie veka cerpadla, vzorové zndzornenie na priklade modelu FL 100

1. Do veka Cerpadla (39) osadte tesniaci kruzok (38).

2. Veko ¢erpadla nasunte na teleso Cerpadla a priskrutkujte
maticami (40).

V pripade ¢erpadiel s valcovou vlozkou vo veku

1. Rukou potocte hriadelmi na spojke a overte, ¢i sa hriadele
mozu volne otacat.

2. Vzdvislosti od vysledku pokracujte takto:
Rotory Suchaju o veko cerpadla.

» Veko cerpadla nie je spravne vyrovnané. Obrétte sa na
spolo¢nost Fristam. Je nutné nanovo vyrovnat veko cer-
padla a pripojit ho pomocou kolikov.

Hriadele sa daju volne otacat.

» Cerpadlo je spravne pripojené.

A PUNMIPEN

10.10 Vymena loziska hriadela

» Obrétte sa na spolocnost Fristam.

10.11 Vymena spojky

» Pouzivajte iba spojky, ktoré su dimenzované na vykon pre-
vodovky. V pripade nezodpovedanych otdzok sa obratte na
spolo¢nost Fristam.

Postup

1. Vypnite motor a zaistite ho pred opatovnym zapnutim.
Demontujte ochranu spojky.
Demontujte gumovu obruc spojky.

2
3
4. Motor odpojte od zdkladného ramu a odoberte.
5. Vsetky diely spojky ekologicky zlikvidujte.

6

Na hnaci hriadel a hriadel prevodovky osadte nové diely
spojky (gumové obruce, priruby, pripadne upinacie krizky).

7. Motor ulozte na zakladny ram alebo zéklad a zlahka podota-
hujte upevnovacie skrutky.

8. Skontrolujte stredové presadenie a uhlové presadenie hria-
delov.

B —
I

Obr. 31 Stredové presadenie

D_—

757 i -

Obr. 32 Uhlové presadenie

9. Odchylky od stredového a uhlového presadenia drzte na ¢o
najnizsej urovni.V pripade potreby nanovo vyrovnajte hria-
dele.

10. Motor priskrutkujte na zakladny ram alebo zaklad.

11. Rozmerovy Udaj tykajuci sa vzdialenosti oboch prirub spojky
ndjdete v ndvode na montdz spojky. Pozri ,doddvatelski do-
kumentdciu” v prilozenej dokumentacii.

12. Prirubu spojky pripevnite na hriadel' a dodrzte stanovenu
vzdialenost.

13. Pripevnite gumovu obru¢ spojky. Skrutky pritom dotahujte
rovnomerne a do kriza. Dodrzte utahovacie momenty uve-
dené v ndvode na montaz spojky.

14. Namontujte ochranu spojky.

10.12 Vymena prevodového motora

Konstrukeny tvar FKF: Ak potrebujete vymenit prevodovy motor,
obratte sa na spolo¢nost Fristam.
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Spojka

Navod na montaz spojky je k dispozicii ako dodavatelska doku-
mentacia a nachddza sa v prilozenej dokumentdcii.

UPOZORNENIE

Prevodovy motor s prilis vysokym vykonom

Pouzitie nespravne dimenzovaného prevodového motora méze
sposobit vazne skody na cerpadlovom agregate.

» Prevodovy motor nahradzajte iba rovnocennym motorom,
pozri ,dokumentdciu od doddvatela motora"“.

Postup

1. Vypnite prevodovy motor a zaistite ho pred opatovnym zap-
nutim.

Odoberte ochranu spojky.
Demontujte gumovu obru¢ spojky.

Demontujte diely spojky z prevodového motora.

uokc W

Stary prevodovy motor odpojte od zakladného rdmu alebo
zakladu.

6. Stary prevodovy motor zlikvidujte. Pozri ¢ast Kapitola 2.6
JLikviddcia”, strana 5.

7. Vsetky diely spojky ocistite od ochranného laku a tuku.

8. Na hnaci hriadel' a vymeneny hriadel motora osadte nové
diely spojky (gumové obruce, priruby, pripadne upinacie
krazky).

9. Vymeneny motor ulozte na zakladny ram alebo zaklad
a pripevnite.

10. Pokracujte krokom ¢. 8:,Skontrolujte stredové presadenie
a uhlové presadenie hriadelov” v ¢asti Kapitola 10.11,,Vymena
spojky”, strana 21.

10.13 Kontrola rozmerov medzier

Rozmer medzery zarucuje bezporuchovu pohyblivost rotorov.
Axialny rozmer medzery je nutné skontrolovat v pripade vyme-
ny niektorého z nasledujucich konstrukénych dielov:
KonStrukény tvar FL

- Hriadel

- Teleso

- Skrina prevodovky

Konstrukény tvar FK
- Hriadel

- Teleso

- Skrina prevodovky

- Rotor

Konstrukény tvar FK

Pri vymene telesa, resp. skrine prevodovky je potrebné nanovo
nastavit radidlny rozmer medzery. Na tento ucel odoslite cer-
padla do servisného strediska spoloc¢nosti Fristam, prip. sa obrat-
te na spoloc¢nost Fristam a vyziadajte si ndvod na spdjanie kolik-
mi.

10.13.1 Priprava cerpadla na meranie

Predpoklad
- veko Cerpadla je demontované,

- rotory su demontované.

Postup
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Obr. 33 Montdz rotorov, vzorové zndzornenie na priklade modelu FL 100

1. Pozor: zamena oboch rotorov. Vecné skody pri prevadzke
Cerpadla v désledku zablokovania alebo obrusovania roto-
rov. Rotory su priradené hnaciemu alebo volnobeznému
hriadelu. Pozri ¢ast Kapitola 10.9.1 ,DodrzZiavanie znacenia”,
strana 16.

» Rotory (42) s tesniacimi krdzkami (43) nasadte na pri-
sludné hriadele.

2. 'V zavislosti od spésobu upevnenia namontujte maticu roto-
ra alebo skrutku rotora takto:

Matica rotora

Poznamka: meranie rozmeru medzery sa vykondva bez na-
montovania poistného krizka z polyamidu.

» Maticu rotora (41) naskrutkujte na hriadel a utiahnite ru-
kou.

Skrutka rotora
1. Na skrutku rotora nasadte tesniace krizky a podlozku.

» V pripade konstrukéného tvaru FK 25-40/45: na skrutku
rotora nasadte tesniace kruzky a excentrickd podlozku.

» V pripade konstrukéného tvaru FL 75-100 s excentrickym
upevnenim rotora: na skrutku rotora nasadte tesniace
krazky a excentrickd podlozku.

2. Skrutku rotora naskrutkujte na hriadel a utiahnite rukou.

» V pripade konstrukéného tvaru FK 25-40/45: excentrickd
podlozku vyrovnajte tak, aby licovala s hriadelom.
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tvar

» V pripade konstrukéného tvaru FL 75-100 s excentrickym
upevnenim rotora: na skrutku rotora nasadte tesniace
krazky a excentrickd podlozku.

Varovanie: rotujuce diely stroja. Zavazné pomliazdeniny
rak.

» Rotory (42) zablokujte drevenym alebo plastovym kli-
nom.

Upevnenie rotora utiahnite stanovenym utahovacim mo-
mentom. Pozri ¢ast Tabulka 9 ,Utahovacie momenty upevne-
nia rotora pri merani rozmeru medzery bez poistného krizka”,
strana 23.

Kon- Konstrukéna vel- Utahovacie
Strukény kost momenty
v [Nm]
M8

55 M16 x 1,5 25

58 M16x 1,5 25

75 M24 x1,5 50

75 M12x 1,25 60

Excentrické upevnenie rotora

100 M30 x 2 100

100 M16x 1,5 120

Excentrické upevnenie rotora

130 M40 x 2 100

130 M20 x 1,5 170

Excentrické upevnenie rotora

FK

25a25/30 M10 30
40 a 40/45 M12x 1,25 35
48 M30 x 2 100

Tabulka 9 Utahovacie momenty upevnenia rotora pri merani rozmeru medzery
bez poistného kruzka

10.13.2 Odmeranie axialneho rozmeru medzery

Obr. 34 Meranie axidlneho rozmeru medzery

A PUNMIPEN

Predpoklad

Cerpadlo je pripravené na meranie.

Postup

1. Vzdialenost A od telesa ¢erpadla (44) k rotoru (45) odmeraj-
te listkovym $trbinomerom.

2. Pozor: prili$ tesny rozmer medzery. Zni¢enie ¢erpadla.

» V podkladoch k zdkazke zistite, ¢i su v Cerpadle namon-
tované Standardné alebo vysokoteplotné rotory.
V pripade potreby sa obratte na spolo¢nost Fristam.

3. Rozmer medzery porovnajte s hodnotou v Casti
Tabulka 10 Axidlne rozmery medzier.

Poznamka: v dosledku pouzivania dochadza
k opotrebuvaniu rotorov. V désledku toho sa mierne zvacsu-
ju toleran¢né rozsahy.

Kon- Konstrukéna Axialne rozmery medzier vmm

Strukén | velkost

ytvar Standardny Vysokoteplotny

rotor rotor

50 0,04 - 0,06 0,06 - 0,08
555S/L 0,13-0,15 0,18-0,20
58 S/L 0,10-0,13 0,15-0,18
75S/L 0,17 -0,19 0,22-0,24
7513 0,17-0,19 0,22-0,24
100 S/L 0,21-0,23 0,29-0,31
100 L3 0,20-0,22 0,29-0,31
130S 0,21-0,23 0,29-0,31
130L 0,25-0,27 0,33-0,35
130 XL 0,27 -0,29 -

FK 25a25/30 0,03 -0,04 0,11-0,13
40 0,06 - 0,08 0,11-0,13
40/45 0,08 -0,10 0,13-0,15
48 0,15-0,17 0,25-0,27

Tabulka 10 Axidlne rozmery medzier

4. Akrozmer medzery nelezi v uvedenom toleranénom rozsa-
hu:

Prilis velky rozmer medzery

» Pozri ¢ast Kapitola ,Obrisenie vymedzovacieho puzdra”,
strana 23.

Prilis maly rozmer medzery

» Pozri ¢ast Kapitola ,Pridanie vyrovndvacich podloZiek”,
strana 24.

5. Ak rozmer medzery lezi v uvedenom toleran¢nom rozsahu,
pokracujte na cast Kapitola 10.13.3,,0dmeranie radidlneho
rozmeru medzery”, strana 24.

Obrusenie vymedzovacieho puzdra

1. Demontujte teleso ¢erpadla, pozri ¢ast Kapitola 10.8,,De-
montdz hlavy cerpadla”, strana 15.

2. Ztesniacej supravy hriadela odoberte vymedzovacie pu-
zdro. Polohy vymedzovacich puzdier si zndzornené na ,prie-
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rezovom vykrese utesnenia hriadela” v ,podkladoch
k zdkazke”, ktoré ndjdete v prilozenej dokumentécii. Vyme-
dzovacie puzdra su oznacené jamkami, pozri cast
Kapitola 10.9.1,,DodrZiavanie znacenia”, strana 16.

3. Vymedzovacie puzdro obruste na potrebny rozmer.
4. Namontujte teleso ¢erpadla.
Pozri ¢ast Kapitola 10.9 ,Montdz hlavy ¢erpadla”, strana 16.

5. Znova odmerajte rozmer medzery.

Pridanie vyrovnavacich podloziek
1. Varovanie: rotujuce diely stroja. Zdvazné pomliazdeniny
rak.
» Rotory zablokujte drevenym alebo plastovym klinom.
2. Odoberte matice rotorov a rotory.

Potrebné vyrovnavacie podlozky doc¢asne nasadte na hria-
dele v tejto polohe.

4. Namontujte rotory a matice rotorov podla ¢asti
Kapitola 10.13.1 ,Priprava Cerpadla na meranie”, strana 22.

5. Znova odmerajte rozmer medzery.

6

Obr. 35  Pridanie vyrovndvacich podloziek

6. Spravny rozmer medzery: demontujte teleso cerpadla, aby
ste mohli osadit vyrovndvacie podlozky na spravne miesto.
Pozri ¢ast Kapitola 10.8,,DemontdZ hlavy cerpadla”, strana 15.

7. Vyrovnavacie podlozky (47) a vymedzovacie puzdro (46) na-
sadte na hriadel.

8. Pokracujte podla postupu uvedeného v castiach
Kapitola 10.9,,Montdz hlavy cerpadla®, strana 16 az
Kapitola 10.9.3,,Montdz rotorov*, strana 20.

9. Pokracujte v zavislosti od konstrukéného tvaru:
Konstrukény tvar FL

» Uzatvorte Cerpadlo, pozri ¢ast Kapitola 5. ,Uzatvorenie
Cerpadla”, strana 21. Meranie rozmeru medzery je dokon-
cené.

Konstrukény tvar FK

» Pokracujte kapitolou 10.13.3 Odmeranie radidlneho roz-
meru medzery.

10.13.3 Odmeranie radidlneho rozmeru medzery

» V podkladoch k zékazke zistite, i je v ¢erpadle namonto-
vany standardny alebo vysokoteplotny rotor. V pripade
potreby sa obratte na spolo¢nost Fristam.

Predpoklad

Cerpadlo je pripravené na meranie.

Postup

1. Rozmer medzery medzi rotormi a telesom odmerajte listko-
vym Strbinomerom, pozri obr. 36 — 37, meranie radidlneho
rozmeru medzery, Strana 24.

2. Namerané hodnoty porovnajte s hodnotami z tabuliek, pozri
tabulky 11 a 12 s radidlnymi rozmermi medzier, Strana 24.

Kon-

Strukény

tvar FL

50 0,06 -0,12 0,09-0,12 0,09-0,15 0,12-0,15
55S 0,10-0,16 0,20-0,23 0,15-0,21 0,26 -0,29
55L 0,12-0,18 0,23-0,26 0,17 -0,22 0,27 -0,30
58 S/L 0,10-0,16 0,17 -0,20 0,14-0,20 0,22-0,24
75S 0,14-0,20 0,27 -0,30 0,17 -0,24 0,30-0,33
75L 0,20-0,26 0,33-0,36 0,22-0,29 0,35-0,38
7513 0,22-0,30 0,35-0,39 0,22-0,30 0,35-0,39
100 S 0,23-0,30 0,40 - 0,45 0,26 -0,33 0,43-048
100 L 0,31-0,39 0,48-0,53 0,34-0,42 0,52-0,56
100L3 0,33-0,41 0,50-0,56 0,33-0,41 0,50-0,56
130S 0,27-0,35 0,47-0,53 0,30-0,38 0,50-0,55

130L 0,36 - 0,44 0,56-0,61 0,38-0,46 0,58 - 0,64

130 XL 0,47 - 0,55 0,67 -0,73 - -

Tabulka 11 Radialne rozmery medzier, konstrukény tvar FL
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A PUNMIPEN

Obr. 37 Konstrukcny tvar FK: meranie radidlneho rozmeru medzery

Konstrukcny Radidlne rozmery medzier vmm
tvar FK

Standardné rotory Vysokoteplotné rotory
25a25/30 0,02 -0,05 0,07 -0,10
40 0,04 - 0,07 0,11-0,14
40/45 0,03 -0,07 0,10-0,13
48 0,08-0,12 0,13-0,17

Tabulka 12 Radidlne rozmery medzier, kon$trukcény tvar FK

3. Naupevneni rotora rukou skontrolujte, ¢i sa hnaci hriadel da
otacat.

4. V Zzdvislosti od vysledku pokracujte takto:
Hnaci hriadel' sa neda otacat.

Ak sa hnaci hriadel neda otacat, rozmery medzier su prilis
tesné.

» Obratte sa na spolo¢nost Fristam a objednajte si podkla-
dy tykajuce sa nového spojenia telesa cerpadla kolikmi.

Hnaci hriadel' sa da otacat.

Ak sa hnaci hriadel da otacat a rozmer medzery je rovnaky
na vietkych miestach merania, cerpadlo uzatvorte takto:

1. Najskor znova demontujte matice rotorov.

2. Postupujte podla nasledujucich kapitol: Kapitola 10.9.3
~Montdz rotorov”, strana 20 a Kapitola 5., Uzatvorenie Cer-
padla”, strana 21.

3. Meranie rozmeru medzery je dokoncené.
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11 Priloha 1

11.1 Technické udaje

11.1.1 Utahovacie momenty

Utahovacie momenty skrutiek a matic

Material: ocel, pevnostna trieda 8.8

Zavit M8 M10 M12 M16
Utahovaci moment 25 49 85 210
[Nm]

Material: uslachtila ocel, pevnostna trieda 70

Zavit M8 M10 M12 M16
Utahovaci moment 17,5 35 62 144
[Nm]

11.1.2 Maximalne vytla¢né tlaky

Konstrukény tvar FL

Konstrukéna velkost

Maximalny vytlacny tlak

[bar]
FL 50 9
FL 555 9
FL 55L 6
FL 58S 9
FL 58L 8
FL 75S 12
FL75L 8
FL 100S 12
FL 100L 8
FL 130S 12
FL 130L 8

Tabulka 13 Maximdlne vytlacné tlaky, konstrukcny tvar FL

Konstrukény tvar FK a FKH

Konstrukcna velkost/vyhotove- | Maximalny vytlacny tlak

nie

[bar]

Vsetky konstruk¢né velkosti
Bez valcovej vlozky vo veku

FKFH/FKFNH 25 15
FKFHV/FKFNHV 25 12
FKFH/FKFNH 25/30 12
FKFHV/FKFNHV 25/30 12
FKFH/FKFNH 40 18
FKFHV/FKFNHV 40 12
FKFH/FKFNH 40/45 12
FKFHV/FKFNHV 40/45 12

Tabulka 14 Maximdlne vytlacné tlaky, konstrukcny tvar FK a FKH

Konstrukcna velkost/vyhotove- | Maximalny vytlacny tlak

nie [bar]

FKNH/FKNHV 48 20

Tabulka 14 Maximdlne vytlacné tlaky, konstrukcny tvar FK a FKH

11.1.3 Maximalne teploty dopravovaného média

Konstrukény tvar FL

Typ rotorov

Maximalna teplota

[°C]
Standardné rotory 90
Vysokoteplotné rotory 160

Tabulka 15 Maximdlna teplota dopravovaného média, konstrukcny tvar FL
Konstrukény tvar FK

Typ rotorov

Maximalna teplota

[°C]
Standardné rotory 90
Vysokoteplotné rotory 150

Tabulka 16 Maximdlna teplota dopravovaného média, konstrukény tvar FK
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11.2 Intervaly udrzby

A PUNMIPEN

Denne Vsetky Kontrola vysky hladiny oleja Pozri ¢ast Kapitola 10.4 ,Kontrola vysky hladiny
oleja”, strana 14
Denne Volitelna moznost ,uzatvaracia Kontrola uzatvaracej, resp. bariérovej kvapa-  Pozri ¢ast Kapitola 10.3,Kontrola uzatvdracej
a bariérova kvapalina” liny a bariérovej kvapaliny (volitelnd mozZnost)”,
strana 14
2000 h Vsetky, v stazenych podmienkach ~ Vymena oleja Pozri ¢ast Kapitola 10.5 ,Vymena oleja”, strana 14
4000 h Vietky Kontrola pevnosti osadenia matice/skrutky Pozri cast Kapitola 10.13 ,,Kontrola rozmerov
rotora, pripadne dotiahnutie medzier”, strana 22
4000 h Vsetky, v $tandardnych podmien- ~ Vymena oleja Pozri ¢ast Kapitola 10.5 ,Vymena oleja”, strana 14
kach
V pripade Vietky Vymena utesnenia hriadela Pozri ¢ast Kapitola 10.7 ,Vymena utesnenia hria-
potreby dela”, strana 15
V pripade Vietky Vymena spojky Pozri ¢ast Kapitola 10.11,Vymena spojky”,
potreby strana 21
V pripade Vietky VVymena motora Pozri ¢ast Kapitola 10.12 ,Vymena prevodového
potreby motora”, strana 21

Podla idajov od Vsetky
vyrobcu

Namazanie loziska motora;
dalsie intervaly udrzby motora najdete
v , dokumentdcii od doddvatela motora".

Pozri ¢ast Kapitola 10.6 ,Mazanie loZiska motora”,
strana 15

Tabulka 17 Intervaly udrzby

11.3 Tabulka poruch

N [T S

Cerpadlo nedopravuje alebo dopravuje nerov- Vnutrajsok ¢erpadla nie je Gplne naplneny

nomerne

kvapalinou; neodvzdusneny; vytla¢ny posuvac
zatvoreny

Naplnenie vnutrajska ¢erpadla kvapalinou;
otvorenie vytla¢ného posuvaca

Sacie potrubie je uzatvorené alebo upchaté

Otvorenie alebo vycistenie sacieho potrubia

Cerpadlo s geodetickou sacou V)'/§kou1: kvapalina
pri necinnosti opaddva a teleso sa vyprazdnuje

Montdz patkového ventilu do sacieho potrubia

Sacie potrubie netesné; tesnenie na veku cerpadla
netesni a nasava vzduch

Utesnenie sacieho potrubia; vymene tesnenia
veka

Vzduchova bublina v sacom potrubi

PolozZenie sacieho potrubia so stalym sklonom
a minimom presmerovani

Cerpadlo zablokované; cudzie teleso v ¢erpadle

Vycistenie vnutrajska ¢erpadla; vizudlna kontrola;
obratte sa na spolo¢nost Fristam

Patkovy ventil zablokovany, prip. znecisteny

Vycistenie patkového ventilu; obnovenie funkcie

Prili$ vysoka viskozita dopravovaného média;
nedokaze tiect, pretoze je prilis viskdzne

Obratte sa na spolo¢nost Fristam

Doslo k pretazeniu spojky a nasledne k jej
poskodeniu

Obratte sa na spolo¢nost Fristam

Prili$ vysoky objemovy prietok

Predimenzované cerpadlo

Obratte sa na spolo¢nost Fristam

Chyba regulacny ventil za vytla¢nym hrdlom

Namontovanie regula¢ného ventilu; regulovanie
skrtenim; zniZenie ota¢ok motora

Tabulka 18 Tabulka portch
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i e oganene

Prilis nizky objemovy prietok, prilis mala
dopravna vyska

Zvolené prilis malé cerpadlo; prili$ nizke otacky
motora z dovodu nespravneho napétia

Obratte sa na spoloc¢nost Fristam;
vykonajte zapojenie podla typového stitku
motora

Sacie potrubie netesni a nasdva vzduchu

Odstranenie netesnosti

Prili$ vysokd viskozita dopravovaného média (pri-
li§ viskdzna kvapalina)

Pripadnd prestavba na verziu s vyhrievanim;
obratte sa na spolocnost Fristam

Opotrebenie rotorov; prilis velky rozmer medzery

Oprava

Prilis vysoky protitlak; pretlakovy ventil (ak je
k dispozicii) reguluje nespravne

Spravne nastavenie pretlakového ventilu

Nespravny smer otacania

Spravne vyhotovenie potrubného a elektrického
pripojenia

Kovovy zvuk

Cudzie teleso vnutri ¢erpadla

Demontaz, posudenie, pripadne oprava

Mechanicky rozbeh rotorov;
uvolnena matica rotora

Demontdz, oprava,
spravne nastavenie vole

Nadmerné opotrebenie lozisk a ozubenych kolies
v dosledku pretazenia alebo nedostato¢ného
mazania

Demontaz, posudenie, oprava,
pravidelnd udrzba; servis s pouzitim maziv

Prili$ vysoké otacky

Pouzitie motora s frekven¢nym menicom;
obratte sa na spolo¢nost Fristam

Cerpadlo bezi nasucho; utesnenie hriadela pra-
cuje nasucho

Okamzité privedenie dopravovaného média;
okamzité privedenie uzatvaracej vody

Zvysena teplota dopravovaného média, pricom
nie s namontované vysokoteplotné rotory
(s vacsou volou)

Kontrola prevadzkovych podmienok;
obratte sa na spolo¢nost Fristam

Prilis velké skrtenie vo vytlacnom potrubi

Kontrola prevadzkovych podmienok;
obratte sa na spoloc¢nost Fristam

Zvuk pradenia

Pretazenie alebo ¢iastocné zatazenie v ramci pre-
vadzky

Regulécia prevadzkového bodu tak, aby spadal do
dimenzovaného rozsahu

Prilis velké straty pri prudeni v sacom potrubi

Zvacsenie menovitych svetlosti,
elimindcia Skrtenia

Kavitacia

Kontrola podmienok na uréenie NPSH, pozri ¢ast
Kapitola 6.5 ,Instaldcia potrubnych vedeni”,
strana 10

Obratte sa na spolo¢nost Fristam

Kmitania

Vlastna hmotnost a hydraulické sily potrubnych
vedeni zatazuju ¢erpadlo.

Potrubné vedenia je potrebné vystuzit tak, aby
nedochddzalo k zataZzovaniu ¢erpadla; pripadne
montaz timi¢ov kmitania; eliminacia pripadnych
tlakovych rédzov posobiacich na ¢erpadlo

Nadmerné zohrievanie cerpadlového
ulozenia hriadela a hnacieho ustrojenstva

Poskodenie loziska

Demontaz, vymena loziska

Nedostatok mazacieho oleja

Pozri informéacie o vymene mazacieho oleja v ¢asti
Tabulka 5 na strane 15; pozri informacie

o pravidelnej udrzbe v ¢asti Tabulka 17 na

strane 27

Prilis vysoky odber prudu zo strany motora

Prili$ vysoky odpor vo vytlaénom potrubi; ¢er-
padlo
prili$ priskrtené; prili$ nizky objemovy prietok

Zvacsenie menovitej svetlosti vytlacného potru-
bia; otvorenie skrtiaceho ventilu; znizenie otac¢ok
pomocou frekven¢ného menica na motore alebo
regulovatelnej prevodovke

Prilis vysoka viskozita a/alebo hustota dopravova-
ného média

Obrétte sa na spolo¢nost Fristam

Rotory st namontované s prilis malou volou
Vv rozpore s nastavovacimi udajmi

Obrétte sa na spolo¢nost Fristam

Masivne poskodenie ulozenia hriadela cerpadla
alebo prevodového motora

Demontaz a posudenie;
obratte sa na spolo¢nost Fristam

Tabulka 18 Tabulka portch
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e e osnene

Unik na utesneni hriadela

Mechanické poskodenie alebo opotrebenie utes-
nenia hriadela

Vymena tesnenia klznym krizkom a radidlneho
tesniaceho kruzka hriadela vratane vietkych
pomocnych tesneni; eventualne vymena mate-
ridlu; obratte sa na spolo¢nost Fristam

Utesnenie hriadela pracuje nasucho; prilis velka
sacia vyska; prilis vysoka teplota dopravovaného
média

Znizenie geodetickej sacej vysky; pouzitie dvoj-
itého utesnenia hriadela; obratte sa na spolo¢nost
Fristam

Prilis vysoky tlak uzatvaracej alebo preplachovacej
vody

Regulacia skrtiacim ventilom a manometrom

Materialy utesnenia hriadela nie su chemicky sta-
bilné voci dopravovanému médiu; prilis vysoka
teplota médii

Obratte sa na spolo¢nost Fristam;
Prestavba na chladenie alebo dvojité utesnenie
hriadela

Prili$ nizky tlak uzatvéracej alebo preplachovacej
vody; rurky uzatvaracej vody sa upchali; utesnenie
hriadela stvrdlo alebo poskodené;

Reguldcia pritoku a odtoku uzatvaracej vody;
vycistenie rdrok uzatvaracej vody; vymena utes-
nenia hriadela

Znecistena alebo prili$ hortica uzatvéracia voda

Pouzite pitnu vodu s teplotou max. 70 °C
na tento ucel

Tabulka 18 Tabulka portich

1 Geodeticka sacia vyska” je zvisla vzdialenost medzi povrchom hladiny kvapaliny na sacej strane a stredom potrubnych pripojok cerpadla.
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11.4 Zoznam diselnych kédov

dielov

Zoznam ¢iselnych kédov dielov sa vztahuje na priloiené .prierezové vykresy". Cisla dielov zodpovedaju norme DIN 24250.

G diels—[Nszov —

CXITIN T X

101 Teleso cerpadla Pritlacny kruzok Prichytka na potrubie
108 Clankové teleso 475 Protikruzok 751 Teleso ventilu
160 Veko 476 Nosi¢ protikrazku 755 Vlozka ventilu
13-1 Zadnd stena telesa 477 Pruzina pre tesnenie kiznym 756 Pruzina ventilu
13-2 Vlozka do telesa krizkom 759 Tanier ventilu
130 Diel telesa 478 Pruzina prava 800 Motor
132 Medzikus 479 Pruzina lava 801 Prirubovy motor
135 Klzné puzdro 481 Vinovec 87-1 Skrifa prevodovky
154 Medzistena 482 Nosi¢ vinovca 87-2 Kryt prevodovky
156 Vytlacné hrdlo 484 Miska pruziny 87-3 Veko prevodovky
18-1 Kalota 485 Unasac 87-4 Patka prevodovky
18-2 TImi¢ kmitania 500 Krazok 839 Kontakt
182 Patka 50-1 Pruzna podlozka 872 Ozubené koleso
21-1 Volnobezny hriadel 50-2 V-krazok 89-1 Hranata podlozka
213 Hnaci hriadel 50-3,60 Nastavovacf krizok 89-2 Kalotovy podstavec
23-1 Rotor 504 Rozperny krtizok 89-3 Patka motora
26-1 Drziak telesa tesnenia klznym 520 Puzdro 89-4 Rukovat
krazkom 523 Puzdro hriadela 89-5 Ochranna krytka
230 Obezné koleso 524 Ochranné puzdro hriadela 89-6 Koleso
32-1 RquliéIne axialne guléckové 525 Distan¢né puzdro 89-8 Plocha ocel
lozisko 54-1 Valcova vlozka do veka 89-9 Nosi¢ motora
32-2 Val¢ekové loZisko 54-2 Valcova viozka 89-10 Nosi motora
32-3 Gulockové lozisko ;
324 K uzelove valive loisk 54-3 Vymedzovacie puzdro 89-11 Nosi¢ kalotovej patky
- uzelové valivé lozisko 5
— — 540 Viozka 892 Zékladova platia
321 Radidlne guldckové lozisko 543 Rozperna objimka 894 Konzola
322 Radiélne valcekové lozisko 55-1 Vejérovita podlozka 897 Vodiaci Kus
325 Ihlové lozisko 5 =
330 Nosic logisk 550 Podlozka 90-1 Cap so zavitom
05|ck 02|ska | 551 Rozperna podlozka 90-3 Kuzelovy kolik
331 Loziskova konzola 5
341 Medziorirub h 554 Podlozka pod skrutku 90-4 Zalicovany ryhovany kolik
edzipriruba pohonu kol
.p - P — - 561 Ryhovany kolik 90-5 Zéavesna skrutka
344 Medzipriruba loziskovej konzoly 56-1 Upinaci kolik 900 Skrutka
350 Teleso loziska i
360 Veko lozisk 56-2 Ryhovany klinec 901 Skrutka so Sesthrannou hlavou
eko loziska P
204 Zali — T kolik 560 Kolik 902 Zavrtna skrutka
- alicovany ryhovany koli kol
200 Ploche Al - Y 562 Valcovy kolik 903 Uzatvaracia skrutka
0; | € tesnenie 59-2 Upinacia podlozka 204 Zavitovy kolik
410 Profilované tesnenie 5 ninac
a1 Tesniaci kiZoK 59-3 Zverné upinacie puzdro 9206 Skrutka obezného kolesa
esniaci krazo P
212 Tesniaci kriZok s Krahow 59-4 Medzipriruba 9209 Nastavovacia skrutka
esniaci krazok s kruhovym <
: 4 59-5 Membréna 91-1 Skrutka s valcovou hlavou so
prierezom - - - )
— — 642 Priezor na kontrolu hladiny oleja zarezom
421 Radidlny tesniaci krazok — — -
- — 680 ObloZenie 913 Odvzdusnovacia skrutka
422 Plsteny tesniaci krazok - -
- — 68-1 Oporny plech 914 Inbusova skrutka
423 Labyrintovy krazok — - — -
- - — 68-2 Penové pasy 92-1 Matica s hviezdicovou rukova-
433 Tesnenie klznym krdzkom — — tou. dlha
—— 68-3 Drziak oblozenia '
45-1 Oporny kruzs)k 68-4 Diafragma 92-2 Maticals hviezdicovou rukova-
451 Teleso upchavky - - tou, kratka
- —— 68-5 Ochranny plech pre prirubu CF - - -
454 Upchéavkovy kruzok - 92-3 Klobukovéa matica
— - 681 Ochrana spojky -
47-1 Pruzina s podlozkou - - 92-4 Matica rotora
- - — 701 Obtokové potrubie —
47-2 Teleso tesnenia klznym kruz- - 92-5 Odtlacacia skrutka
kom 710 Potrubie -
711 Sooi - trubi 92-6 Upevnenie rotora
— - ojovacie potrubie
47-3 Klinovy krtizok 5 Pth biet P v 92-7 Matica s nakruzkom
< ; otrubie tvaru -
47-5 Kruhova matica 722 Prirubovy hodowy K 920 Sesthranna matica
; rirubovy prechodovy kus
471 Tesniace veko 723 brirub yP y 921 Matica hriadela
P riruba
472 Klzny krazok — 922 Matica obezného kolesa
724 Zaslepovacia priruba
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923 Loziskova matica

93-1 Rozperny poistny krizok
930 Poistka

931 Poistny plech

932 Poistny krazok

940 Zalicované pero

941 Segmentovy klin

950 Pruzina

Fristam
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11.5 Vyhlasenie o zhode ES

Vyrobca: FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55
21033 Hamburg

tymto vyhlasuje, ze nasledujuci vyrobok (¢erpadlo s motorom):

— odstredivé cerpadld typov: FP, FPE, FP...V, FPH, FPEH,
FPH...V, FSPE, FSP...V, FM, FZ, FC, CF, CFE, FPM, FSM;

- objemové Cerpadld typov: FK, FKL, FL, FL2, FL3;
- praskové miesadlo typu: PM;
- sériové Cislo: pozri titulnu stranu ndvodu na obsluhu;

zodpovedd vietkym platnym ustanoveniam smernice
o strojovych zariadeniach (2006/42/ES).

Strojové zariadenie dalej zodpoveda vietkym ustanoveniam
smernice o elektrickych zariadeniach (2014/35/EU)

a smernice o elektromagnetickej kompatibilite (2014/30/
EU), nariadenia (ES) ¢. 1935/2004 a FDA.

Boli uplatnené nasledujice harmonizované normy:

— DIN EN 809:2012-10: Kvapalinové Cerpadld a Cerpacie ag-
regaty. VSeobecné bezpecnostné poziadavky

— DIN EN ISO 12100:2011-03: Bezpecnost strojov. Vseobec-
né zasady konstruovania strojov. Posudzovanie
a znizovanie rizika.

Osoba zodpovednd za dokumentéciu: Julia Friedsch
Tel.: +49 (0) 40 72556 107
Adresa: pozri adresu vyrobcu

Hamburg, 30. 10. 2020

Julia Friedsch/vedenie oddelenia manazérstva kvality

11.6 Vyhlasenie o za¢leneni ES

Vyrobca: FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55
21033 Hamburg

tymto vyhlasuje, ze v pripade nasledujuceho vyrobku (¢erpadlo
bez motora):

- odstredivé ¢erpadla typov: FP, FPE, FP...V, FPH, FPEH,
FPH...V, FSPE, FSP...V, FM, FZ, FC, CF, CFE;

- objemové Cerpadla typov: FK, FKL, FL, FL2, FL3;
- praskové miesadlo typu: PM;
- sériové cislo: pozri titulnd stranu ndvodu na obsluhu;

ide podla smernice o strojovych zariadeniach (2006/42/ES),
priloha Il B o neulplné strojové zariadenie.

Uplatnuju a dodrziavaju sa relevantné zakladné poziadavky na
bezpecnost a ochranu zdravia podla prilohy | smernice uvedenej
vyssie.

Neuplné strojové zariadenie dalej zodpovedd vietkym ustano-
veniam nariadenia (ES) ¢. 1935/2004 a FDA.

Neuplné strojové zariadenie sa smie uviest do prevadzky az vte-
dy, ked'sa overi, ze stroj, do ktorého sa ma zaclenit netpIné stro-
jové zariadenia, zodpoveda ustanoveniam smernice

o strojovych zariadeniach (2006/42/ES).

Boli uplatnené nasledujice harmonizované normy:

— DIN EN 809:2012-10: Kvapalinové cerpadla a cerpacie ag-
regaty. VSeobecné bezpecnostné poziadavky

— DIN EN ISO 12100:2011-03: Bezpecnost strojov. Vieobec-
né zasady konstruovania strojov. Posudzovanie
a znizovanie rizika

Vyrobca sa zavézuje, ze prislusSnym organom jednotlivych Statov
na poziadanie poskytne Specialne podklady k netplnému stro-
jovému zariadeniu v elektronickej podobe.

Ku strojovému zariadeniu boli vyhotovené Specialne technické
podklady podla prilohy VII, ¢ast B.

Osoba zodpovedna za dokumentaciu: Julia Friedsch
Tel.: +49 (0) 40 72556 107
Adresa: pozri adresu vyrobcu

Hamburg, 30. 10. 2020

Julia Friedsch/vedenie oddelenia manazérstva kvality
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12 Priloha 2 - navod na montaz (volitelna
moznost)

12.1 Bezpecnostny pokyn

Tento ndvod na montaz je urceny vylu¢ne pre odborny perso-
nal.

12.2 Pouzitie

Tento navod na montdz plati pre ¢erpadla, ktoré sa dodavaju
bez motora (volitelna moznost) a predmontované.

) [
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o
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0

Obr. 38 Nelplné strojové zariadenie: cerpadlo bez motora, spojky a zdkladného rd-
mu, vzorové zndzornenie na zdklade modelu FL 100

V tomto pripade neplatia nasledujuce udaje z ,origindlneho na-
vodu na obsluhu” ku Gplnym strojovym zariadeniam:

- Kapitola 11.5 ,Vyhldsenie o zhode ES”, strana 32,

- Kapitola 11.1.2 ,,Maximdlne vytlacné tlaky”, strana 26.

12.3 Typovy stitok

49
50
51

O - Fristam Pumpen
rl m KG (GmbH & Co)
Kurt-A-Karber-Chaussee 55

—PUMPEN 02133 Hamburg

Ty |

o

56 &\N*\
55 |Q\ mm H
ny 1/min P kW
om ki o=¢ TSZ

.

54 53
Obr.39 Typovy stitok cerpadla bez pohonu

48  Vyrobca

49  Typ: konstrukény rad cerpadla, konstrukcna velkost, kon-
strukeny tvar, vyhotovenie

50 S.-Nr.:sériové ¢islo cerpadla

51 H:dopravna vyska [m]; bez pohonu: Ziadny tdaj

52  P:vykon motora [kW]; bez pohonu: Ziadny tdaj

53 Rokvyroby

54 m:hmotnost (¢erpadlo bez pohonu) [kg]

55 np:menovité otacky [min-1]; bez pohonu: Ziadny udaj

56 Q:objemovy prietok [m*/h]; bez pohonu: Ziadny tdaj

A PUNMIPEN

12.4 Preprava bez motora
Prepravu smie vykonavat iba vyskoleny personal.

Na prepravu cerpadla je mozné pouzit paletové voziky alebo Ze-
riav.

Cerpadlo vzdy prepravujte v montaznej polohe.

12.4.1 Bezpecnostné pokyny

Padajuice alebo nezaistené konstrukcné diely

Zavazné pomliazdeniny.

» Privsetkych prepravnych pracach bezpodmieneéne noste
bezpecnostnu obuv.

Nespravna prepravna poloha cerpadla

Unik Zieravych, jedovatych alebo ekologicky $kodlivych kvapa-

lin. Riziko poranenia os6b a vecnych 3$kod v dosledku kontami-

nacie.

» Cerpadlo vzdy prepravujte v montaznej polohe.

Otvorené a neuzavreté pripojky potrubnych vedeni

Vecné Skody v dasledku znecistenia, ndrazov alebo vihkosti
v Cerpadle.

» Kryty potrubnych pripojok odstraniujte az bezprostredne
pred pripojenim na potrubné vedenia.

12.4.2 Preprava paletovymi vozikmi

AVYSTRAHA

Nezaistené konstrukéné diely

Tazké poranenia, pomliazdeniny konéatin, vecné $kody.

» Pred prepravou zaistite cerpadlo proti prevrateniu. Na zais-
tenie na palete pouZzite prepravné popruhy alebo ¢erpadlo
priskrutkujte k palete.

Priprava

» Skontrolujte, ¢i je cerpadlo na palete dostatocne zaistené.
Napriklad popruhmi, Obr. 40 ,Preprava paletovym vozikom®,
strana 33.

Postup

1. Paletu naberte vidlicami paletového vozika.

2. Paletu opatrne prepravte na miesto urcenia a spustite nadol.

Obr. 40 Preprava paletovym vozikom
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12.4.3 Preprava Zeriavom

A VYSTRAHA

Padajuce diely

Smrt v dosledku pritlacenia, pomliazdenie koncatin, vecné sko-
dy.

» Pouzivajte iba vhodné prepravné a viazacie prostriedky, kto-
ré su dimenzované na celkovi hmotnost cerpadla.

Udaje o hmotnosti éerpadla najdete na typovom Stitku &er-
padla a v ,podkladoch k zdkazke” v prilozenej dokumentdcii.

» Cerpadlo nenechavajte zdvihnuté dlhsie, nez je to potrebné.

Davajte pozor, aby sa pod ¢erpadlom nezdrziavali Ziadne
osoby.

A VYSTRAHA

Kmitajuce diely
Pomliazdeniny a tazké poranenia.

» Zeriav so zavesenym ¢erpadlom uvédzajte do pohybu
a zastavujte plynule a s citom.

» Davajte pozor, aby sa v nebezpecnom priestore ¢erpadla ne-
nachadzali Ziadne osoby.

Pomocné prostriedky

- Viazacie prostriedky: preskisané zdvihacie popruhy v sulade
snormami DIN EN 1492-1 a 1492-2.

— Z&avesna skrutka a vhodné zdvihacie zariadenie na pouzitie
so zavesnou skrutkou

Priprava

» Odstrante prepravné poistky.

Obr.41 Preprava Zeriavom s pouZitim zdvesnej skrutky, vzorové zndzornenie na pri-
klade modelu FL 100

Postup pri preprave Cerpadla s pouzitim zavesnej skrutky:

1. Zavesnu skrutku Uplne zaskrutkujte do zavitového
otvoru (57) uréeného na tento Ucel.

2. Hak Zeriava upnite do zavesnej skrutky, v pripade potreby
pouzite zavesny strmen.

3. Zdvihnite ¢erpadlo.

Obr.42 Preprava Zeriavom s pouZzitim zdvihacieho popruhu, vzorové zndzornenie na
priklade modelu FL 100

Postup pri preprave cerpadla s pouzitim zdvihacieho popruhu:
1. Zdvihaci popruh zalozte okolo telesa a krytu prevodovky.

Pozri Obr. 42 ,,Preprava zeriavom s pouZitim zdvihacieho pop-
ruhu, vzorové zndzornenie na priklade modelu FL 100,
strana 34

2. V pripade dvojitého utesnenia hriadela:

Pozor: zdvihaci popruh tla¢i na rdrku uzatvéracej vody. Vec-
né skody na dvojitom utesneni hriadela.

» Zdvihaci popruh prevedte popri rurkach uzatvaracej vo-
dy.

3. Popruh prekrizte a zaveste na hak takym spdsobom, aby ne-
mohlo déjst k zoSmyknutiu popruhu na haku.

4. Tazisko odmerajte a nastavte tak, aby sa ¢erpadlo pri zdviha-
ni nachadzalo vo vodorovnej polohe.

5. Zdvihnite ¢erpadlo.

12.5 Miesto instalacie

VSeobecné podmienky tykajuce sa miesta instaldcie njdete
v navode na obsluhu, Kapitola 6.2 ,Miesto instaldcie”, strana 9.

12.6 Montaz ¢erpadla

12.6.1 Konstrukény tvar FL, FKFN, FKN

Predpoklad (na strane zakaznika)
- vhodny prevodovy motor,
- dostato¢ne dimenzovana spojka,

- plocha na spolo¢nu instalaciu prevodového motora
a cerpadla tak, aby bolo mozné nastavit hriadel cerpadla
a hriadel prevodového motora voci sebe navzdjom.
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UPOZORNENIE

Nespravne dimenzovanie motora a spojky
Znicenie Cerpadla a spojky

» PouZivajte iba motory a spojky, ktoré st prispésobené cha-
rakteristikdm cerpadla. V pripade otazok sa obratte na spo-
lo¢nost Fristam.

Poznamka: nastavovacie rozmery spojky najdete v dokumentacii
od dodavatela spojky.

Postup

1. Diely spojky namontujte na hnaci hriadel a prevodovy hria-
delf.

2. Cerpadlo ulozte na zékladny rdm alebo zaklad tak, aby bolo
mozné prepojit hnaci hriadel a prevodovy hriadel so spoj-
kou.

3. Zlahka priskrutkujte skrutkové upevnenie na patke cerpadla.

4. Skontrolujte stredové a uhlové presadenie hnacieho hriade-
[a a prevodového hriadela.

5. Odchylky od uhlového a hriadelového presadenia drzte na
¢o najniz3ej Urovni. V pripade potreby vyrovnajte nanovo
alebo podlozte podlozkami.

6. Cerpadlo a prevodovku priskrutkujte na zakladny ram alebo
zaklad.

7. Pripevnite spojku podla udajov od vyrobcu spojky.

8. Vyhotovte ochranny kryt zabranujuci dotyku (ochrana spoj-
ky) podla smernice o strojovych zariadeniach 2006/42/ES,
Cast 1.4 ,Pozadované vlastnosti ochrannych krytov
a ochrannych zariadeni”.

9. Cerpadlo je namontované. Cerpadlo uvedte do prevadzky,
az ked bude zodpovedat definicii Gplného strojového zaria-
denia v sulade s ustanoveniami smernice ES o strojovych za-
riadeniach.

Poznamka: pokracujte ¢astou Kapitola 4, Preprava”, strana 7.

A PUNMIPEN

12.6.2 Konstrukény tvar FKF

Predpoklad (na strane zakaznika)

- vhodny prevodovy motor

UPOZORNENIE

Nespravne dimenzovany motor

Znicenie Cerpadla

» PouZivajte iba motory, ktoré su prispésobené charakteristi-
kam cerpadla. V pripade otazok sa obratte na spolo¢nost
Fristam.

Postup

AW

Obr. 43 MontdZ prevodového motora v pripade konstrukcného tvaru FKF

1. Uvolnite upevriovacie skrutky (62) krytu prevodovky (61).
2. Kryt prevodovky odstrante zo skrine prevodovky (58).

3. Ploché tesnenie (63) osadte na prevodovy motor (64)
s dutym hriadelom.

4. Kryt prevodovky nasadte na ploché tesnenie a zarovnajte ot-
vory.

Poznamka: v kryte prevodovky musi byt osadeny radialny tes-

niaci krazok.

5. Kryt prevodovky zvnutra zoskrutkujte upevriovacimi
skrutkami (60) s prevodovym motorom.

6. Ploché tesnenie (59) osadte na kryt prevodovky.

7. Skrifiu prevodovky spojte s krytom prevodovky.

8. Zoskrutkujte upevnovacimi skrutkami (62).

Poznamka: pokracujte ¢astou Kapitola 4, Preprava”, strana 7.
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