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1 Indledning

1.1 Forord 

Denne brugsanvisning beskriver alle størrelser, former og udførelser af pulverblanderne PM-
V/PM-D.

Du finder på pulverblanderens typeskilt og i de ordrerelaterede dokumenter i de medføl-
gende dokumenter, hvilken form, størrelse, udførelse og ekstra udstyr der gælder for din 
pulverblander.

1.2 Producent 

FRISTAM Pumpen KG (GmbH & Co.)

Kurt-A.-Körber-Chaussee 55

21033 Hamborg

TYSKLAND

Tlf.: +49 (0) 40 / 7 25 56 -0

Fax: +49 (0) 40 / 7 25 56 -166

E-mail: info@fristam.de

1.3 Levering 

Leveringen omfatter:

– arbejdsbord,

– højdejusterbare maskinfødder eller hjul

– Tragt

Ekstra udstyr: Beskyttelsesgitter, sigte, afdækning eller CIP-dæksel, skruebøsning til ni-
veauføler, vibrationsmotor

– Transportpumpe:

– Shearpumpe type Fristam FSP

– Rørledningssystem med ventiler, manometer, skueglas og tilslutninger

Ekstra udstyr: Adapter, pneumatisk eller el-pneumatisk ventildrev, bypass, trykføler

– Andre optioner:

Kontaktskab med knapper, taster, kontrollamper, frekvensomformer med betjeningspa-
nel, tilslutningsledning og CEE-trefasestik iht. DIN EN 60309.

1.4 Dokumentationens omfang

Dokumentationen består af:

– denne brugsanvisning,

– tekniske data pulverblander,

– brugsanvisning transportpumpe (se Tabel 1   „Transportpumpe“),

– brugsanvisning shearpumpe FSP,

PM PM-V PM-D

Centrifugalpumpe
FZ

Fortrængningspumpe
FL3

Skruespindelpumpe
FDS

Tabel 1   Transportpumpe
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– teknisk materiale til andre komponenter,

– ordrerelaterede dokumenter,

– evt. forbindelsesdiagram til kontaktskab.

Disse anvisninger og vejledninger skal læses igennem, inden pulverblanderen opstilles og 
tages i drift.

1.5 Om denne brugsanvisning

Denne brugsanvisning skal læses helt igennem, inden pulverblanderen tages i brug, og op-
bevares på pulverblanderens opstillingssted.

De gældende nationale regler i opstillingslandet samt virksomhedens arbejdsregler og sik-
kerhedsinstruktioner skal iagttages.

Alt arbejde, som beskrives her, må kun udføres af fagligt kvalificeret personale, som skal ud-
vise forsigtighed. 

Fare for kontaminering: Ved transport eller påfyldning af farlige medier skal de lovbestemte 
og i virksomheden gældende sikkerhedsregler iagttages.

1.6 Grafiske konventioner 

Opremsninger er markeret med streger:

– Del 1,

– Del 2.

Instruktioner, som skal gennemføres i en bestemt rækkefølge, er nummereret:

1. Tænd for apparatet.

2. Sluk for apparatet.

Instruktioner, som ikke skal gennemføres i en bestemt rækkefølge, er markeret med trekan-
ter:

► Instruktion.

► Instruktion.

1.6.1 Sikkerhedsinstruktioner 

En sikkerhedsinstruktion med signalordet "Fare" advarer mod personskader, som uundgåe-
lig fører til alvorlige kvæstelser eller døden. 

En sikkerhedsinstruktion med signalordet "Advarsel" advarer mod personskader, som kan 
føre til alvorlige kvæstelser eller døden.

En sikkerhedsinstruktion med signalordet "Forsigtig" advarer mod personskader, som kan 
føre til mellemsvære eller lette kvæstelser.

En sikkerhedsinstruktion med signalordet "VIGTIGT" advarer mod materielle skader.
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2 Sikkerhed

2.1 Tilsigtet brug

Pulverblanderen er beregnet til at blive brugt til hygiejniske formål (f.eks. fødevareindustri, 
medicin- og bioteknologisektor).

Pulverblanderen er konstrueret til at blande flydende basismedier med pulver eller flydende 
tilsætningsmedier. Som standard anvendes pulverblanderen i batchdrift med enkelte pul-
versække. Kontinuerlig drift sammen med transportanordninger er muligt som specialudfø-
relse.

Hver pulverblander konstrueres efter kundens krav. Alle monterede tætningsmaterialer er 
valgt til det respektive pumpemedie.

Basismediet skal ved tilførsel og transport overholde de alt efter udførelse og størrelse af 
pulverblanderen fastlagte temperaturer og tryk. Se medfølgende dokument „Tekniske data“ 
og oplysninger i de ordrerelaterede dokumenter. 
Den angivede drejeretning for de monterede pumper SKAL overholdes. Dette er nødvendigt 
for at kunne på op på det undertryk, der kræves af pulverindtrækket.

Pulverblanderen må kun anvendes under de anvendelsesbetingelser, der er fastlagt i 
Fristam-ordrebekræftelsen. Se medfølgende ordrerelaterede dokumenter. Henvend dig ved 
afvigende anvendelsesbetingelser til Fristam.

2.2 Forudseelig forkert brug

– Pulverblander PM/PM-V/PM-D i standardudførelse må ikke anvendes i eksplosionsfarlig 
atmosfære. 

– Indførsel og medtagning af fremmedlegemer i transporteret medie kan blokere og øde-
lægge rørledninger, ventiler eller pumper.

– Transport af basismedie eller pulver, som produktet ikke er konstrueret til, kan ødelægge 
rørledninger, ventiler eller pumperne. Pumperne og tætningsmaterialerne (elastomerer-
ne) er afstemt efter bestemte medier. Se ordrerelaterede dokumenter.

– For at sikre en fejlfri drift skal der desuden holdes øje med pulverets partikelstørrelse og 
drysseevne samt blandingens viskositet (se ordrerelaterede dokumenter).

– Ombygning eller ændring af pulverblanderen er kun tilladt efter aftale med Fristam. 

2.3 Anlægsspecifikke sikkerhedsinstruktioner

Ikke tilladt tryk- eller temperaturområde. 

Person- og materielle skader fordi pumpen eller rørledninger og ventiler kan sprænges og 
blive utæt.

► Pumpernes, rørledningernes og ventilernes tryk- og temperaturområde skal overholdes. 
Se vedlagte tekniske materiale til komponenterne og de ordrerelaterede dokumenter.

Meget varm overflade

Hudforbrændinger når der røres ved komponenterne. 

► Kontroller temperaturen, inden du rører ved komponenterne. 

► Komponenterne må kun røres med egnede beskyttelseshandsker.
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Støjemission ved tændt pulverblander

Blivende høreskader. Pulverblanderens A-vægtede lydtryksniveau kan ligge over 80 dB (A). 

► Bær derfor altid høreværn, når du opholder dig i nærheden af den kørende pulverblan-
der. 

► De lokale lovbestemte regler for støjbelastning skal overholdes. 

► For pumpernes støjemissionsværdier se medfølgende brugsanvisning.

Risiko for klemning når pulverblander med hjul transporteres

 Kvæstelse af fødder når der køres hen over dem.

► Bær sikkerhedssko.

Koldt slukkevand på opvarmede komponenter

Materielle skader fordi komponenterne kan sprænges.

► Pas på at komponenterne ikke nedkøles for meget ved brandslukningen (i tilfælde af 
brand).

Uegnet arbejdshøjde eller arbejdsretning

Risiko for tilskadekomst når der arbejdes ved forhøjet arbejdsbord.

► Løft pulversækken med egnede hjælpemidler.

► Få anbragt et arbejdsplateau ved siden af arbejdsbordet og brug det.

► Arbejd på den dertil bestemte side af bordet.

Arbejde med BigBags

Risiko for tilskadekomst som følge af vægt.

► Vægt på BigBag skal opfanges med stativer/udstyr på opstillingsstedet.

► Vægt på BigBag må ikke påvirke pulverblanderen direkte.

Automatisk betjente ventiler

Risiko for tilskadekomst pga. bevægede ventilkomponenter.

► Automatisk betjente ventiler må kun bruges med egnet arbejdsbeskyttelse.
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2.4 Mærkninger

► Mærkaterne på pulverblanderen må hverken fjernes eller forandres.

► Mærkater, der er beskadiget eller gået tabt, skal straks erstattes med nye originale mær-
kater.

2.4.1 Sikkerhedsmærkater

Fig. 1 "Meget varm overflade"

Mærkaten "Meget varm overflade" gør opmærksom på, at komponenter kan blive meget 
varme under driften eller at der her evt. transporteres meget varme væsker. Kontroller tem-
peraturen, inden du rører ved komponenterne. Komponenterne må kun røres med egnede 
beskyttelseshandsker.

Fig. 2 "Grib ikke ind i tragten"

Mærkaten "Grib ikke ind" gør opmærksom på, at personer ikke må gribe ind i tragten. Risiko 
for tilskadekomst ved ventilen. 

Fig. 3 "Ikke bøje hen over tragten"

Mærkaten "Ikke bøje hen over tragten" gør opmærksom på, at personer skal undgå at indån-
de støv eller aerosol. Støv eller aerosol kan irritere åndedrætsorganerne. Om nødvendigt skal 
der bæres støvmaske. 
Desuden kan fejlbetjening medføre, at væske springer ud af tragten, hvilket kan føre til yder-
ligere kvæstelser.

Fig. 4 "Ingen smådele ind i tragten"

Mærkaten "Ingen smådele i tragten" gør opmærksom på, at der under ingen omstændighe-
der må komme hårde genstande som sten eller metaldele ind i pulverblanderen. Pumper og 
andre komponenter kan blive beskadiget eller ødelagt og produktet forurenes. I nødstilfæl-
de trykkes omgående på nødstop-knappen og smådelene fjernes.

Fig. 5 "Bær høreværn"

Mærkaten "Bær høreværn" gør opmærksom på, at personer kan være udsat for skadelige 
støjemissioner. Bær høreværn under driften af pulverblanderen.
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2.4.2 Typeskilt

Typeskiltet er anbragt på stativet ved siden af shearpumpen.

Fig. 6 Typeskilt

2.5 Støjemission

Ejeren skal finde frem til det respektive lydtryksniveau for de anvendte basismedier og in-
struere og beskytte personalet tilsvarende.

Støjudvikling på kørende pumpe

Høreskader

► De lokale lovbestemte regler for støjbelastning skal overholdes. Pumpernes støjemission 
se pumpernes brugsanvisninger.

Støjudvikling ved kørende vibrationsmotor

Høreskader

►  På pulverblandere med to tragter eller flere vibrationsmotorer skal der tages hensyn til 
øget støjemission.

Når pulverblanderen anvendes med pumper eller vibratorer, som er angivet med et lydtryks-
niveau højere end 80 dB (A), skal der bæres høreværn. Se „Kapitel 10.1.2 „Støjemission“, 
Seite 31“ og vibrationsmotorens brugsanvisning. 

1 Producent

2 Type: Pulverblander

3 S.-Nr.: Serienummer på pulverblanderen

4 P: Motoreffekt (total) [kW]

5 Byggeår

6 mges: Vægt (total) [kg]

7 CE-mærkat

5

1

2
3

7

6

4
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2.6 Bortskaffelse

► Vær opmærksom på instruktionerne i brugsanvisningerne til pulverblanderens kompo-
nenter.

2.6.1 Bortskaffe transportemballagen

► Transportemballagen skal afleveres til genbrug.

2.6.2 Bortskaffe smørefedt

► Fedt og med fedt kontaminerede genstande skal bortskaffes miljørigtigt efter de gæl-
dende regler.

2.6.3 Bortskaf smøreolie 

► Olie og med olie kontaminerede genstande skal bortskaffes miljørigtigt efter de gælden-
de regler.

2.6.4 Bortskaffe pulverblanderen

1. Pulverblanderen rengøres omhyggeligt. Rester skal bortskaffes miljørigtigt efter de gæl-
dende regler.

2. Adskil pulverblanderen i de enkelte bestanddele.

3. De enkelte dele skal bortskaffes miljørigtigt efter de gældende regler.

2.6.5 Bortskaffe elektrisk og elektronisk skrot

► Elektrisk og elektronisk skrot skal bortskaffes efter de gældende regler.
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3 Opbygning og funktion

3.1 Principiel opbygning

I pulverblanderen er der tilsluttet en transportpumpe (P1), en shearpumpe (P2) og en tragt 
til et rørledningssystem. Komponenterne er monteret på et arbejdsbord med stativ. Tragten 
kan som standard udstyres med en vibrationsmotor. Hele anlægget står på hjul eller fødder.

Fig. 7 Konstruktion pulverblander

3.2 Tragt

Tragten optager pulver eller flydende tilsætningsmedier og tilfører dem basismediet i rør-
ledningen. Nedenfor er tragten lukket med doseringsventilen V1. Der kan fås yderligere eks-
tra udstyr som vibrationsmotor, beskyttelsesgitter, filter, CIP-dæksel, skruebøsninger og 
adaptere.

1 2 3

5

4

9

10

678

1 Tragt, gitter ekstra udstyr

2 Bord

3 Vibrationsmotor (ekstra udstyr)

4 Transportpumpe P1 (FZ, FL, FDS)

5 Kontaktskab (ekstra udstyr)

6 Shearpumpe P2 (FSP)

7 Maskinfødder, styrerulle (ekstra udstyr)

8 Stativ

9 Rørledninger

10 Åbning til pulver
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3.3 Rørledninger

Rørledningerne har tilslutninger, et manometer, manuelt eller pneumatisk aktiverede venti-
ler og et skueglas. De manuelle ventiler er som standard udstyret med et håndgreb, som kan 
låses i stilling 0° og 90 og indstilles trinløst. Andre håndgreb eller påsatte drev kan monteres 
som ekstra udstyr.

I rørledningsområdet mellem drosselventil V2 og transportpumpe opstår forblandingen af 
basismedie og pulver eller tilsat væske.

I shearpumpe P2 før tilslutningen på tryksiden opstår det homogene slutprodukt.

Fig. 8 Rørledninger, udførelse med manuelle ventiler

3.3.1 Ventiler

De manuelle ventiler på standardudstyret indstilles som følger:

1. Træk håndgrebet ud i langsgående retning.

2. Drej håndgrebet i den ønskede retning.

3.3.2  Doseringsventil V1

Doseringsventilen V1 er udstyret som manuel ventil med et trinløst indstilleligt håndgreb.

Som option kan V1 forsynes med et elektropneumatisk drev, som kan styres med et ind-
gangssignal 4-20 mA.

3.3.3  Drosselventil V2

Drosselventilen V2 er udstyret med et trinløst indstilleligt håndgreb.

Som option kan V2 forsynes med et elektropneumatisk drev, som kan styres med et ind-
gangssignal 4-20 mA.

1 Doseringsventil V1

2 Tilslutning på tryksiden

3 Tilslutning på sugesiden

4 Drosselventil V2

5 Skueglas

6 Tømmeventil V3

4

1

2356
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3.3.4 Tømmeventil V3

Tømmeventilen V3 er som manuel ventil udstyret med et standardhåndgreb, der kan stilles 
på "auf” (åben) og "zu” (lukket).

Som option kan V3 forsynes med et elektropneumatisk drev, der åbner og lukker ventilen.

3.4 Pumper

3.4.1 Transportpumpe

Transportpumpen fra FZ-serien (eller FL3 eller FDS) indsuger basismediet og fører forblan-
dingen via en kort rørledning til shearpumpen. 

I kombination med drosselventilen V2 producerer denne pumpe det undertryk, der kræves 
for at indsuge pulveret eller tilsætningsmediet fra tragten ned i basisvæsken.

Vær opmærksom på den medfølgende dokumentation til transportpumpen.

3.4.2 Shearpumpe

Shearpumpen i serien FSP fungerer som rotationshomogenisator. Den blander forblandin-
gen af basismedie og pulver og homogeniserer den ved hjælp af høje turbulenser og høj 
omkredshastighed.

Vær opmærksom på den medfølgende dokumentation til FSP-pumpen. 

3.5 Kontaktskab (ekstra udstyr)

Pulverblanderen betjenes og overvåges via betjenings- og visningselementerne i kontakt-
skabet.

Pumpernes drev drives med stjerne-trekant-start eller frekvensomformer. Som option ind-
byggede sensorer og aktorer føres på klemmer i kontaktskabet. På den måde kan de integre-
res i en kundeinstalleret styring.

Et forbindelsesdiagram findes i kontaktskabet. 
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Fig. 9 Kontaktskab (eksempel)

Til valgfri FU-drift tænder tasterne 1 eller 2 for forsyningsspændingen til FU.

Desuden er kontaktskabet så udstyret med start-/stop-taster til de pågældende pumper 
samt med potentiometre til indstilling af omdrejningstal og evt. betjeningsterminal.

3.6 Vibrationsmotor (ekstra udstyr)

Vibrationsmotoren får tragten til at svinge og letter den jævne nedsivning af pulveret.

Når vibrationsmotoren aktiveres, kører den i fastlagte koblingscykler.

Pos. Element Udførelse Funktion

1 Kontakt shearpumpe Dobbelt tryktast med kon-
trollampe

Tænde og slukke shearpumpe

2 Kontakt transport-
pumpe

Dobbelt tryktast med kon-
trollampe

Tænde og slukke transportpumpe

3 Vibrationsmotor-kon-
takt

Valgknap eller drejekontakt Tænde og slukke vibrationsmotor

4 Fejllampe "Fault" Kontrollampe Lyser ved fejl, se kapitlet "Fejl"

5 Hovedafbryder Drejekontakt Tænde for pulverblanderen

6 Nødstop Slag-tryktast Frakoble pulverblanderen i nødstil-
fælde

7 Grafik- og betjenings-
terminal FU (ekstra 
udstyr)

Panel med LCD, taster eller 
regulatorer

Betjening af frekvensomformer

8 Potentiometer nominel 
værdi (ekstra udstyr)

Drejekontakt Indstilling af nominel værdi for 
pumpens omdrejningstal

Tabel 2   Betjenings- og visningselementer kontaktskab

10
9

1 2 3 4

7

5

6

8
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3.7 Sigte (ekstra udstyr)

Der fås forskellige sigter til tragten. Under driften forbedrer en sigte pulverflowet og forhin-
drer klumpedannelse i tragten. 

Sigten letter alt efter anvendelse påfyldning af tragten. 

Fig. 10 Tragt med gitter

3.8 Beskyttelsesgitter (ekstra udstyr)

Beskyttelsesgitteret monteres på pulverblander med automatisk ventil V1. Det forhindrer, at 
operatøren kan gribe ind i ventilen, som ikke kan påvirkes af operatøren. Beskyttelsesgitteret 
er monteret fast i tragten over ventilen. 

1 Tragt

2 Sigte (ekstra udstyr)

3 Doseringsventil (her skiveventil)

1

2

3
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3.9 Størrelser og standardudstyr

Pulverblanderen fås i følgende udførelser:

Stør-
relse 

Centrip. Ydelse Shear-
pumpe

Ydelse Mål ca. Tilslutnings-
type

Vægt (ca.) 

 [kW] [kW] H/B/L [mm] DIN 11851 [kg]

PM01 FZ 15 PM 
KD

2,2...4,0 FSP 712 VD 4,0...5,5 800
1000
1200

DN40 250

PM02 FZ 17 PM 
KD

4,0...5,5 FSP 3522 VD 4,0...11,0 800
1000
1700

DN50 300

PM03 FZ 20 PM 
KD

5,5...11,0 FSP 3532 VD 7,5...18,5 800
1000
1700

DN50 350

PM04 FZ 22 PM 
KD

11,0...15,0 FSP 3542 VD 15,0...30,0 1050
1000
2050

DN65 450

PM05 FZ 25 PM 
KD

15,0...18,5 FSP 3552 VD 22,0...45,0 1050
1000
2050

DN80 620

Tabel 3  Størrelser pulverblander PM

Stør-
relse 

For-
træng-
nings-
pumpe

Ydelse Shear-
pumpe

Ydelse Mål ca. Tilslutnings-
type

Vægt (ca.) 

 [kW] [kW] H/B/L [mm] DIN 11851 [kg]

PM-
V01

FL2 75 L3 2,2…4,0 FSP 712 VD 5,5…7,5 900
1000
1800

DN40 300

PM-
V02

FL2 75 L3 4,0…5,5 FSP 3522 VD 7,5…11,0 900
1000
1800

DN50 350

PM-
V03

FL2 75 L3 5,5…7,5 FSP 3532 VD 11,0…22,0 1000
1100
2000

DN50 400

PM-
V04

FL2 100 L3 5,5…7,5 FSP 3542 VD 22,0…37,0 1000
1200
2000

DN80 550

PM-
V05

FL2 100 L3 7,5…11,0 FSP 3552 VD 37,0…75,0 1000
1200
2000

DN100 720

Tabel 4  Størrelser pulverblander PM-V

Stør-
relse 

Skruespin-
delp.

Ydelse Shear-
pumpe

Ydelse Mål ca. Tilslutnings-
type

Vægt (ca.) 

 [kW] [kW] H/B/L [mm] DIN 11851 [kg]

PM-
D01

FDS 1 U 1,1…5,5 FSP 712 VD 2,2…7,5 900
900

1500

DN50 afhængigt 
af FDS type 
og motor

PM-
D02

FDS 1 U eller 
2 U

3,0…7,5 FSP 3522 VD 4,0…11,0 1000
1000
2000

DN65 afhængigt 
af FDS type 
og motor

PM-
D03

FDS 2 U eller 
3 U

5,5…15 FSP 3532 VD 11,0…30,0 1150
1200
2200

DN80 afhængigt 
af FDS type 
og motor

PM-
D04

FDS 3 U eller 
4 U

11…37 FSP 3542 VD 15,0…45,0 1150
1200
2200

DN100 afhængigt 
af FDS type 
og motor

Tabel 5  Størrelser pulverblander PM-D
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Alt efter anvendelse er andre sammenstillinger af pumper og tilslutninger muligt. Målene på 
rørledningerne og tilslutningerne kan variere afhængigt af, hvad de skal bruges til (mængde, 
viskositet osv.).

3.10 Hydraulikskema

Transportpumpen P1 suger basismediet ud af tanken B1 og ind i pulverblanderen. Drosles 
ventilen V2, opstår der et undertryk på sugesiden, som bruges til at indsuge pulveret eller til-
sætningsmediet fra tragten.

Doseringsventilen V1 bruges til at regulere pulverstrømmen. Den opståede forblanding le-
des så via transportpumpen P1 hen til shearpumpen P2.

Her gennemføres homogeniseringen, og den færdige blanding forlader pulverblanderen via 
tilslutningen på tryksiden.

Afhængigt af produktet kan en gentagen cirkulation via beholderen B1 bidrage til en yderli-
gere forbedring af homogeniteten.

Fig. 11 Hydraulikskema

5 4

1 2

368 791011

1 Levering af pulverblander

2 Beholder B1 med basismedie

3 Tilslutning på sugesiden

4 Drosselventil V2

5 Manometer

6 Doseringsventil V1

7 Transportpumpe P1

8 Skueglas

9 Tømmeventil V3

10 Shearpumpe (FSP) P2

11 Tilslutning på tryksiden
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3.11 Funktion

Pulverblanderen er et anlæg som opløser eller dispergerer pulverformede eller flydende in-
gredienser (f.eks. sukker, mælke- og kakaopulver, fortykningsmiddel, olier og flydende aro-
maer osv.) i et basismedie.

Transportpumpen indsuger basisvæsken fra en tank og fører den via en kort rørledning til 
shearpumpen. Drosles transportpumpen med drosselventilen på sugesiden, opbygges et 
undertryk mellem ventil og pumpe. Tragten med åbningen til det tilsætningsmedie, der skal 
indarbejdes, er anbragt på dette sted. 

Undertrykket bevirker, at pulver eller væske indsuges direkte i væskestrømmen. Først ledes 
denne endnu uhomogene forblanding ind i transportpumpen, hvor den forblandes, før den 
ledes hen til shearpumpen. 
Her opløses de resterende klumper helt under høje omkredshastigheder vha. høje turbulen-
ser. 
Samtidigt opstår der en absolut homogen blanding.

4 Transport

Transporten må kun gennemføres af instrueret personale.

Pulverblanderen kan transporteres med en truck eller med en kran.

Pulverblanderen skal altid transportes i opstillingsposition.

4.1 Sikkerhedsinstruktioner

Bortrulning på hældende områder

Personskader gennem masning eller overrulning, materielle skader.

► Pulverblanderen må kun opstilles på en jævn flade.

► Hjulene skal blokeres.

► Stativet for driften skal fastgøres yderligere.

Nedstyrtende eller ikke sikrede komponenter

Risiko for tilskadekomst som følge af slag eller kvæstelser.

► Benyt kun egnet transport- og anhugsningsgrej. Oplysninger om pulverblanderens vægt 
i de ordrerelaterede dokumenter under de vedlagte dokumenter samt på typeskiltet, der 
findes på stativet.

► Pulverblanderen skal før transporten sikres mod at skride.

► Fastgør rørledninger og påmonteringsdele og kontroller forskruningerne.
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Forureninger, stød eller fugtighed.

Skader på rørledninger, ventiler og pumper.

– Beskyttelsesfolien må først fjernes efter monteringen. 

– Fjern kapperne på rørtilslutningerne først umiddelbart før de tilsluttes til rørlednin-
gerne. 

4.2 Transport med truck

Forberedelse

► Hvis pulverblanderen står på en palle, skal det kontrolleres, om den er sikret tilstrække-
ligt.

Fremgangsmåde 

1. Løft pulverblanderen (pallen) med truckens gafler.

2. Kør pulverblanderen (pallen) forsigtigt hen til opstillingsstedet og sæt den ned.

4.3 Transporter med kran

Nedstyrtende dele

Død gennem masning, klemning af ekstremiteter, materielle skader.

► Benyt kun løftegrej, der er konstrueret til pulverblanderens totalvægt.

► Pas på, at personer ikke opholder sig under pulverblanderen.

Svingende dele

Kvæstelser og alvorlige personskader. 

► Start og stop langsomt, når du transporterer pulverblanderen med kran. 

► Pas på, at personer ikke opholder sig i pulverblanderens fareområde. 

Hjælpemiddel

Løftegrej: godkendte slynger iht. DIN EN1492-1 og 1492-2. 

Fremgangsmåde

1. Læg slyngen to gange om pulverblanderens stativ.

2. Før begge slynger hen til krankrogen og drej dem 180°, så båndet sidder godt fast i kro-
gen, uden at glide af. 

3. Find frem til tyngdepunktet, så pulverblanderen løftes i vandret position. 

4. Løft pulverblanderen. 
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5 Opbevaring

5.1 Sikkerhedsinstruktioner

► Vær opmærksom på instruktionerne i brugsanvisningerne til pulverblanderens kompo-
nenter.

5.2 Opbevaringsbetingelser

► Opbevar pulverblanderen som følger:

– tør, ved lav luftfugtighed

– beskyttes mod frost og varme, om muligt mellem 20 til 25 °C,

– ventileret,

– støvfri.

► Alle pulverblanderens bevægelige dele skal drejes hver 3. måned.

5.3 Opmagasinering af pulverblanderen

Skal pulverblanderen opbevares i mere end seks måneder, opmagasineres den: Følgende 
skal overholdes:

► Inden opmagasinering skal pumpernes akseltætninger afmonteres komplet og opbeva-
res særskilt. 

► Åbn ventilerne.

► Tildæk tragten, så den er beskyttet mod fremmedlegemer.

5.4 Gentaget ibrugtagning

► Efter en opmagasinering skal tætninger, lejer og smøring på pumperne kontrolleres, in-
den de genstartes.

► Tragt og rørledninger skal kontrolleres for fremmedlegemer; findes disse, skal de fjernes.

► Akseltætninger indbygges.
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6 Opstilling

Fjern emballeringsmateriale og beskyttelsesfolier (også på hjulene). Kontroller pulverblan-
deren efter udpakning. Hvis der er fremmedlegemer i tragten og i rørledningerne skal de 
fjernes. 

Tilslut pulverblanderen elektrisk. Se Kapitel 6.8 „Tilslutning forsyningsspænding“, Seite 25. 

6.1 Sikkerhedsinstruktioner

Ustabil montering

Alvorlige kvæstelser, materielle skader.

► Stram skruerne med det angivne tilspændingsmoment (se Kapitel 10.1.1 „Tilspændings-
momenter“, Seite 31).

► Benyt momentnøgle eller slagskruenøgle med indstilleligt drejemoment.

► Overhold henvisningerne, der gælder på opstillingsstedet (se Kapitel 6.2 „Opstillingssted“, 
Seite 22).

6.2 Opstillingssted

Opstillingsstedet for pulverblander skal opfylde følgende betingelser:

– Ikke eksplosiv atmosfære (undtagelse: ATEX-udførelser).

– Støvfrie omgivelser og anordning til udtransport af støv- eller aerosolholdig luft.

– Omgivelsestemperatur: –20  °C til +40  °C.

– Fugtighed og saltindhold i omgivelsesluften:  
Værdierne kan findes i brugsanvisningen til pumpemotorerne, se medfølgende doku-
menter.

– Et til anlæggets vægt tilstrækkeligt dimensioneret fundament. 

– Vandret og jævn opstillingsflade. 

– Opstillingsfladen skal have tilstrækkelig bæreevne til pulverblanderen. 

► Vær opmærksom på punktbelastning gennem pulverblanderens hjul eller fødder.

– Monteringsafstande findes i pumpernes brugsanvisninger.

– Tilstrækkelig plads til servicearbejde. 

– Tilstrækkelig lufttilførsel til køling af pumperne. 

6.3 Reduktion af støj og vibrationer

Høj lydemission

Beskadigelse af hørelsen.

► Brug personlige værnemidler (høreværn)
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6.3.1 Primære foranstaltninger

– Vibrationsmotoren må kun benyttes i intervaller.

– Pulverblanderens pumper skal anvendes inden for et optimalt arbejdsområde. 

– Afkobl suge- og trykledningen fra vibrationer.

► Støt ledningerne.

► Juster ledningerne.

► Anvend vibrationsdæmpere.

6.3.2 Sekundære foranstaltninger

► Foretag bygningsforanstaltninger som:

– Anbring støjdæmpende beklædning,

– monter kasse.

6.4 Fastgøre pulverblander

1. Opstil pulverblanderen på opstillingsstedet. Brems hjulene (hvis det er muligt) eller fikser 
stativet ved hjælp af bremsekile. 

2. Stativet skal forbindes til jord, for at aflede elektromagnetiske opladninger. 

3. Læg slangeledninger således, at de ikke kan blive beskadiget.

6.5 Trække og tilslutte rørledninger

Elektrostatisk opladning

Elektrisk stød.

► Rørledningerne og pumpen / pulverblanderen skal forbindes til jord.

6.5.1 Trække og tilslutte rørledninger

► Hold rørledningsmodstanden så lille som muligt: Undgå unødvendig montering af venti-
ler, rørbøjninger og pludselige rørovergange.

Fig. 12 Rørledningsovergange

► Vælg et sådant rørledningstværsnit, at der ikke opstår unødvendige tryktab eller kavitati-
oner i suge- eller tilløbsområdet.

► Monter en stopventil i suge- og trykledningen.
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► Sugeledningerne skal være så korte som muligt.

► Læg sugeledningerne horisontalt eller jævnt hældende i retning af pumpeaggregatet. 
Luftpuder og fordybninger i rørledninger skal udelukkes.

► Læg og tilslut rørledninger uden træk og tryk til pumpen, så der ikke kan opstå spændin-
ger på pulverblanderens tilslutninger.

► Fastgør rørledninger ved hjælp af spændebånd på lofter, vægge og i gulvet. 

► Rørledninger skal ved hjælp af en vinkel justeres således, at de ligger på samme niveau 
som pumpens tilslutninger. 

6.6 Tilslutninger

Som standard bestemmes følgende tilslutninger på suge- og tryksiden i DIN 11851 (Mælke-
rør):

6.7 Hydraulisk tilslutning

Den hydrauliske tilslutning tilpasses maskinstørrelsen, projektdataene eller kundens ønske 
(se ordrebekræftelsen). 

6.7.1 Tilslutning på sugesiden

På sugesiden er der brug for et lille fortryk, så basismediet frit kan strømme hen til pulver-
blanderen. Optimalt er her det hydrostatiske tryk fra tilførselsbeholderen med et tryk på ca. 
0,05 - 0,5 bar (0,5 – 5,0 m tilførselshøjde). 

► En tilførselspumpe på sugesiden skal kunne reguleres. Dermed kan fortrykket indstilles 
optimalt og en indtrængning af væske i tragten forhindres.

Konstruktion Centrifugalpumpe Shearpumpe Tilslutning

PM 01 FZ 15 PM KD FSP 712 VD DN 40

PM 02 FZ 17 PM KD FSP 3522 VD DN 50

PM 03 FZ 20 PM KD FSP 3532 VD DN 50

PM 04 FZ 22 PM KD FSP 3542 VD DN 65

PM 05 FZ 25 PM KD FSP 3552 VD DN 80

Tabel 6   Design og tilslutninger PM

Konstruktion Fortrængningspumpe Shearpumpe Tilslutning

PM-V01 FL2 75 L3 FSP 712 VD DN 40

PM-V02 FL2 75 L3 FSP 3522 VD DN 50

PM-V03 FL2 75 L3 FSP 3532 VD DN 50

PM-V04 FL2 100 L3 FSP 3542 VD DN 80

PM-V05 FL2 100 L3 FSP 3552 VD DN 100

Tabel 7   Design og tilslutninger PM-V

Konstruktion Skruespindelpumpe Shearpumpe Tilslutning

PM-D01 FDS 1 U FSP 712 VD DN 50

PM-D02 FDS 1 U eller 2 U FSP 3522 VD DN 65

PM-D03 FDS 2 U eller 3 U FSP 3532 VD DN 80

PM-D04 FDS 3 U eller 4 U FSP 3542 VD DN 100

Tabel 8   Design og tilslutninger PM-D
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6.7.2 Forbindelse på tryksiden

Rørledningsmodstanden bag ved pulverblanderen skal holdes så lille som mulig. Derfor skal 
trykledningens tværsnit være så stort som muligt og ledningslængden så kort som muligt. 
Pulverblanderen kan i standardudførelse maks. overvinde et modtryk på 0,5 - 0,6 bar for en 
optimal pulvertilførsel. Aggregater for højere tryk fås ved forespørgsel.

► Ejeren skal evt. installere en ekstra pumpe bag ved pulverblanderens tilslutning på suge-
siden, hvis væsken strømmer gennem yderligere komponenter i kredsløbet, som frem-
bringer et relevant tryktab, som f.eks. varmevekslere og filtre.

6.8 Tilslutning forsyningsspænding

Principielt skal VDE-reglerne og de på stedet gældende bestemmelser iagttages ved tilslut-
ning af pulverblanderen. 

– Elektrisk tilslutning standardmæssigt: 3 x 400 V, 50 Hz, 32 A og 63 A. Andre spændinger 
er mulige, se ordrerelaterede dokumenter.

– CEE-stik iht. DIN 49 462 eller DIN 49 463, iht. VDE og de generelt anerkendte tekniske reg-
ler. Forsikring 32 A ... 160 A alt efter den af kunden installerede effekt. Andre tilslutninger 
er mulige, se ordrerelaterede dokumenter.

– Følger et kontaktskab med leveringen, er pumpemotorerne polet på en sådan måde, at 
pumperne drejer den rigtige vej ved højredrejende drejefelt.

6.9 Kontrollere pumpernes omdrejningsretning

Beskadigelse af pumperne

Beskadigelse af tætningerne.

► Pumperne på pulverblanderen må ikke løbe tør. 

1. Luk drosselventil V2.

2. Luk tømmeventil V3. 

3. Åbn doseringsventil V1.

4. Fyld tragten med vand, indtil rørledningerne er fyldt. 

– Akseltætningerne er så fugtet med vand. 

5. Tænd og sluk kort for transportpumpen: kontroller korrekt omdrejningsretning. 
Se pumpens brugsanvisning.

6. Tænd og sluk kort for shearpumpen: kontroller korrekt omdrejningsretning.  
Se pumpens brugsanvisning.

7. Kører motorerne forkert, ændres drejeretning ved at ompole.
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6.10 Rengøring

Anvend kun rengøringsmidler, som opfylder de hygiejnetekniske regler for det respektive 
basismedie og tilsætningsmedie.

Rengør pumper og rørledningssystem komplet inden første brug.

Risiko for klemning, irritation af øjne, huden og åndedrætsorganerne

Kontakt med rengøringsopløsninger eller rengøringsmiddeldampe.

► Vær forsigtigt, når du åbner ventil V1 og tømmeventil V3.

► Bær sikkerhedssko.

► Bær beskyttelsesbriller, handsker og gummiforklæde.

Kvæstelser som følge af forbrændinger og ætsninger

Kontakt med rengøringsopløsninger eller rengøringsmiddeldampe.

► Rengøringsmidler skal bruges iht. producentens oplysninger.

► Brug personlige værnemidler.

6.10.1 Rengøring gennemføres

1. Tilslut rørledningerne.

2. Fyld rengøringsmedier i den tilsluttede rengøringstank. 

3. Luk tømmeventil V3. 

4. Åbn drosselventil V2 og ventilen på rengøringstankens udløb helt. 

– Rengøringsmediet kan også påfyldes via tragten. 

5. Vent, til rengøringsmediet har nået pumperne. 

6. Kontroller, at ventil V1 er lukket.

7. Tænd for begge pumper. 

Rengøringsvæske trækkes ud af tragten ved at åbne ventilen V1 forsigtigt, til tragten er 
tømt. Luk herefter V1 igen.

Tømmeventilen V3 kan åbnes i kort tid efter behov, så den kan rengøres.

6.10.2 Rengøring af anlægget med et CIP-anlæg 

Hvis der forefindes et CIP-anlæg, kan pulverblanderen tilsluttes til det og rengøres. 

Under rengøringen med et CIP-anlæg skal drosselventil V2 åbnes helt, doseringsventil 
V1 og tømmeventil V3 være lukket.

1.  Om nødvendigt åbnes tømmeventilen V3 i kort tid, så den kan rengøres.  
Forsigtig: Fare for stænk!

6.10.3 Tøm for rengøringsmiddel

1. Luk ventilen på tilførselssystemets udløb. 

2.  Tøm slangeledningen via den endnu åbne drosselventil V2 og tømmeventilen V3. 

3. Åbn doseringsventil V1. 

Arbejdsbord og tragt skal rengøre manuelt iht. virksomhedsinterne regler. Tragten skal tør-
res fuldstændigt efter rengøringen. Efter rengøringen tilsluttes pulverblanderen til tilførsels-
systemet. 
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7 Drift

Beskadigelse af pumperne

Beskadigelse af akseltætningerne gennem produktrester.

► Pulverblanderen rengøres efter hver drift. 

Beskadigelse af pumperne

Beskadigelse af tætningerne.

► Pumperne på pulverblanderen må ikke løbe tør.

Risiko for klemning, irritation af øjne, huden og åndedrætsorganerne

Risiko for skader i fodområdet.

Kontakt med støv eller aerosol.

► Bær sikkerhedssko og beskyttelsesdragt!

► Om nødvendigt skal der bæres støvmaske.

Hvis pulverblanderens pumper styres via en frekvensomformer, skal frekvensomformerens 
brugsanvisning iagttages! 

7.1 Tænde for pulverblanderen (hvis kontaktskab følger med leve-
ring)

1. Slå hovedafbryderen til: Position „ON“.

Kun hvis frekvensomformer er monteret:

2. Fejllampen "Fault" lyser.

3. Tænd for frekvensomformer med trykknap.

4. Fejllampen "Fault" slukker.

7.2 Starte pulverblander

7.2.1 Forberedelse

Risiko for klemning, afrivning af ekstremiteter

Klemning af fingrene i doseringsventilen.

► Grib ikke ind i tragten.

► Monter beskyttelsesgitter i tragt ifm. automatisk ventil V1.

1. Rengør pulverblander efter behov (se Kapitel 6.10 „Rengøring“, Seite 26).

2. Kontroller, at 

– der er tilstrækkeligt basismedie i tilførselssystemet,

– tragten ikke indeholder pulver,
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– tragten er tør.

3. Luk tømmeventil V3.

4. Luk doseringsventil V1 på tragten.

5. Åbn ventilen på tilførselssystemets udløb.

6. Åbn drosselventil V2 helt. 

Tilfør medie fra tilførselstanken til pumpen P1. Pumpen P1 har brug for lidt væske for at 
kunne starte indsugningen. Den tilføres via tragten.

7. Tænd for transportpumpen P1 og kør tilførselsmediet gennem kredsløbet. 

8. Tænd for shearpumpen P2

Henvisning: Er frekvensomformeren indbygget, skal denne tændes, før den pågældende 
pumpe kan startes.

7.2.2 Blande

Irritationer af luftvejene, åndebesvær

Indånding af støv eller aerosol.

► Ikke bøje hen over tragten.

► Støv- eller aerosolholdig luft skal udtransporteres.

► Om nødvendigt skal der bæres støvmaske.

1. Luk drosselventil V2 så meget, at et undertryk på -0,3 til -0,5 bar ses på manometeret.

2. Luk drosselventil V1 helt.

3. Fyld pulver eller tilsætningsvæske ind i tragten.

4. Åbn doseringsventil V1 langsomt.

Vær meget forsigtigt ved kvældende produkter som Pektin eller Carageen, så pum-
perne ikke tilstoppes. 

5. Åbn doseringsventil V1 lidt mere, så snart pulveret har et godt flow.

6. Tænd om nødvendigt vibrationsmotoren, hvis den forefindes.

7.3 Overvåge driften

Iagttag forblandingens kvalitet i skueglasset. Kontroller homogeniserede produkter for luft-
indhold og partikelstørrelse.

► Overvåg driften: Trækkes der ikke nok pulver ind, lukkes ventilen V2 noget mere for at 
øge undertrykket. Kontroller her, at væskemængden altid er nok til at forhindre en bloke-
ring af pumpen.

► Hvis sugeeffekten aftager med tiltagende viskositet af produktstrømmen, kan dette indtil 
en vis grænse udlignes ved at åbne drosselventil V2 lidt mere. 

► Så snart pulveret fra tragten fuldstændig er suget op af produktet, lukkes doseringsventil 
V1, så der ikke suges luft ind i produktet. 

► Om nødvendigt fyldes nyt pulver i tragten. Gentag arbejdstrinnene i 7.2.2 „Blande“.
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7.4 Frakoble pulverblander

1. Sluk for vibrationsmotoren, hvis den forefindes.

2. Sluk for transportpumpen P1.

3. Sluk for shearpumpen P2

4. Luk ventilen på tilførselssystemets udløb.

5. Luk drosselventilen V2.

6. Sluk frekvensomformeren, hvis en sådan findes.

7. Sluk for hovedkontakten.

8. Åbn tømmeventilen V3 for at tømme. Udløbende medie skal opsamles.

Beskadigelse af pumperne

Beskadigelse af akseltætningerne gennem produktrester.

► Pulverblanderen skal altid rengøres efter at den er slukket.

8 Fejl

For fejl, mulige årsager og afhjælpning se tillæg Kapitel 10.4 „Fejltabel“, Seite 33.

8.1 Sikkerhedsinstruktion

Meget varme overflader

Hudforbrændinger når der røres ved pumperne eller rørledningerne. Pumper og rørlednin-
ger kan blive opvarmet meget kraftigt, når der transporteres varmt pumpemedie. 

► Kontroller temperaturen, inden du rører ved dele på anlægget.

► Pumpen må kun røres med egnede beskyttelseshandsker.

Støvudviklet ved tilstoppet tragt

Indånding af støv eller aerosol kan irritere åndedrætsorganerne. 

► Fyld ikke for meget i tragten.

► Ikke bøje hen over tragten.

► Bær støvmaske.
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9 Service

For serviceintervaller se Kapitel 10.5 „Serviceintervaller“, Seite 36.

9.1 Sikkerhedsinstruktioner

Roterende dele

Person- og materielle skader. 

► Inden koblingsbeskyttelse og beskyttelsesplade fjernes, skal pumpernes motorer slukkes 
og sikres mod gentilkobling.

Ukontrolleret udsivning af væsker

Person- og materielle skader gennem ætsning, forgiftning og snavs mulig.

Inden service- og rengøringsarbejde på pulverblanderen:

► Brug personlige værnemidler.

► Luk suge- og trykledninger.

► Tøm rørledninger fuldstændigt, inden de åbnes.

► Tøm pumpehuset fuldstændigt, før pumpen åbnes.

Pludselig afkøling af rørledningerne eller pumperne.

Spændingsrevner.

► Lad rørledninger og pumper ikke afkøle brat.

Brug af hårde skrueværktøjer. 

Ridser på slebne overflader.

► Benyt ved slebne overflader en kobberindsats til stiknøglen.

9.2 Reservedele

Når der anvendes reservedele, som ikke er godkendt af Fristam kan der opstå alvorlige per-
son- og materielle skader. Henvend dig til Fristam ved spørgsmål vedrørende godkendte re-
servedele.

Fristam registrerer alle udleverede pulverblandere. Ved bestilling af reservedele Fristam er 
der brug for følgende oplysninger: 

1. Ordrenummer.

2. Pulverblanderens serienummer, se typeskilt på pulverblanderens stativ. 

3. For pumpernes serienummer, se typeskilt eller prægningen på pumpen.

4. Betegnelse af reservedel og materialer, se "Ordrerelaterede dokumenter“ i de medføl-
gende dokumenter.
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10 Tillæg

10.1 Tekniske data

De ordrespecifikke tekniske data for pulverblanderen findes i de ordrerelaterede dokumen-
ter.

10.1.1 Tilspændingsmomenter

Tilspændingsmomenter for skruer og møtrikker

Materiale: Materiale: stål, styrkeklasse 8.8

Materiale: Materiale: stål, styrkeklasse 70

10.1.2 Støjemission

Støjemissionen er afhængig af de anvendte pumper, vibratormotoren og tragtens størrelse 
og påfyldningsniveau. Viskositet og andre materialedata for de transporterede medier påvir-
ker også lydemissioner.

De opførte værdier gælder for driften af pulverblanderen med bedste virkningsgrad (se også 
pumpekarakteristika og tekniske data i de medfølgende brugsanvisninger).

Ved drift med andre arbejdspunkter kan støjniveauet afvige meget.

Gevind M8 M10 M12 M16

Tilspændingsmoment 
[Nm]

25 49 85 210

Gevind M8 M10 M12 M16

Tilspændingsmoment 
[Nm]

17.5 35 62 144

Størrelse Støjniveau

[dB (A)]

PM ...01 80

PM ...02 81

PM ...03 82

PM ...04 84

PM ...05 87

Tabel 9  Støjemission uden drift af vibrationsmotor
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10.2 Ydelsesoversigt

Eksempeldata for krystalsukker

Tabel 10  Ydelsesoversigt, eksempel krystalsukker

Tabel 11  Ydelsesoversigt PM-V, eksempel krystalsukker

Tabel 12  Ydelsesoversigt PM-D, eksempel krystalsukker

10.2.1 Pumpekombination

Kombinationen af transportpumpe og shearpumpe er afhængig af anvendelsestypen. Andre 
motoreffekter kan være påkrævet.

Stør-
relse 

Centrifugal-
pumpe

Output ved 
1450/min. og 

50 Hz

Shearpumpe Output ved 
2950/min. og 

50 Hz

maks. pulvertil-
førsel vis tragt

[kW] [kW] [kg/h]

PM01 FZ 15 PM KD 2,2...4,0 FSP 712 VD 4,0...5,5 500

PM02 FZ 17 PM KD 4,0...5,5 FSP 3522 VD 4,0...11,0 1800

PM03 FZ 20 PM KD 5,5...11,0 FSP 3532 VD 7,5...18,5 3500

PM04 FZ 22 PM KD 11,0...15,0 FSP 3542 VD 15,8...30,0 5000

PM05 FZ 25 PM KD 15,0...18,5 FSP 3552 VD 22,0...45,0 10000

Stør-
relse 

Fortrængnings-
pumpe

Output ved 
1450/min. og 

50 Hz

Shearpumpe Output ved 
2950/min. og 

50 Hz

maks. pulvertil-
førsel vis tragt

[kW] [kW] [kg/h]

PM-V01 FL2 75 L3 2,2...4,0 FSP 712 VD 5,5...7,5 500

PM-V02 FL2 75 L3 4,0...5,5 FSP 3522 VD 7,5...11,0 1800

PM-V03 FL2 75 L3 5,5...7,5 FSP 3532 VD 11,0...22,0 3500

PM-V04 FL2 100 L3 5,5...7,5 FSP 3542 VD 22,0...37,0 5000

PM-V05 FL2 100 L3 7,5...11,0 FSP 3552 VD 37,0...75,0 10000

Stør-
relse 

Skruespindel-
pumpe

Ydelse Shearpumpe Ydelse maks. pulvertil-
førsel via tragt

[kW] [kW] [kg/h]

PM-D01 FDS 1 U 1,1...5,5 FSP 712 VD 2,2...7,5 500

PM-D02 FDS 1 U eller 2 U 3,0...7,5 FSP 3522 VD 4,0...11,0 1800

PM-D03 FDS 2 U eller 3 U 5,5...15,0 FSP 3532 VD 11,0...30,0 3500

PM-D04 FDS 3 U eller 4 U 11,0...37,0 FSP 3542 VD 15,0...45,0 5000
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10.2.2 Shearpumpens kapacitet

Den påkrævne kapacitet er afhængig af slutproduktets egenskaber og procesparametrene:

– slutproduktets koncentration

– basismediets temperatur

– pulverets opløsningsegenskaber

– slutproduktets viskositet

– rørledningsdiameter

– rørledningens længde

10.2.3 pulverets opløsningsegenskaber

Forblandingens viskositet under tragten er højere end slutproduktets viskositet. I dette rør-
ledningsområde er der en overkoncentration af pulver.  
Motorydelserne skal altid konstrueres på en sådan måde, at der tages højde for det indtruk-
kede pulvers opløsningsadfærd.

10.3 Smøremidler

Anvend kun smøremidler, der er godkendte til den enkelte opgave. 

Smørepunkter:

– forskruninger på pumpehovederne

– Forskruninger på rørledningsforbindelser

– Forskruninger på andre komponenter

Desuden skal oplysningerne i brugsanvisningerne til pumperne og andre monterede kom-
ponenter overholdes.

10.4 Fejltabel 

Fejl Mulig årsag Afhjælpning

Væske trænger ud af tragten

Se brugsanvisning  
til pumpen

Transportpumpen kører ikke; 
transportpumpen drejer i den forkerte retning

Luk doseringsventilen V1 hurtigst muligt, afhjælp 
pumpefejlen, ændr pumpernes omdrejningsret-
ning. 
Tøm tragten via doseringsventilen V1 efter gen-
start, luk doseringsventilen og rengør og tør trag-
ten. Fortsæt driften.

Drosselventilen V2 er åbnet for meget; 
Statisk fortryk er for højt

Luk drosselventilen V2 endnu mere.  
Tøm tragten via doseringsventilen V1 efter korrek-
tion, luk doseringsventilen V1 og rengør og tør 
tragten. Fortsæt driften.

Produktvejen er tilstoppet eller lukket Åbn produktvejen, rengør sigte. 
Tøm tragten via doseringsventilen V1 efter rengø-
ring, luk doseringsventilen V1 og rengør og tør 
tragten. Fortsæt driften.

Reguleret tilførselspumpe har for stor løftehøjde Reducer tilførselspumpens omdrejningstal tilsva-
rende. Tøm tragten via doseringsventilen V1 efter 
genstart, luk doseringsventilen V1 og rengør og 
tør tragten. Fortsæt driften.

Tabel 13  Fejltabel
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Pumpen transporterer ikke eller kun 
uregelmæssigt

Se brugsanvisning  
til pumpen

Pumpen er indvendig fyldt uregelmæssig med 
væske; ikke udluftet

Fyld pumpen indvendig med væske

Sugeledning lukket eller tilstoppet Åbn eller rengør sugeledning

Armatur i sugeledning blokeret og snavset Armatur i sugeledning rengøres; gøres funktions-
dygtig

Sugeledning utæt; tætning på pumpedæksel 
utæt og trækker luft

Tætn sugeledningen; udskift dækslets tætning

Luftpude i sugeledning Læg sugeledningen så den stiger med få bøjnin-
ger

Pumpen er blokeret; fremmedlegemer i pumpen Rengør pumpen indvendig; visuel kontrol; kon-
takt Fristam

Transportmediets viskositet for høj Fristam kontaktes

Kobling beskadiget efter forudgående overbelast-
ning

Fristam kontaktes

Volumenstrøm for stor

Se brugsanvisning  
til pumpen

Pumpe overdimensioneret Fristam kontaktes

Drosselventil åbnet for meget Luk drosselventilen i tilløbet endnu mere

Flow for lille, transporthøjde for lav

Se brugsanvisning  
til pumpen

Pumpe for lille; motorens omdrejningstal for lav 
pga. forkert spænding

Fristam kontaktes
foretag tilslutning iht. motorens typeskilt

Sugeledning utæt og trækker luft Afhjælp utæthederne

Transportmediets viskositet for høj (for sejtfly-
dende)

evt. ombygning til opvarmning; kontakt Fristam

Modtryk for højt Åbn produktvej,  
Rengør sigter i tankretur

Forkert omdrejningsretning Tilslut rør og el korrekt

Metallisk støj 
Fremmedlegeme i rørledning

Se brugsanvisning  
til pumpen

Fremmedlegeme inde i pumpen Afmontere, kontrollere, evt. reparere; kontakt 
Fristam

Mekanisk opstart af løbehjul på pumpehus/låg Afmontering, efterarbejde, korrekt indstilling af 
slør; kontakt Fristam

for stor slitage på lejer og tandhjul pga. overbe-
lastning eller utilstrækkelig smøring

Afmontere, kontrollere, reparere 
regelmæssig service; smøremiddelservice

Omdrejningstal for stor Anvend motor med frekvensomformer
Fristam kontaktes

Pumpe løber tør; akseltætning løber tør Tilfør omgående pumpemedie; tilfør omgående 
spærrevand

For høj temperatur af pumpemedie, spillerum 
mellem løbehjul og dæksel eller løbehjul og hus 
for lille pga. øget temperatur

Kontroller driftbetingelserne, afmontering, efter-
bearbejdning, indstilling af korrekt spillerum, 
Fristam kontaktes

Flowstøj Drift i over- eller dellastområde Juster størrelsens arbejdspunkt

Flowtab i sugeledningen for stor Øg lysningerne,
Udeluk drosling

Kavitation Kontroller betingelserne for NPSH-vurdering; 
Læs og overhold Kapitel 6.5 „Trække og tilslutte rør-
ledninger“, Seite 23
Fristam kontaktes

Vibrationer Rørledningernes egenvægt og hydrauliske kræf-
ter belaster pumpen.

Rørledninger skal afstøttes således, at pumpen 
ikke belastes; evt. indbygges en vibrationsdæm-
per; undgå trykslag i pumpen
Læs og overhold Kapitel 6.5 „Trække og tilslutte rør-
ledninger“, Seite 23

For stor opvarmning af pumpens 
aksellejring og gear

Lejeskade Afmontere, udskifte leje

For lidt smøreolie Smøreolieskift se pumpernes brugsanvisning;
regelmæssig service, se Kapitel 10.5 „Serviceinter-
valler“, Seite 36

Fejl Mulig årsag Afhjælpning

Tabel 13  Fejltabel
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Motorens strømforbrug for høj Modstanden i trykledningen er for høj; pumpe er 
reduceret for meget

Øg trykledningens lysning; åbn drøvleventilen; 
reducer omdrejningstallet med frekvensomfor-
mer på motor- eller reguleringsgear

Transportmediets viskositet og/eller densitet er 
for høj

Fristam kontaktes

Skade på pumpeakslens lejring eller på gearmoto-
ren

Afmontering og kontrol;
Fristam kontaktes

Lækage på akseltætningen Mekanisk beskadigelse eller slitage på akseltæt-
ning

Udskift akseltætning og radial akseltætning inkl. 
alle tilhørende tætninger, evt. omstilling af mate-
riale; kontakt Fristam

Tørkørsel af akseltætning; for stor sugehøjde; 
pumpemedietemperatur for høj

Reducer sugehøjde; isæt dobbelt akseltætning; 
kontakt Fristam

Spærre- eller skyllevandstryk for højt Reguleres med drøvleventil og manometer

Spærre- eller kølevandstryk for lav; spærrevands-
rør tilstoppet; akseltætning tilkalket eller beskadi-
get

Tilpasning af materialer
Ombygning til køling eller dobbelt akseltætning; 
kontakt Fristam

Akseltætningens materialer tåler ikke pumpeme-
diets kemiske sammensætning; medietemperatur 
for høj

Reguler spærrevandets tilløb og afløb; rengør 
spærrevandsrør; udskift akseltætning

Spærrevand snavset eller for varm Anvend vand i drikkevandskvalitet med maks. 
70°C

Fejl Mulig årsag Afhjælpning

Tabel 13  Fejltabel



/ / PULVERBLANDER PM/PM-V/PM-D / / /

36

10.5 Serviceintervaller

Læs og overhold brugsanvisningerne til pumperne, motorerne og evt. yderligere kompo-
nenter.

Service ved behov: 

► udskift akseltætninger.

► Kontroller alle pakninger for beskadigelser en gang om måneden.

► Gennemfør en grundig rengøring en gang om måneden eller noget oftere afhængigt af 
anvendelse og forarbejdede produkter.



37

10.6 EU-OVERENSSTEMMELSESERKLÆRING

Producenten: FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.) 
Kurt-A.-Körber-Chaussee 55 
21033 Hamborg

erklærer hermed, at følgende produkt (pumpe med motor): 

– Centrifugalpumpetyper: FP, FPE, FP…V, FPH, FPEH, FPH…V, FSPE, FSP…V, FM, FZ, 
FC, CF, CFE 

– Fortrængningspumpetyper: FK, FKL, FL, FL2, FL3 

– Pulverblandertype: PM, PM-V, PM-D 

– Serienummer: se dækblad til brugsanvisning 

opfylder alle relevante bestemmelser i Maskindirektiv (2006/42/EU). 

Maskinen svarer desuden til alle bestemmelser i direktiverne Elektrisk materiel (2006/95/ 
EU) og Elektromagnetisk kompatibilitet (2014/30/EU), forordning (EU) nr. 1935/2004 og 
FDA. 

Der blev anvendt følgende harmoniserede standarder: 

– DIN EN 809:2012-10: Pumper og pumpeaggregatet til væsker 
Generelle sikkerhedstekniske krav 

– DIN EN ISO 12100:2011-03: Sikkerhed for maskiner – Generelle designprincipper – Ri- 
sikovurdering og risikoreducering. 

Dokumentbefuldmægtiget: Julia Friedsch 
Tlf.: +49(0)40 72556-109 
Adresse: se producentens adresse 

Hamborg, 04-09-2020

Julia Friedsch / leder kvalitetsmanagement
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Kurt-A.-Körber-Chaussee 55 
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TYSKLAND 
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Fax: +49 (0) 40 / 7 25 56 -166 
E-mail: info@fristam.de 
www.fristam.com
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