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A BOMIBAS

Introduccion

1.1  Prélogo

En el presente manual de instrucciones se describen todos los tamafos, modelos constructi-
vos y todas las versiones de los mezcladores de polvo PM-V/PM-D.

Consulte el tamafo constructivo, la forma constructiva, el modelo y los complementos de su
mezclador de polvo en la placa de caracteristicas del mezclador de polvo o en la documen-
tacién relacionada con el pedido que se adjunta.

1.2 Fabricante

FRISTAM Pumpen KG (GmbH & Co.)

Kurt-A.-Korber-Chaussee 55

21033 Hamburgo
ALEMANIA
Tel.: +49 (0) 40/7 25 56-0

Fax: +49 (0) 40/7 25 56-166

Correo electrénico: info@fristam.de

1.3 Volumen de suministro

El suministro contiene:

Mesa de trabajo
Patas ajustables en altura o ruedas
Tolva

Opcionalmente: rejilla protectora, tamiz, cubierta o tapa CIP, casquillo con rosca para
sensor de nivel de llenado y motor de vibracién

Bomba de suministro:

Bomba centrifuga Bomba de desplazamiento Bomba helicoidal
FZ FL3 FDS

Tabla 1 Bomba de suministro:

Bomba cortadora tipo Fristam FSP,

Sistema de tuberias con vélvulas, manémetro, pieza de conexién para control visual y co-
nexiones,

Opcionalmente: adaptador, accionamiento de valvula neumatico o electroneumético,
conducto de derivacion y captador de presion

Otras opciones:

Armario de distribucion con interruptores, pulsadores, pilotos de control, convertidor de
frecuencia con panel de mando, cable de conexién y enchufe trifasico CEE segin DIN EN
603009.

1.4 Volumen de la documentacion

La documentacion contiene:

El presente manual de instrucciones.

Caracteristicas técnicas del mezclador de polvo.
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— Manual de instrucciones de la bomba de suministro (véase la Tabla 1 ,,Bomba de suminis-
tro:").

- Manual de instrucciones de la bomba cortadora FSP.

- Documentacion técnica de los componentes adicionales.

- Documentacion relacionada con el pedido.

- Esquema de conexiones para el armario de distribucion, si procede.

Es necesario leer estos manuales antes de instalar y poner en marcha el mezclador de polvo.

1.5 Sobre este manual de instrucciones

Lea completamente este manual de instrucciones antes de utilizar el mezclador de polvo y
guardelo en el lugar de uso del mezclador.

Deben observarse las normas nacionales en vigor en el pais de uso y las normas laborales y
de seguridad internas de la empresa.

Todos los trabajos que se describen aqui deben ser realizados Unicamente por personal téc-
nico cualificado y con sumo cuidado.

Peligro de contaminacién: durante el bombeo o el llenado de medios peligrosos deben ob-
servarse las normas de seguridad nacionales y de la empresa.

1.6 Convenciones de representacion
Las enumeraciones se presentan mediante guiones:
- Parte1

- Parte2

Las instrucciones de manipulaciéon que deben ejecutarse en un orden determinado estan
numeradas:

1. Encender el aparato.
2. Apagar el aparato.

Las instrucciones de manipulacién que no tienen que ejecutarse en un orden determinado
se presentan mediante tridngulos:

» Manipulacién.

» Manipulacion.

1.6.1 Indicaciones de seguridad

A PELIGRO

Las indicaciones de seguridad acompanadas del término «Peligro» advierten sobre situacio-
nes de peligro para las personas que provocaran la muerte o lesiones graves.

A AD R NCIA

Las indicaciones de seguridad acompafadas del término «Advertencia» advierten sobre si-
tuaciones de peligro para las personas que pueden provocar la muerte o lesiones graves.

A PRECAUCION |

Las indicaciones de seguridad acompafadas del término «Precaucién» advierten sobre situa-
ciones de peligro para las personas que pueden provocar lesiones moderadas o leves.
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| ATENCION |

Las indicaciones de seguridad acompainadas del término «Atencién» advierten sobre dafios
materiales.

2 Seguridad

2.1 Uso conforme a lo previsto

El mezclador de polvo esta disefiado para su uso en aplicaciones higiénicas (por ejemplo, en
la industria alimentaria y los sectores farmacéutico y biotecnoldgico).

El mezclador de polvo ha sido concebido para la mezcla de medios base en estado liquido
con polvos o con medios adicionales liquidos. En su aplicacién estandar, el mezclador de
polvo se utiliza para el procesamiento por lotes con bolsas de polvo individuales. El funcio-
namiento en continuo es posible mediante la integraciéon de equipos transportadores en un
disefo especial.

Todos los mezcladores de polvo se disefian en funcion de los requisitos de cada cliente. To-
dos los materiales de las juntas instalados se han seleccionado segun el correspondiente
medio bombeado.

La preparacién y bombeo del medio base tienen que ajustarse a las temperaturas y presio-
nes maximas establecidas seguin el modelo y tamafo constructivo del mezclador de polvo.
Véase el documento adjunto «Datos técnicos» o la informacion que figura en la documenta-
cién relacionada con el pedido.

Debe respetarse el sentido de rotacion especificado de las bombas instaladas. Solo de este
modo puede generarse la presién negativa necesaria para la alimentacién del polvo.

El mezclador de polvo Unicamente se puede utilizar bajo las condiciones de uso definidas en
la confirmacién de pedido de Fristam. Véase la documentacién relacionada con el pedido
que se adjunta. Si existe alguna diferencia en las condiciones de uso, pédngase en contacto
con Fristam.

2.2 Prevencion de usos incorrectos

- El Mezclador de polvo PM/PM-V/PM-D en version estandar no puede utilizarse en atmos-
feras potencialmente explosivas.

- Laintroduccién y conduccion de cuerpos extraiios en el medio bombeado puede provo-
car obstrucciones y averias en tuberias, valvulas o bombas.

- Un medio base o polvos distintos a los previstos pueden provocar averias en tuberias,
valvulas o bombas. Las bombas y el material de las juntas (elastémero) estan disefiados
Unicamente para determinados medios. Véase la documentacion relacionada con el pe-
dido.

- Para un funcionamiento sin problemas, también deben respetarse el tamaio de las parti-
culasy la fluidez del polvo, asi como la viscosidad de la mezcla (véase la documentacién
relacionada con el pedido).

- Solo podran realizarse reformas y modificaciones del mezclador de polvo con el consen-
timiento de Fristam.




//MEZCLADOR DE POLVO PM/PM-V/PM-D///

2.3 Indicaciones de seguridad especificas del equipo

A PRECAUCION |

Intervalo de presiones o temperaturas inadmisibles

Danos personales y materiales por explosion y fugas en las bombas o las tuberias y las valvu-
las.

» Respete el intervalo de presiones y temperaturas de las bombas, tuberias y valvulas.
Véanse los documentos técnicos adjuntos de los componentes o la documentacioén rela-
cionada con el pedido.

Superficie caliente del aparato
Pueden sufrirse quemaduras en la piel debido al contacto con los componentes.
» Debe comprobarse la temperatura antes de tocar los componentes.

» Tocar los componentes Unicamente con guantes de proteccion apropiados.

A PRECAUCION |

Emision de ruido del mezclador de polvo conectado

Danios auditivos permanentes. El nivel de presion acustica ponderado A del mezclador de
polvo puede superar los 80 dB (A).

» Alsituarse cerca del mezclador de polvo conectado es necesario utilizar siempre protec-
cién auditiva.

» Cumplir las normativas locales en materia de contaminacién acustica.

» Véanse las emisiones acusticas de las bombas en los manuales de instrucciones adjuntos.

Peligro de aplastamiento al mover el mezclador de polvo con ruedas
Lesiones en los pies en caso de atropello.

» Llevar calzado de seguridad.

| _ATENCION |

Agua de extincion fria en componentes calentados
Danos materiales por explosién de los componentes.

» Durante la extincién (en caso de incendio), no enfriar los componentes mas de lo necesa-
rio.

A AD A N

Altura o direccién de trabajo inadecuadas

Peligro de lesiones al trabajar en una mesa de trabajo elevada.

» Levantar el saco de polvo con los medios auxiliares adecuados.

» Colocar una plataforma de trabajo junto a la mesa de trabajo y utilizarla.

» Trabajar en el lado de la mesa previsto para ello.
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A AD R N

Trabajar con Big-Bags
Peligro de lesiones debido al peso.
» Sostener el peso del Big-Bag con bastidores/equipos a cargo del cliente.

» El peso del Big-Bag no debe actuar directamente sobre el mezclador de polvo.

A AD R \ -

Valvulas de accionamiento automatico
Peligro de lesiones por el movimiento de los componentes de las valvulas.

» Operar las valvulas de accionamiento automatico Unicamente con una proteccién contra
intervencién adecuada.

24 Senales
» No quite ni modifique las sefales del mezclador de polvo.

» Restituya inmediatamente las sefiales deterioradas o perdidas por otras idénticas a las
originales.

N

4.1 Seiales de seguridad

>

Fig. 1 «Superficie caliente»

La sefal «Superficie caliente» avisa de que las piezas pueden calentarse durante el funciona-
miento o de que aqui puede bombearse un medio base caliente. Antes de tocar los compo-
nentes, compruebe la temperatura. Toque los componentes Unicamente con guantes de
proteccién apropiados.

Fig.2  «No meter las manos en la tolva»

La sefial «<No meter las manos» avisa de que no se deben introducir las manos en la tolva du-
rante su funcionamiento. En la zona de la valvula existe peligro de lesiones.

P>

Fig.3  «Noinclinarse sobre la tolva»

La sefal «<No inclinarse sobre la tolva» indica que hay que evitar la inhalacién de polvo y ae-
rosoles por encima de la tolva. El polvo y los aerosoles pueden irritar las vias respiratorias. En
caso necesario utilice una méscara antipolvo.

Ademas, el liquido puede salir disparado de la tolva en caso de manejo incorrecto y causar
mas lesiones.

W

»

Fig.4  «Nointroducir piezas pequefias en la tolva»

Fristam
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La sefal «No introducir piezas pequefias en la tolva» indica que en ninguin caso se deben in-
troducir objetos duros como piedras o piezas metalicas en el mezclador de polvo. Las bom-
bas y otros componentes pueden sufrir dafios o averias irreparables y el producto se conta-
minaria. En caso de emergencia pulse el interruptor de parada de emergencia y extraiga las

piezas pequenas.

Fig.5  «Llevar proteccién auditiva»

La sefal «Llevar proteccion auditiva» indica que las personas podrian verse expuestas a emi-
siones de ruido nocivas. Utilice proteccién auditiva siempre que el mezclador de polvo esté

en funcionamiento.

2.4.2 Placade caracteristicas

La placa de caracteristicas esta situada junto a la bomba cortadora.

1
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Fig.6  Placa de caracteristicas

Fabricante

Typ (modelo): mezclador de polvo

S.-Nr. (NUmero de serie): nimero de serie del mezclador de polvo

P: potencia del motor (total) [kW]

ARo de construccion

Mages: peso (total) [kg]

N{ooju|h|lwWIN|=

Simbolo CE

2.5 Emision de ruidos

El explotador de la maquina es responsable de determinar el nivel de presién acustica para
los medios base utilizados y de informar y proporcionar la proteccién necesaria al personal.

A PRECAUCION |

Desarrollo de ruidos con la bomba en marcha

Daios en el sistema auditivo

» Debe respetarse la normativa local en materia de contaminacién acustica. Para consultar
los valores de emisién de ruidos de las bombas, vea los manuales de instrucciones de las

bombas.

10
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A PRECAUCION |

Desarrollo de ruido durante el funcionamiento del motor de vibracion
Daiios en el sistema auditivo

» En mezcladores de polvo con dos tolvas o més hay que tener en cuenta el mayor nivel
de ruido generado.

Durante el uso del mezclador de polvo con bombas o vibradores con un nivel de presion
acustica superior a 80 dB (A) debe utilizarse obligatoriamente proteccion auditiva. Vea
«Kapitel 10.1.2 ,Emisién de ruidos”, Seite 32» y manual de instrucciones del motor de vibracién.

2.6 Eliminacion de residuos

» Siga las indicaciones que encontrara en los manuales de instrucciones de los distintos
componentes del mezclador de polvo.

2.6.1 Eliminacion del embalaje de transporte

» Entregue el embalaje de transporte a un centro de recogida de residuos reciclables.

2.,6.2 Eliminacion de grasas lubricantes

» Elimine grasas y objetos manchados con grasa de manera respetuosa con el medio am-
biente de acuerdo con la normativa vigente.

2.6.3 Eliminacion de aceites lubricantes

» Elimine aceites y objetos recubiertos con aceite de manera respetuosa con el medio am-
biente de acuerdo con las normativas vigentes.

2.6.4 Eliminacion del mezclador de polvo

1. Limpie el mezclador de polvo con cuidado. Elimine los residuos de manera respetuosa
con el medio ambiente de acuerdo con la normativa vigente.

2. Desarme el mezclador en sus componentes individuales.

3. Elimine los componentes de manera respetuosa con el medio ambiente de acuerdo con
la normativa vigente.

2.6.5 Eliminacion de los residuos eléctricos y electrénicos

» Elimine los residuos eléctricos y electrénicos de acuerdo con las directivas en vigor.

11
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3 Disenoy funcionamiento

3.1

Disefio principal

En el mezclador de polvo hay conectadas una bomba de suministro (P1), una bomba corta-
dora (P2) y una tolva en un sistema de tuberias. Los componentes estdn montados sobre
una mesa de trabajo con un bastidor. La tolva estandar puede equiparse opcionalmente con
un motor de vibracién. La instalacion completa reposa sobre ruedas o patas.

4

Fig.7

Diserio del mezclador de polvo

_

Tolva, rejilla opcional

Mesa

Motor de vibracion (opcional)

Bomba de suministro P1 (FZ, FL, FDS)

Armario de distribucién (opcional)

Bomba cortadora P2 (FSP)

Patas de la maquina, ruedas (opcionales)

Bastidor

W o N|o|jun| b W|N

Tuberias

_
o

Entrada para polvo

3.2

Tolva

El polvo o los medios adicionales liquidos se introducen en la tolva y desde ahi se conduce el
medio base en las tuberias. En la zona inferior de la tolva se encuentra la valvula de dosifica-

cion V1

. También se dispone de equipamiento adicional como motor de vibracién, rejilla

protectora, filtro, tapa CIP, casquillo con rosca y adaptador.

12
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3.3 Tuberias

Las tuberias incluyen conexiones, un manémetro, valvulas de accionamiento manual o neu-
maético y una pieza de conexién para control visual. Las valvulas manuales disponen de ma-
nera estandar de una palanca manual que se puede bloquear en la posicién de 0° 0 90° y
ajustarse de forma continua. Opcionalmente se pueden montar otras palancas o acciona-
mientos.

En la zona de tuberias entre la valvula de estrangulacion V2 y la bomba de suministro se for-
ma una mezcla previa del medio base y los polvos o liquidos agregados.

En la bomba cortadora P2 se forma el producto final homogéneo antes de la conexién del
lado de presion.

6 5 4 3 2

Fig.8  Tuberias, version con vdlvulas manuales

1 Valvula de dosificacion V1

Conexion del lado de la presion

Conexion del lado de la aspiracion

Vélvula de estrangulacién V2

Pieza de conexién para control visual

|| W|N

Vélvula de purga V3

3.3.1 Valvulas
Las vélvulas manuales estandar se manejan del siguiente modo:
1. Extraiga la palanca en el sentido longitudinal.

2. Gire la palanca hasta alcanzar la posicién deseada.

3.3.2 Valvula de dosificacion V1

La valvula de dosificacién V1 estd equipada como una valvula manual con una palanca ma-
nual infinitamente ajustable.

Opcionalmente, la V1 puede estar equipada con un accionamiento electro-neumatico, que
puede ser controlado con una sefal de entrada de 4-20 mA.

3.3.3  Valvula de estrangulacién V2

La vélvula de estrangulacién V2 esta equipada con una palanca manual regulable gradual-
mente.

13
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Opcionalmente, la V2 puede estar equipada con un accionamiento electroneumdtico, que
puede ser controlado por una sefal de entrada de 4-20 mA.

3.3.4 Valvulade purgaV3

La vélvula de purga V3 esta equipada como valvula manual con una palanca manual estan-
dar que puede asumir las posiciones «abierta» y «cerrada».

Opcionalmente, la V3 puede equiparse con un accionamiento electroneumatico que abre y
cierra la vélvula.

3.4 Bombas

3.4.1 Bomba de suministro

La bomba de suministro de la serie FZ (o FL3 o FDS) aspira el medio base proporcionado y
conduce la mezcla previa a través de una tuberia corta hasta la bomba cortadora.

En combinacién con la valvula de estrangulacién V2, esta bomba genera la presién negativa
necesaria para la aspiracién del polvo o el medio adicional desde la tolva hasta el liquido ba-
se.

Aténgase a la documentacion adjunta de la bomba de suministro.

3.4.2 Bomba cortadora

La bomba cortadora de la serie FSP actia como homogeneizador rotativo. Esta bomba agita
la mezcla previa formada por medio base y polvo y la homogeiniza con ayuda de altas tur-
bulencias y una elevada velocidad circunferencial.

Aténgase a la documentacién adjunta de la bomba FSP.

3.5 Armario de distribucion (opcional)

El mezclador de polvo se maneja y supervisa mediante los elementos de mando y de indica-
cién en el armario de distribucion.

Los accionamientos de las bombas se accionan opcionalmente mediante el arranque estre-
lla-tridangulo o los convertidores de frecuencia. Los sensores y actuadores instalados opcio-
nalmente se conectan a los terminales en el armario de distribucién. Esto significa que pue-
den integrarse facilmente en un sistema de control del cliente.

Encontrard el esquema de conexiones en el armario de distribucion.

14
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Fig.9  Armario de distribucion (ejemplo)

Interruptor de bomba  Interruptor de dos botones  Encendido y apagado de la bomba

cortadora con piloto de control cortadora
2 Interruptor de labomba Interruptor de dos botones  Encendido y apagado de la bomba
de suministro con piloto de control de suministro
3 Interruptor del motor  Interruptor selector con Encendido y apagado del motor de
de vibracion retencién o interruptor gira-  vibracion
torio
4 Piloto de error «Fault»  Piloto de control El piloto se enciende en caso de
(Fallo) error o averia, véase capitulo «Ave-
rias»
5 Interruptor principal Interruptor giratorio Encendido del mezclador de polvo
6 Parada de emergencia  Interruptor pulsador con Desconexién del mezclador de
retencion polvo en caso de emergencia
7 Terminal gréficoy de Panel con LCD, teclas o Manejo del convertidor de frecuen-
mando del convertidor  reguladores cia
de frecuencia (opcional)
8 Potenciémetro de valor Regulador giratorio Ajuste del valor nominal para la
nominal (opcional) velocidad de la bomba

Tabla 2 Elementos de mando e indicacion en el armario de distribucién

Con el funcionamiento opcional del convertidor de frecuencia, los botones 1y 2 encienden
la tension de alimentacion para el convertidor de frecuencia.

Ademas, el armario de distribucidn esta equipado con botones de arranque/parada para las
bombas en cuestidn, asi como con potenciémetros para la preseleccion de la velocidad y, en
caso necesario, con terminales de mando.
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3.6 Motor de vibracion (opcional)

El motor de vibracién hace que la tolva vibre y facilita que el polvo fluya hacia abajo homo-
géneamente.

Si se activa el motor de vibracidn, este funciona en ciclos de conmutacién prefijados.

3.7 Tamiz (opcional)

Hay varios tamices diferentes disponibles para la tolva. Durante el funcionamiento, un tamiz
mejora el flujo del polvo y evita los apelmazamientos en la tolva.

El tamiz facilita, segun la aplicacién, el llenado de la tolva.

Fig. 10  Tolva con rejilla

1 Tolva
2 Tamiz (opcional)
3 Vdlvula de dosificacion (aqui valvula de disco)

3.8 Rejilla de proteccién (opcional)

La rejilla de proteccion se monta en el mezclador de polvo con la vélvula automatica V1. Su
funcion es evitar que se toque la valvula, cuya posicién no puede ser modificada por el usua-
rio. La rejilla de proteccion esta montada por encima de la vélvula de modo fijo en la tolva.
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3.9 Tamaios constructivos y equipamiento estandar

El mezclador de polvo esta disponible en las siguientes versiones:

Potencia | Bombacor-| Potencia Medidas Tipo de Peso aprox.
tadora aprox. conexion

[kw] [kW] Al/An/La DIN 11851 kgl
[mm]

PMO1 FZ15PM 2,2.40 FSP712VD 4,0..5,5 800 DN40 250
KD 1000
1200

PM02 FZ17PM 4,0..55 FSP 3522VD 4,0..11,0 800 DN50 300
KD 1000
1700

PM03 FZ20PM 55..11,0 FSP3532VD  7,5..185 800 DN50 350
KD 1000
1700

PM04 FZ22PM 11,0..150 FSP3542VD  15,0..30,0 1050 DN65 450
KD 1000
2050

PMO5 FZ25PM 15,0..185 FSP3552VD  22,0..45,0 1050 DN80 620
KD 1000
2050

Tabla 3 Tamarios de mezclador de polvo PM

Bomba Potencia | Bombacor-| Potencia Medidas Tipo de Peso aprox.
de despl. tadora aprox. conexion

[kw] [kwW1] Al/An/La DIN 11851 [kgl
[mm]

PM-  FL275L3 2,2...40 FSP 712VD 55...7,5 900 DN40 300
Vo1 1000
1800

PM-  FL275L3 4,0...55 FSP3522VD  7,5...11,0 900 DN50 350
Vo2 1000
1800

PM-  FL275L3 55...7,5 FSP3532VD 11,0...22,0 1000 DN50 400
Vo3 1100
2000

PM-  FL2100L3  55...7,5 FSP3542VD  22,0...37,0 1000 DN80 550
Vo4 1200
2000

PM- FL2100L3 75...11,0 FSP3552VD 37,0...75,0 1000 DN100 720
Vo5 1200
2000

Tabla 4 Tamarios de mezclador de polvo PM-V

Bomba heli-| Potencia | Bombacor-| Potencia Medidas Tipo de
coidal tadora aprox. conexion
[kw] [kW] Al/An/La DIN 11851
[mm]
PM- FDS1U 1,1...55 FSP712VD 2,2...7,5 900 DN50 depen-
DO1 900 diendo del
1500 tipo de FDS
y del motor
PM- FDS1Uo 3,0...7,5 FSP3522VD  4,0...11,0 1000 DN65 depen-
D02 2U 1000 diendo del
2000 tipo de FDS
y del motor

Tabla 5 Tamarios de mezclador de polvo PM-D

17



//MEZCLADOR DE POLVO PM/PM-V/PM-D///

Bomba heli-| Potencia | Bombacor-| Potencia Medidas Tipo de
coidal tadora aprox. conexion
[kw] [kW] Al/An/La DIN 11851
[mm]
PM- FDS2Uo 55...15 FSP3532VD 11,0...30,0 1150 DN80 depen-
D03 3U 1200 diendo del
2200 tipo de FDS
y del motor
PM- FDS3Uo 11...37 FSP3542VD 15,0...45,0 1150 DN100 depen-
D04 4U 1200 diendo del
2200 tipo de FDS
y del motor

Tabla 5 Tamanos de mezclador de polvo PM-D

Segun el caso de aplicacién son posibles también otras combinaciones de bombas y co-
nexiones. Las dimensiones de las tuberias y las conexiones pueden variar segun la aplicacién
(tasa de flujo, viscosidad, etc.).

3.10 Esquema hidraulico

La bomba de suministro P1 aspira el medio base desde el tanque B1 hasta el mezclador de
polvo. Mediante la estrangulacién de la valvula V2, se crea una presién negativa en el lado
de aspiracion, con cuya ayuda podra aspirarse ademas el polvo o el medio adicional

El flujo de polvo puede regularse por medio de la valvula de dosificacion V1. La mezcla pre-
via resultante se suministra a continuacion a la bomba de suministro P1 de la bomba corta-
dora P2.

La homogeneizacién tiene lugar aqui'y la mezcla terminada sale del mezclador de polvo a
través de la conexion del lado de presion.

Dependiendo del producto, una circulacion multiple a través del contenedor B1 puede con-
tribuir a mejorar aiin mas la homogeneidad.
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B1
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11 10 9 8

Fig. 11 Esquema hidrdulico

—_

Volumen de suministro del mezclador de polvo

Contenedor B1 con medio base

Conexion del lado de aspiracion

Valvula de estrangulacion V2

Manémetro

Valvula de dosificacion V1

Bomba de suministro P1

Pieza de conexién para control visual

VW | N ao|u| bl w|N

Vélvula de purga V3
Bomba cortadora (FSP) P2

—_
o

—_
—_

Conexion del lado de la presion

3.11 Funcion

El mezclador de polvo es un equipo que disuelve o dispersa ingredientes en polvo o fluidos
(p.€j. azucar, leche en polvo, polvo de cacao, espesantes, aceites, aromas liquidos, etc.) en un
medio base.

La bomba de suministro aspira el liquido base disponible en un depésito y lo conduce hasta
la bomba cortadora a través de una tuberia corta. Si la bomba de suministro se estrangula en
el lado de aspiracion mediante la valvula de estrangulacién, se genera una presiéon negativa
entre la vélvula y la bomba. En este punto se encuentra la tolva con la entrada para el medio
adicional que se desea incorporar.

La presion negativa hace que el polvo o el liquido sean aspirados directamente en el flujo de
fluido. Primero, esta mezcla previa ain no homogénea entra en la bomba de suministro,
donde se somete a un proceso de mezclado previo y, a continuacion, se suministra a la bom-
ba cortadora.

Aqui, los apelmazamientos que queden se disolverdn completamente con la ayuda de altas
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turbulencias a altas velocidades circunferenciales.
Al mismo tiempo, se crea una mezcla absolutamente homogénea.

4 Transporte

El transporte debe ser realizado Unicamente por personal cualificado.
El transporte del mezclador de polvo puede realizarse con carretillas o con una grua.

Transporte el mezclador de polvo siempre en la posicidon de colocacién.

4.1 Indicaciones de seguridad

A AD A N

Salir rodando en terreno inclinado

Lesiones por aplastamiento o atropellamiento, dafios materiales.
» Colocar el mezclador de polvo sobre una superficie plana.

» Fijar las ruedas.

» Fijar el bastidor de manera adicional para el funcionamiento.

A ADVERTENCIA

Caida o mala sujecion de componentes.
Peligro de lesiones por golpes o aplastamiento.

» Utilice Unicamente medios de transporte y sujecion adecuados. Véase la informacion re-
lativa al peso del mezclador de polvo en la documentacion relacionada con el pedido en-
tre los documentos adjuntos y en la placa de caracteristicas colocada en el bastidor.

» Antes de transportar el mezclador de polvo, asegurelo para que no se deslice.

» Fije las tuberias y piezas montables y compruebe las uniones atornilladas.

| ATENCION |

Suciedad, golpes o humedad
Dafios en bombas, tuberias y valvulas.
- Retire la lamina protectora solo antes del montaje.

- No quite las cubiertas de las conexiones para tuberias hasta justo antes de conectar-
las.

4.2 Transporte con carretillas

Preparacion

» Siel mezclador de polvo esta en un palé, compruebe que esté bien asegurado.

Procedimiento
1. Levante el mezclador de polvo (el palé) con las horquillas de la carretilla.

2. Lleve el mezclador de polvo (el palé) lentamente hasta el punto de destino y depositelo
sobre el suelo.
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4.3 Transporte con grua

Piezas caidas
Muerte por aplastamiento, atrapamiento con lesiones y dafios materiales

» Utilice unicamente medios de sujecién disefiados para aguantar todo el peso del mezcla-
dor de polvo.

» Preste atencién a que no nadie se coloque debajo del mezclador de polvo.

Piezas suspendidas
Aplastamiento y lesiones graves.
» Ponga en marcha y detenga la grda cargada con el mezclador con movimientos suaves.

» Preste atencion a que no haya nadie en la zona de peligro del mezclador de polvo.

Equipos auxiliares

Medio de sujecién: eslingas circulares verificadas de acuerdo con DIN EN1492-1y 1492-2.

Procedimiento
1. Pase la eslinga circular dos veces alrededor del bastidor del mezclador de polvo.

2. Lleve ambas eslingas hacia los ganchos de la gria y girelas 180° para que la cinta quede
alojada sobre el gancho sin deslizarse.

3. Coloque el centro de gravedad de forma que el mezclador se eleve en posicion horizon-
tal.

4. Levante el mezclador de polvo.

5 Almacenamiento

5.1 Indicaciones de seguridad

» Siga las indicaciones que encontrara en los manuales de instrucciones de los distintos
componentes del mezclador de polvo.

5.2 Condiciones de almacenamiento
» Almacene el mezclador de polvo en las siguientes condiciones:
- Enunlugar seco y con poca humedad,
- protegido contra el frio y el calor, a ser posible entre 20 y 25 °C,
- con buena ventilacién y
- sin polvo.

» Gire todas las piezas méviles del mezclador de polvo cada tres meses.
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5.3 Almacenamiento prolongado del mezclador de polvo

Si el mezclador se va a almacenar durante mas de seis meses, se tomaran las medidas corres-
pondientes para un almacenamiento prolongado. Debe tenerse en cuenta lo siguiente:

» Antes de almacenar el mezclador, hay que desmontar los retenes para arboles y guardar-
los por separado.

» Abra las vélvulas.

» Cubra la tolva para protegerla contra cuerpos extrafnos.

5.4 Nueva puesta en servicio

» Antes de realizar la puesta en marcha tras un periodo de almacenamiento prolongado,
deben revisarse las conexiones, las juntas, los rodamientos y el nivel de aceite de las
bombas.

» Revise la tolva y la tuberias en busca de objetos extrafios y retirelos.

» Instale retenes para arboles.

6 Instalacion

Retire el material de embalaje y los plasticos de proteccién (también de las ruedas). A conti-
nuacion, revise el mezclador de polvo. Retire cualquier cuerpo extrafio que encuentre en la
tolva o las tuberias.

Realice la conexidn eléctrica del mezclador de polvo. Vea el Kapitel 6.8 ,Conexion de la ali-
mentacion de corriente”, Seite 25.

6.1 Indicaciones de seguridad

Montaje inestable
Aplastamientos graves, dafos materiales.

» Apriete los tornillos con el par especificado (vea el Kapitel 10.1.1,,Pares de apriete”,
Seite 32).

» Utilice una llave dinamométrica o un destornillador de impacto con regulacién del par de
apriete.

» Tenga en cuenta las indicaciones para el lugar de instalacion (vea el Kapitel 6.2 ,Lugar de
instalacién”, Seite 22).

6.2 Lugardeinstalacion
El lugar de instalacién para el mezclador de polvo debe satisfacer los siguientes requisitos:
- Entorno no explosivo (excepcion: versiones ATEX).

- Ambiente libre de polvo y dispositivo para eliminar el aire que contenga polvo o aeroso-
les.

- Temperatura ambiente: -20 °C a +40 °C.

- Humedad y contenido de sal del aire ambiente:
Puede consultar los valores en el manual de instrucciones de los motores de las bombas,
vea la documentacion adjunta.

- Un fundamento con capacidad suficiente para el peso del equipo.

22



A BOMIBAS

- Superficie de instalacién plana y horizontal.

- Lasuperficie de instalacidon debe tener una resistencia suficiente para el peso del mezcla-
dor de polvo.

» Tenga en cuenta las cargas puntuales en las ruedas o las patas del mezclador de pol-
vo.

- Consulte las distancias de montaje en los manuales de instrucciones de las bombas.
- Espacio suficiente para los trabajos de mantenimiento.

- Entrada suficiente de aire para la refrigeracién de las bombas.

6.3 Reduccién del ruido y las vibraciones

A PRECAUCION |

Alta emision de ruido
Danos en el oido.

» Usar equipo de proteccién personal (proteccion auditiva)

6.3.1 Medidas principales
- Accione el motor de vibracién solo de forma intermitente.
- Haga funcionar las bombas del mezclador de polvo en un rango de trabajo adecuado.
- Proteja las lineas de aspiracion y de presion contra vibraciones.
» Apoye las lineas.
» Coloque las lineas correctamente.

» Instale un amortiguador.

6.3.2 Medidas secundarias
» Tome medidas estructurales como, por ejemplo:
- Instalacién de revestimiento insonorizante.

- Montaje de cubierta acustica.

6.4 Fijacion del mezclador de polvo

1. Monte el mezclador de polvo en el lugar de instalacién. Accione el fijador de las ruedas
(opcional) o fije el bastidor mediante cufias de retencion.

2. Conecte a tierra el bastidor para derivar las cargas electrostaticas.

3. Coloque las tuberias flexibles de forma que no puedan resultar dafnadas.

6.5 Colocaciony conexion de tuberias

Carga electrostatica
Descarga eléctrica.

» Conecte a tierra las tuberias y la bomba / Conecte a tierra el mezclador de polvo.
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6.5.1 Colocaciony conexion de tuberias

» Minimice la resistencia en las tuberias: evite la instalacion de vélvulas y manguitos acoda-
dos innecesarios y los empalmes bruscos entre tuberias.

© &)

i — S —

T
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Fig. 12 Empalmes de las tuberias

» Dimensione la seccién de las tuberias de forma que no se produzcan pérdidas de presidn
innecesarias o cavitacion en la zona de aspiracion o de alimentacion.

» Instale una vélvula de cierre en las lineas de aspiracién y de presién.
» Asegurese de que las lineas de aspiracién son lo més cortas posible.

» Tienda las lineas de aspiracién de forma horizontal o en posicién siempre descendente
hacia la unidad de bombas. Evite la formacion de cdmaras de aire y que las tuberias va-
yan en descenso.

» Coloquey conecte los tuberias de forma que no se produzcan torsiones en las conexio-
nes del mezclador de polvo.

» Fije las tuberias a las tapas, paredes o suelos mediante abrazaderas.

» Con ayuda de una escuadra, conecte las tuberias a las conexiones de la bomba de forma
que queden a nivel.

6.6 Conexiones

Las siguientes conexiones del lado de aspiracion y de presion en DIN 11851 (tubo de leche)
se suministran de serie:

Modelo cons- Bomba centrifuga Bomba cortadora Conexion
tructivo

PM 01 FZ15PMKD FSP712VD DN 40
PM 02 FZ17 PMKD FSP 3522 VD DN 50
PM 03 FZ 20 PM KD FSP 3532VD DN 50
PM 04 FZ 22 PM KD FSP 3542 VD DN 65
PM 05 FZ 25 PM KD FSP 3552 VD DN 80

Tabla 6 modelos constructivos y conexiones PM

Modelo cons- Bomba de desplaza- Bomba cortadora Conexion
tructivo miento

PM-VO1 FL27513 FSP712VD DN 40
PM-V02 FL275L3 FSP 3522 VD DN 50
PM-V03 FL27513 FSP 3532VD DN 50
PM-V04 FL2 100 L3 FSP 3542 VD DN 80
PM-V05 FL2100L3 FSP 3552 VD DN 100

Tabla 7 modelos constructivos y conexiones PM-V
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tructivo
PM-DO1 FDS1U FSP 712VD DN 50
PM-D02 FDS1Uo2U FSP 3522 VD DN 65
PM-D03 FDS2Uo3U FSP 3532 VD DN 80
PM-D04 FDS3Uo4U FSP 3542 VD DN 100

Tabla 8 modelos constructivos y conexiones PM-D

6.7 Conexion hidraulica

La conexion hidrdulica estd adaptada al tamaio de la maquina, a los requisitos del proyecto
0 a los deseos del cliente (vea la confirmacién del pedido).

6.7.1 Conexion del lado de aspiracion

Desde el lado de aspiracién se necesita una pequefa presién de admisidn para asegurar el
flujo libre del medio base hacia el mezclador de polvo. La mejor solucién es la presion hi-
drostética del depésito de suministro con un valor de aprox. 0,05 - 0,5 bar (nivel de entrada
0,5-5,0m).

» Labomba de abastecimiento del lado de aspiracion debe ser regulable. Esto permite que
la presion de admision se ajuste de forma 6ptima y evita que el liquido entre en la tolva.

6.7.2 Conexion del lado de presion

La resistencia de la tuberia detras del mezclador de polvo debe mantenerse lo mas baja po-
sible. Por este motivo la seccién de la linea de presion sera lo mayor posible y su longitud lo
menor posible. El mezclador de polvo estandar puede superar por si mismo como maximo

una contrapresion de 0,5 - 0,6 bar para una entrada éptima de polvo. Se dispone bajo pedi-
do de grupos para presiones mas altas.

» En caso de que haya otros componentes adicionales en el circuito que produzcan una
pérdida de presion considerable, como un cambiador de calor o un filtro, el explotador
deberd montar una bomba adicional tras la conexion del lado de presién del mezclador
de polvo.

6.8 Conexion de la alimentacion de corriente

Para la conexion del mezclador de polvo se respetaran siempre las normas VDE y las especifi-
caciones locales en vigor.

— Conexion eléctrica de serie: 3 x 400V, 50 Hz, 32 A 0 63 A. Son posibles otras tensiones,
véase la documentacion relacionada con el pedido.

— Enchufes CEE seguiin norma DIN 49 462 o DIN 49 463, segin normas VDE y las reglas téc-
nicas generalmente aceptadas. Fusible en serie 32 A ... 160 A segun la potencia instalada
por el cliente. Son posibles otras conexiones, vea la documentacion relacionada con el
pedido.

- Siseincluye un armario de distribucién en el volumen de suministro, los motores estaran
polarizados de tal modo que las bombas girardn correctamente con un campo giratorio
en el sentido de las agujas del reloj.
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6.9 Comprobar el sentido de rotacion de las bombas

ATENCION |

Daiios en las bombas

Danos en las juntas.

» Las bombas del mezclador de polvo no deben funcionar nunca en seco.

H> oW

Cerrar la valvula de estrangulacién V2.

Cerrar la valvula de purga V3.

Abrir la valvula de dosificacion V1.

Llenar la tolva con agua hasta que se llenen las tuberias.

- Los cierres mecanicos quedan asi humedecidos con agua como es necesario.

Conectar y desconectar brevemente la bomba de suministro: comprobar el sentido de
giro correcto.
Vea el manual de instrucciones de la bomba.

Conectar y desconectar brevemente la bomba cortadora y comprobar que el sentido de
giro es correcto.
Vea el manual de instrucciones de la bomba.

Si los motores giran en el sentido incorrecto, cambie el sentido de rotacién invirtiendo la
polaridad.

6.10 Limpieza

Utilice solo productos de limpieza que cumplan con las directivas técnicas de higiene para el
medio base y el medio adicional correspondientes.

Limpie completamente la bomba y el sistema de tuberias antes del primer uso.

A PRECAUCION |

Peligro de aplastamiento, irritacion de los ojos, la piel y las vias respiratorias

Contacto con soluciones de limpieza o vapores de productos de limpieza

» Tenga cuidado al abrir la valvula V1 y la vélvula de purga V3.

» Lleve puesto calzado de seguridad.

» Utilice gafas de proteccion, guantes y delantal de goma.

A PRECAUCION |

Lesiones por escaldadura o quemaduras quimicas

Contacto con soluciones de limpieza o vapores de productos de limpieza

» Observe las instrucciones del fabricante al utilizar los productos de limpieza.

» Use equipo de proteccién personal.

6.10.1 Ejecucion de la limpieza

1.

2
3.
4

Conecte las tuberias.
Introduzca los productos de limpieza en el depésito de limpieza conectado.

Cierre la valvula de purga V3.

. Abra totalmente la valvula de estrangulacién V2 y la valvula situada a la salida del depdsi-

to de limpieza.
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- El producto de limpieza también se puede introducir a través de la tolva.
5. Espere hasta que el producto de limpieza haya llegado a las bombas.
6. Compruebe que la valvula V1 esté cerrada.
7. Conecte ambas bombas.

Para extraer el liquido de limpieza de la tolva, abra con cuidado la vdlvula V1 hasta que
se vacie la tolva. A continuacion, cierre la valvula V1 de nuevo.

En caso necesario se puede abrir valvula de purga V3 durante unos instantes.

6.10.2 Limpieza del sistema con un equipo CIP

Si el explotador dispone de un equipo de limpieza CIP (Cleaning In Place), puede conectarse
el mezclador de polvo a este para su limpieza.

Durante la limpieza con un equipo CIP, la valvula de estrangulamiento V2 tiene que es-
tar abierta del todo y la valvula de dosificacion V1 y la de purga V3 cerradas.

1. En caso necesario abrir la valvula de purga V3 durante unos instantes para limpiarla
Atencion: jPeligro de salpicaduras!

6.10.3 Vaciado de productos de limpieza
1. Cierre la valvula a la salida del sistema de suministro.

2. Vacie el conducto de tubo flexible a través de la vélvula de estrangulacion V2 y la valvula
de purga V3 que todavia estan abiertas.

3. Abra la vélvula de dosificacion V1.

La mesa de trabajo y la tolva se limpiarén seguin la normativa de la empresa. Seque bien la
tolva tras la limpieza. Una vez finalizada la limpieza, vuelva a conectar el mezclador de polvo
al sistema de suministro.
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7 Funcionamiento

| ATENCION |

Daiios en las bombas
Dafos de los cierres mecanicos por restos de producto.

» Limpie el mezclador de polvo después de cada uso.

| ATENCION |

Daios en las bombas
Dafos en las juntas.

» Las bombas del mezclador de polvo no deben funcionar nunca en seco.

A PRECAUCION |

Peligro de aplastamiento, irritacion de los ojos, la piel y las vias respiratorias
Lesiones en los pies.

Contacto con polvo o aerosoles.

» Utilice calzado y ropa de seguridad.

» En caso necesario utilice una mascara antipolvo.

Silas bombas del mezclador de polvo se controlan mediante un convertidor de frecuencia,
siga las indicaciones del fabricante de convertidor contenidas en el manual de instrucciones.

7.1  Encendido del mezclador de polvo (si el armario de distribucion
esta incluido en el suministro)

1. Encienda el interruptor general: Posicién «<ON» (Encendido).
Solo con convertidor de frecuencia instalado:

2. Seilumina el piloto de error «Fault» (Fallo)

3. Encienda el convertidor de frecuencia con el pulsador.

4. El piloto de error «Fault» (Fallo) se apaga.

7.2 Inicio del mezclador de polvo

7.2.1 Preparacion

A PRECAUCION |

Peligro de aplastamiento o de desgarro de extremidades
Atrapamiento de los dedos en la valvula de dosificacion.
» No meter las manos en la tolva.

» En caso de valvula automatica V1, monte la rejilla protectora en la tolva.

1. Limpie el mezclador de polvo en caso necesario (vea el Kapitel 6.10 ,Limpieza*“, Seite 26)
2. Asegurese de que
- haya suficiente medio base en el sistema de suministro,

- no haya polvo en la tolva,
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- latolva esté seca.
Cierre la valvula de purga V3.
Cierre la valvula de dosificacion V1 de la tolva.

Abra la valvula a la salida del sistema de suministro.

IS

Abra del todo la valvula de estrangulacién V2.

Haga pasar el medio del depésito de suministro a la bomba P1.La bomba P1 necesita
una pequena cantidad de liquido para empezar a aspirar. En caso necesario, introduzcalo
a través de la tolva.

7. Encienda la bomba de suministro P1y haga circular el medio base por el circuito.
8. Encienda la bomba cortadora P2.

Nota: si se instala un convertidor de frecuencia, primero debe encenderse antes de que la
bomba correspondiente pueda ponerse en marcha.

7.2.2 Mezcla

A PRECAUCION |

Irritacion de las vias respiratorias y molestias respiratorias
Inhalacién de polvo o aerosoles.

» No seincline sobre la tolva.

» Dé salida al aire que contenga polvos o aerosoles.

» En caso necesario utilice una mascara antipolvo.

1. Cierre la valvula de estrangulacién V2, de modo que el manédmetro indique una presiéon
negativa de -0,3 a-0,5 bares.

2. Cierre del todo la vélvula de estrangulacion V1.
3. Anada el polvo o el liquido adicional en la tolva.
4. Abra lentamente la valvula de dosificacion V1.

Si utiliza productos hinchantes como la pectina o los carragenanos, tenga especial
cuidado para que las bombas no se atasquen.

5. Abra mas la valvula de dosificacién V1 tan pronto como el polvo empiece a entrar bien.

6. En caso necesario, conecte el motor de vibracion si dispone de él.

7.3 Supervision de la operacion

Compruebe la calidad de la mezcla previa a través de la mirilla. Compruebe el contenido de
aire y el tamafio de particula del producto homogeneizado.

» Supervision de la operacion: si la velocidad de alimentacion del polvo es insuficiente, cie-
rre mas la valvula V2 para aumentar la presion negativa. Asegurese de que el flujo de li-
quido sea siempre suficiente para evitar que la bomba se bloquee.

» Una disminucion de la potencia de aspiracién a causa del aumento de la viscosidad del
flujo de producto se puede compensar hasta cierto punto abriendo mas la valvula de es-
trangulacién V2.

» Una vez que el polvo de la tolva haya sido absorbido totalmente por el producto, cierre la
valvula de dosificacién V1 para que no entre aire en el producto.

» En caso necesario introduzca mas polvo en la tolva. Repita los pasos de trabajos especifi-
cados en 7.2.2 ,Mezcla”.
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7.4 Apagado del mezclador de polvo

1. Apagar el motor de vibracion, si se dispone del mismo.
Apague la bomba de suministro P1.

Apague la bomba cortadora P2.

Cierre la valvula a la salida del sistema de suministro.
Cierre la valvula de estrangulacién V2.

Apague el convertidor de frecuencia, si se dispone de él.

Apague el interruptor principal.

©® N o x> W N

Abra la valvula de purga V3 para el vaciado. Recoja el medio que se derrame.

| ATENCION |

Daiios en las bombas
Dafios de los cierres mecanicos por restos de producto.

» Limpie el mezclador de polvo siempre después de apagarlo.

8 Averias

Consulte la informacidn sobre las averias, posibles causas y soluciones en el anexo
Kapitel 10.4,,Tabla de averias”, Seite 34.

8.1 Indicacién de seguridad

A PRECAUCION |

Superficies calientes

Quemaduras en la piel debido al contacto con bombas o tuberias. Debido al transporte de
un medio caliente, las bombas y las tuberias puede calentarse mucho.

» Debe comprobarse la temperatura antes de tocar los componentes.

» La bomba Ginicamente puede tocarse con unos guantes de proteccion apropiados.

A PRECAUCION |

Formacion de polvo si la tolva se obstruye

Irritacién de las vias respiratorias por inhalacién de polvo o aerosoles.
» No llene demasiado la tolva.

» No seincline sobre la tolva.

» Utilice una mascara de proteccién
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9 Mantenimiento

Véanse los intervalos de mantenimiento en el Kapitel 10.5 ,Intervalos de mantenimiento”,
Seite 37.

9.1 Indicaciones de seguridad

A ADVERTENCIA

Piezas giratorias
Daios personales y materiales.

» Antes de extraer la proteccion del acoplamiento y la chapa de proteccién, apague el mo-
tor de las bombas y asegurelo contra la reconexién.

A PRECAUCION |

Escape incontrolado de liquidos

Posibles dafios personales y materiales por abrasion, intoxicacién y contaminacion.
Antes de realizar trabajos de mantenimiento y limpieza en el mezclador de polvo:
» Use equipo de proteccién personal.

» Cierre las lineas de aspiracion y presion.

» Vacie completamente las tuberias antes de abrir.

» Antes de abrir el cuerpo de la bomba, vacie la bomba completamente.

| _ATENCION |

Enfriamiento repentino de las tuberias o las bombas.
Fisuras de tension.

» No enfrie las tuberias ni las bombas bruscamente.

Uso de herramientas de atornillado duras.
Rayadas en las superficies pulidas.

» En las superficies pulidas debe utilizarse una pieza de cobre para la llave de vaso.

9.2 Piezas derepuesto

Si se utilizan piezas de repuesto no permitidas por Fristam, se pueden producir dafios perso-
nales y materiales graves. Para consultas relacionadas con las piezas de repuesto homologa-
das, pdngase en contacto con Fristam.

Fristam registra todos los mezcladores de polvo que suministra. Para encargar piezas de re-
puesto de Fristam necesitara la siguiente informacién:

1. Nede pedido.

2. Nede serie del mezclador de polvo, vea la placa de caracteristicas en el bastidor del mez-
clador de polvo.

3. Numero de serie de la bomba, vea la placa de caracteristicas o la inscripcién en la bomba.

4. Denominacién de las piezas de repuesto y los materiales, vea la documentacién relacio-
nada con el pedido en los documentos adjuntos.
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10 Apéndice

10.1 Datos técnicos

Los datos técnicos especificos del pedido del mezclador de polvo se incluyen en la docu-
mentacion relacionada con el pedido.

10.1.1 Pares de apriete

Pares de apriete para tornillos y tuercas

Material: acero, clase de resistencia 8.8

Rosca M8 M10 M12 M16
Par de apriete [Nm] 25 49 85 210

Material: acero, clase de resistencia 70

Rosca M8 M10 M12 M16
Par de apriete [Nm] 17.5 35 62 144

10.1.2 Emision de ruidos

El ruido generado depende de las bombas utilizadas, del motor de vibracién y del tamafio y
el nivel de llenado de la tolva. La viscosidad y otros datos materiales del medio bombeado
también influyen en las emisiones sonoras.

Los valores indicados son aplicables a un funcionamiento del mezclador de polvo con el ma-
yor rendimiento (véanse también las curvas caracteristicas de las bombas y las caracteristicas
técnicas en los manuales de instrucciones adjuntos).

Con otros puntos de funcionamiento, el nivel de presién acustica puede diferir considerable-

mente.
Tamaio constructivo Nivel de ruido
[dB (A)]

PM .01 80
PM...02 81
PM...03 82
PM...04 84
PM...05 87

Tabla 9 Emision de ruido sin funcionamiento del motor de vibracién
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10.2 Tabla de potencias

Datos de ejemplo para azucar refinado

Tamaiho | Bomba centri Potencia con Bomba corta- Potencia con | Entrada max.de
cons- fuga 1450 rpmy dora 2950rpmy | polvoatravésde
tructivo 50 Hz 50 Hz la tolva
[kw] [kW] [kg/h]

PMO1 FZ 15 PM KD 2,2.4,0 FSP712VD 4,0..5,5 500

PM02 FZ 17 PM KD 4,0..55 FSP 3522 VD 4,0..11,0 1800

PMO03 FZ 20 PM KD 5,5..11,0 FSP 3532VD 7,5..18,5 3500

PM04 FZ 22 PM KD 11,0..15,0 FSP 3542 VD 15,8..30,0 5000

PMO5 FZ 25 PM KD 15,0..18,5 FSP 3552 VD 22,0..45,0 10000

Tabla 10 Tabla de potencias, ejemplo aztcar refinado

Tamario | Bomba de des- | Potencia con Bomba corta- Potencia con | Entrada max.de
cons- plazamiento 1450 rpmy dora 2950rpmy | polvo através de
tructivo 50 Hz 50 Hz tolva

[kw] [kW] [kg/h]
PM-VO01 FL275L3 2,2..4,0 FSP712VD 55..7,5 500
PM-V02 FL275L3 4,0..55 FSP 3522 VD 7,5..11,0 1800
PM-V03 FL275L3 55..7,5 FSP 3532 VD 11,0..22,0 3500
PM-V04 FL2 100 L3 55..7,5 FSP 3542 VD 22,0..37,0 5000
PM-V05 FL2100L3 7,5..11,0 FSP 3552 VD 37,0..75,0 10000

Tabla 11 Tabla de potencias, ejemplo azicar refinado

Tamaio | Bomba helicoi- Potencia Bomba corta- Potencia Entrada max. de
cons- dal dora polvo a través de
tructivo tolva

[kw] [kw] [kg/h]
PM-DO1 FDS1U 1,1..5,5 FSP712VD 2,2.7,5 500
PM-D02 FDS1Uo2U 3,0..7,5 FSP 3522 VD 4,0..11,0 1800
PM-DO3  FDS2Uo3U 5,5..15,0 FSP 3532 VD 11,0..30,0 3500
PM-D0O4 FDS3Uo4U 11,0..37,0 FSP 3542 VD 15,0..45,0 5000

Tabla 12 Tabla de potencias PM-D, ejemplo azticar refinado

10.2.1 Combinacion de bombas

La combinacién de bomba de suministro y bomba cortadora depende del tipo de aplica-
cién. Pueden ser necesarias otras potencias de motor.
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Diagnéstico

bignisice ——— rosbleaaws——————Jemmcin

Sale liquido de la tolva

Véase el manual de instrucciones

de labomba

10.2.2 Potencia de la bomba cortadora

La potencia necesaria depende de las propiedades del producto final y de los siguientes pa-
rametros del proceso:

- Concentracién del producto final

- Temperatura del medio base

- Propiedades de disolucién del polvo
- Viscosidad del producto final

— Seccioén transversal de las tuberias

- Longitud de las tuberias

10.2.3 Propiedades de disolucion del polvo

La viscosidad de la mezcla previa bajo la tolva es mayor que la viscosidad del producto final.
En esta zona de las tuberias hay una sobreconcentracién del polvo.

La solubilidad del polvo introducido debe tenerse siempre en cuenta al dimensionar las po-
tencias del motor.

10.3 Lubricantes

Utilice Unicamente lubricantes aprobados para la aplicacion respectiva.
Puntos de lubricacion:

- Uniones atornilladas en los cabezales de las bombas

- Uniones atornilladas en las conexiones de las tuberias

- Uniones atornilladas en otros componentes

Ademas, debe tenerse en cuenta la informacién de los manuales de instrucciones de las
bombas y otros componentes instalados.

10.4 Tabla de averias

La bomba de suministro no funciona; Cierre la valvula de dosificaciéonV1 lo mas rapido
el sentido de rotacion de la bomba de suministro  posible, solucione la averia de las bombas, modifi-
es incorrecto que el sentido de rotacion de las bombas.

Tras la nueva puesta en marcha, vacie la tolva
mediante la vélvula de dosificacion V1, cierre la
vélvula de dosificacion V1 'y limpie y seque la
tolva. Continue con el funcionamiento

La valvula de estrangulacion V2 esta demasiado  Cierre mas la valvula de estrangulacion V2.

abierta; Tras el ajuste, vacie la tolva mediante la valvula de

la presion de admisién estatica es demasiado alta  dosificacion V1, cierre la vélvula de dosificacion V1
y limpie y seque la tolva. Continte con el funcio-
namiento

El recorrido del producto esté obstruido o cerrado Despeje el recorrido del producto, limpie los tami-
ces.
Tras la limpieza, vacie la tolva mediante la vélvula
de dosificacidon V1, cierre la valvula de dosificacion
V1y limpie y seque la tolva. Continte con el fun-
cionamiento

La bomba de abastecimiento tiene una alturade  Reduzca adecuadamente la velocidad de la

bombeo excesiva bomba de abastecimiento. Tras la nueva puesta
en marcha, vacie la tolva mediante la valvula de
dosificacién V1, cierre la valvula de dosificacion V1
y limpie y seque la tolva. Continte con el funcio-
namiento

Tabla 13 Tabla de averias
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La bomba no bombea o lo hace de
formairregular

Vea el manual de instrucciones
de labomba

El interior de la bomba no estd completamente
lleno de liquido; no esté ventilado

Llene el interior de la bomba con liquido

Linea de aspiracion tapada u obstruida

Abra o limpie la linea de aspiracion

Vélvula en la linea de aspiracion bloqueada o
sucia

Limpie la valvula en la tuberia de aspiracion; pon-
gala operativa

Linea de aspiracion inestanca; junta en la tapa de
la bomba inestanca y absorbe aire

Estanqueizar la linea de aspiracion; sustituya la
junta de la tapa

Bolsa de aire en la linea de aspiracion

Tienda la linea de aspiracion en una posicién
constantemente ascendente con pocas curvas

La bomba esta bloqueada; cuerpo extraio en la
bomba

Limpie el interior de la bomba; control visual; con-
sulte a Fristam

Viscosidad del medio bombeado excesiva

consulte a Fristam

El acoplamiento se dainé después de una sobre-
carga previa

Consulte a Fristam

Caudal de bombeo excesivo

Vea el manual de instrucciones
de labomba

Bomba sobredimensionada

Consulte a Fristam

Vélvula de estrangulacién demasiado abierta

Cierre mas la valvula de estrangulacion de la ali-
mentacion

Caudal bombeado demasiado bajo,
altura de bombeo demasiado baja

Vea el manual de instrucciones
de labomba

La bomba seleccionada es muy pequeiia; régimen
de revoluciones del motor demasiado bajo a
causa de una tension incorrecta

Consulte a Fristam;
Realice la conexion de acuerdo con la placa de
caracteristicas del motor

Linea de aspiracion inestanca y absorbe aire

Solucione las inestanqueidades

Viscosidad del medio bombeado excesiva (dema-
siado espeso)

Si procede, cambie a calefaccidn; consulte con
Fristam

Contrapresion excesiva

Despeje el recorrido del producto,
limpie los tamices de retorno al depdsito

Sentido de rotacion incorrecto

Realice correctamente la conexion de las tuberias
y la conexidn eléctrica

Ruido metalico
Cuerpo extraio en la tuberia

Vea el manual de instrucciones
de labomba

Cuerpo extrafio en el interior de la bomba

Desmontaje, inspeccion y si procede reparacion;
consulte a Fristam

Arranque mecanico del rodete en la carcasa/tapa
de la bomba

Desmontaje, repaso, ajuste correcto de la holgura;
consulte a Fristam

Desgaste excesivo de rodamientos y engranajes
por sobrecarga o lubricacion insuficiente

Desmontaje, inspeccién y reparacion
Mantenimiento regular, servicio de los lubricantes

Revoluciones excesivas

Utilice un motor con convertidor de frecuencia;
Consulte a Fristam

Marcha en seco de la bomba; marcha en seco del
retén para arbol

Anada medio a bombear inmediatamente; anada
agua de cierre inmediatamente

Temperatura del medio bombeado demasiado
alta, juego entre rodete y tapa o rodete y carcasa
insuficiente debido a la elevada temperatura

Compruebe las condiciones de servicio, desmon-
taje, ajuste, correcto ajuste del juego,
consulte a Fristam

Ruido de circulacion

Operacién en la gama de sobrecarga o carga par-
cial

Ajuste el régimen de trabajo del disefio

Pérdidas excesivas de flujo en la linea de aspira-
cién

Aumente los didmetros nominales,
evite la estrangulacién

Cavitacion

Compruebe las condiciones de la evaluacion
NPSH;

tenga en cuenta el Kapitel 6.5 ,Colocacién y
conexion de tuberias”, Seite 23

consulte a Fristam

Vibraciones

El peso propio y las fuerzas hidraulicas de las
tuberias cargan la bomba.

Apoye las tuberias de manera que no se cargue la
bomba; si fuera necesario, instale un amortigua-
dor; impida que se produzcan golpes de ariete en
la bomba

tenga en cuenta el Kapitel 6.5 ,Colocacién y
conexion de tuberias”, Seite 23

Tabla 13 Tabla de averias
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Calentamiento excesivo de los roda- Dafos en los rodamientos Desmontaje, sustituya el rodamiento
mientos de arboles y las transmisiones

Falta aceite lubricante Para cambiar el aceite lubricante, consulte el
manual de instrucciones de las bombas;
mantenimiento regular, véase el Kapitel 10.5
,Intervalos de mantenimiento”, Seite 37

Consumo de corriente excesivo del Resistencia excesiva en la linea de presion; bomba Aumente el didmetro nominal de la linea de pre-

motor demasiado estrangulada sion; abra la vélvula de estrangulacion; reduzca las
revoluciones con un convertidor de frecuencia en
el motor o un mecanismo de regulacién

Viscosidad y/o densidad excesivas del medio consulte a Fristam
bombeado

Dafos en el rodamiento del drbol de labombao  Desmontaje e inspeccién;
en el motor reductor consulte a Fristam

Fuga en el retén para arbol Dafios mecdnicos o desgaste del retén para arbol  Sustituya el cierre mecénico y el retén radial del
arbol, incluidas todas las juntas adicionales; si pro-
cede, cambie el material; consulte con Fristam

Marcha en seco del retén para arbol; altura de Reduzca la altura de aspiracion; utilice un retén
aspiracion excesiva; temperatura del medio bom-  para arbol doble; consulte con Fristam
beado excesiva

Presién del agua de cierre o de lavado excesiva Reduzcala con una valvula de estrangulaciéon y un
manoémetro

Presién del agua de cierre o de lavado muy baja;  Adapte los materiales
tubitos de agua de cierre obstruidos; retén para  Cambie a refrigeracion o retén para arbol doble;

arbol solidificado o dafiado; consulte a Fristam
Los materiales del retén para arbol no ofrecen Regule la alimentacion y la descarga del agua de
resistencia quimica contra el medio bombeado; cierre; limpie los tubitos de agua de cierre; susti-
temperatura del medio excesiva tuya el retén del arbol
Agua de cierre sucia o demasiado caliente Utilice agua con calidad de agua potable con un
maximo de
70°C

Tabla 13 Tabla de averias
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10.5 Intervalos de mantenimiento

Tenga en cuenta los manuales de instrucciones de las bombas, de los motores y, en caso ne-
cesario, de otros componentes.

Mantenimiento segun necesidad:
» Sustituya los cierres mecanicos.
» Revise todas las juntas mensualmente para ver si estan dafadas.

» Limpieza basica mensual, o con mayor frecuencia segun la aplicacion y los productos uti-
lizados.
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10.6 Declaracion de conformidad CE

El fabricante: FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55
21033 Hamburgo (Alemania)

declara por la presente que los siguientes productos (bomba con motor):

- Modelos de bombas centrifugas: FP, FPE, FP...V, FPH, FPEH, FPH...V, FSPE, FSP...V,
FM, FZ, FC, CF, CFE

- Modelos de bombas de desplazamiento: FK, FKL, FL, FL2, FL3
- Modelo de mezclador de polvo: PM, PM-V, PM-D
- Numero de serie: véase la portada del manual de instrucciones

cumplen todas las disposiciones pertinentes de la Directiva sobre maquinas (2006/42/
CE).

La maquina cumple ademas con todas las disposiciones de las Directiva sobre material
eléctrico (2014/35/CE) y de la Directiva sobre compatibilidad electromagnética (2014/
30/CE), del Reglamento (CE) n.° 1935/2004 y de la FDA.

Se han aplicado las siguientes normas armonizadas:

- DIN EN 809:2012-10: Bombas y grupos motobombas para liquidos - Requisitos comu-
nes de seguridad

— DIN ENISO 12100:2011-03: Seguridad de las maquinas - Principios generales para el
disefio — Evaluacion del riesgo y reduccion del riesgo.

Representante de la documentacion: Julia Friedsch
Tel.: +49(0)40 72556-109
Direccién: véase la direccion del fabricante

Hamburgo, 04.09.2020

JFredsch

Julia Friedsch / Jefe de Gestion de Calidad
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