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A PUNIPEN

1 Bevezeto

1.1 Elészo

Ez az lizemeltetési utasitas a PM-V/PM-D porkeveré 0Osszes gyartasi méretét, formajat és ki-
vitelét ismerteti.

Az On porkeveréjén lévé tipustablardl és a mellékelt dokumentumok kézétt megtalalhatd
+Megrendeléssel kapcsolatos bizonylatokban” nézze meg, hogy az On porkeveréjére milyen
gyartasi forma, gyartasi méret, kivitel és kiegészitések vonatkoznak.

1.2 Gyarto

FRISTAM Pumpen KG (GmbH & Co)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55

21033 Hamburg

NEMETORSZAG

Tel.: +49 (0) 40/7 25 56-0

Fax: +49 (0) 40/7 25 56-166

e-mail: info@fristam.de

1.3 Aszaéllitmany tartalma

A szallitmany a kdvetkezd részekbdl all:

- Munkaasztal

- Allithaté magassagu géplabak vagy kerekek
- Tolcsér

opcionalis: Védoracs, rosta, fedél vagy CIP-fedél, becsavarhaté hiively a toltési szint érzé-
kel6hoz, vibraciés motor

- Tapszivattyu:
Centrifugalszivattyu Kiszoritasos szivattyu Csavarszivattyu
FZ FL3 FDS

dbldzat 1 Tdpszivattyu:

- Shearpump szivattyu tipusa: Fristam FSP,

— Csbévezeték rendszer szelepekkel, manométerrel, vizudlis aramlasjelzével és csatlakoza-
sokkal

opciondlis: Adapter, pneumatikus vagy elektropneumatikus szelephajtas, bypass, nyo-
masfelvevd

- Tovabbi opciok:

Kapcsoldszekrény kapcsoldkkal, nyomégombokkal, ellenérzélampakkal, kezel6paneles
frekvenciavaltéval, csatlakozokabellel és CEE haromfazisu csatlakozodugdval a DIN EN
60309 szerint.

14 A dokumentacioé tartalma
A dokumentacio a kovetkez6 részekbdl all:
— ebbdl az Gizemeltetési utasitasbol,

— Porkeverd muszaki adatai

Fristam
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- Tapszivattyu Uzemeltetési utasitdsa (lasd dbldzat 1 ,Tdpszivattyi:”),
- Uzemeltetési utasitas, Shearpump FSP szivattyu

- A tovabbi komponensek muszaki dokumentacidi,

— Megrendeléssel kapcsolatos bizonylatok,

- Adott esetben kapcsolasi rajz a kapcsoloszekrényhez.

Ezeket az Utmutatasokat a porkeverd feldllitasa és Gizembe helyezése el6tt olvassa el.

1.5 Ehhez az lizemeltetési utasitashoz

Ezt az (izemeltetési utasitast a porkeverd hasznalata el6tt teljes egészében olvassa el és a
porkeverd hasznalatdnak helyszinén tartsa készenlétben.

Vegye figyelembe az lizemeltetd orszagaban érvényes orszagos eléirasokat valamint a belsé
lizemi munkaeldirdsokat és biztonsagi eldirasokat.

Minden itt leirt munkat csak képesitett szakérté személyzet és korultekintéssel végezheti.

Fert6zés veszélye: A veszélyes kdzegek szallitasdnal vagy ezek betdltésénél vegye figyelem-
be a térvényes és lizemi biztonséagi elirdsokat.

1.6  Abrazolasi szabalyok
A felsorolasokat vesszékkel lattak el:
- T.rész,
- 2.rész,

Végigszamoztak azokat a cselekvési utasitdsokat, amelyeket egy meghatérozott sorrendben
kell végrehajtani:

1. Akészillék bekapcsolasa.
2. Akészilék kikapcsolasa.

Haromszogekkel jel6lték azokat a cselekvési utasitasokat, amelyeket nem kell meghatarozott
sorrendben végrehajtani:

» Cselekvés.

» Cselekvés.

1.6.1 Biztonsagi utmutatasok

A VESZELY

A Veszély jelz6széval elldtott biztonsagi utalas a személyek olyan veszélyeztetésére figyel-
meztet, amelyek sziikségszerlen haldlhoz vagy sulyos sériilésekhez vezetnek.

ATFIGYELMEZ

A Veszély jelz6szdval ellatott biztonsagi utalas a személyek olyan veszélyeztetésére figyel-
meztet, amelyek sziikségszerlen halalhoz vagy sulyos sériilésekhez vezethetnek.

AVIGYAZAT

A Veszély jelz6szoval ellatott biztonsagi utalas a személyek olyan veszélyeztetésére figyel-
meztet, amelyek kdzepes vagy kdnny( sériilésekhez vezethetnek.

FIGYELEM

A Figyelem jelzészoéval ellatott biztonsagi utalds a dologi karokra figyelmeztet.
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2 Biztonsag

2.1 Rendeltetésszerii hasznalat

A porkeverét higiéniai termékek haszndalatahoz tervezték (pl. élelmiszeriparban, gyégyszer-
iparban és biotechnolégiai szektorban).

A porkever6t a folyékony alapanyagok porral vagy folyékony pétanyagokkal val6 keverésé-
hez tervezték. A standard alkalmazéasnal a porkever6t az egyes porzsakokkal adagolé lizeme-
Iésre tervezték. A kiilonleges kiviteleknél lehetéség van folyamatos lizemelésre, anyagszalli-
t6 berendezések bevonasaval.

Minden porkever6t a vevok igényei szerint terveznek. Minden beépitett tdmitéanyagot a
mindenkori szallitokdzegnek megfeleléen valasztanak ki.

Az alapanyag el6készitésénél és szallitdsanal be kell tartani a porkeveré kivitelétdl és gyartasi
méretétdl fliggéen megdllapitott maximalis hémérsékleteket és nyomdsokat. Lasd a mellé-
kelt ,MUszaki adatok” dokumentaciét, ill. a megrendeléssel kapcsolatos bizonylatokban |évé
adatokat.

A beépitett szivattyuk meghatarozott forgdsiranyét kotelezd betartani. Csak igy lehet a por-
behuzashoz sziikséges vakuumot létrehozni.

A porkeverét csak a Fristam megbizasi visszaigazoladsdban meghatérozott alkalmazasi koriil-
mények mellett szabad izemeltetni. Ldsd a mellékelt megrendeléssel kapcsolatos bizonyla-
tokat. Eltéré alkalmazasi kortilmények esetén vegye fel a kapcsolatot Fristam céggel.

2.2 Elore lathato hibas alkalmazas

- A Porkeveré PM/PM-V/PM-D standard kivitelben nem hasznalhat6 robbanasveszélyes
légkorben.

- Azidegen testek bevitele vagy egyiitt vitele a széllitott anyagban elzdrhatja és tonkrete-
heti a csOvezetékeket, szelepeket vagy a shearpump szivattyut.

- Anem erre tervezett alapkdzeg vagy por tonkreteheti a csGvezetékeket, szelepeket vagy
a szivattyukat. A tomitéanyagokat (elasztomerek) és a szivattyukat meghatarozott koze-
gekre allitottak be. Lasd a ,Megrendeléssel kapcsolatos bizonylatok” c. részt.

- Azavarmentes Uizemelés érdekében tovabba lgyelni kell a por részecskéinek nagysadgéra
és a sz6rasi képességére, valamint a keverék viszkozitasara (lasd a ,Megrendeléssel kap-
csolatos bizonylatok” c. részt.)

- A porkever6t csak a Fristam céggel valé megallapodas szerint szabad &talakitani vagy
megvaltoztatni.

. s

2.3 Berendezésre jellemz6 biztonsagi itmutatasok

AVIGYAZAT

Nem megengedett nyomastartomany vagy homérséklet tartomany.

Személyi sériilések és anyagi karok a szivattyuk vagy csévezetékek és szelepek szétdurranasa
és tomitetlensége miatt.

» A szivattyuk, csévezetékek és szelepek nyomas- és hémérséklet-tartomanyat be kell tar-
tani. Lasd az alkatrészek mellékelt miszaki dokumentdcidit, ill. a megrendeléssel kapcso-
latos bizonylatokat.

Fristam
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ATFIGYELMEZ

Forro késziilékfeliilet

Egési sériilések a bérén a komponensek megérintésénél.
» A komponensek megérintése el6tt ellenbrizze a hémérsékletet.

» Az alkatrészeket csak alkalmas véd6keszty(ivel érintse meg.

AVIGYAZAT

Zajkibocsatas a bekapcsolt porkeveronél.

Maradandé hallaskarosodas. A porkeverd A-értéki zajnyomasszintje 80 dB (A) felett lehet.
» Ha a bekapcsolt porkeverd kézelében tartézkodik, mindig viseljen hallasvédét.
» Tartsa be a zajterhelés helyi térvényes szabalyait.

» Lasd a szivattyuk zajkibocsatasi értékeit, a mellékelt izemeltetési utasitasokat.

AFIGYELMEZ

Zuzoédas veszélye a gorgos porkevero eltolasakor

Labsérilések a ragurulasnal

» Viseljen munkavédelmi cipét.

FIGYELEM

Hideg oltéviz a felmelegedett szivattyura

Anyagi karok az alkatrészek szétdurrandsa miatt.

» Oltasnal (tliz esetén) az alkatrészeket ne hiitse le sziikségtelenil nagy mértékben.

ATFIGYELMEZ

Nem alkalmas munkamagassag vagy munkairany.

Sériilésveszély, amikor magasitott formaju munkaasztalon dolgoznak
» A porzsékot erre alkalmas segédeszkozzel emelje fel.
» A munkadobogét vigye a munkaasztal mellé és ott haszndlja.

» A tervezett asztaloldalon dolgozzon.

AFIGYELMEZ

Munkavégzés bigbag zsakokkal

Sériilésveszély a suly miatt.
» A bigbag zsédkok sulydnak megtartasa gyari keretekkel/berendezésekkel.

» A bigbag zsédkok sulya nem nehezedhet kdzvetlendil a porkeverére.

AFIGYELMEZ

Automatikus miikodésii szelepek

Sériilésveszély mozgo szelepalkatrészek miatt.

» Automatikus mikodésu szelepeket csak megfelel6 belenyulas elleni védéberendezéssel
szabad mdkodtetni.
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2.4 Jelolések

» A porkeverén lévéd jeloléseket ne tavolitsa el vagy ne véltoztassa meg.

» A megsériilt vagy elveszett jeldléseket azonnal cserélje ki az eredetihez hasonléval.

N

4.1 Biztonsagi jelolések

>

Kép1  ,Forréfeliilet”

A forré felllet” jel6lés arra utal, hogy az lizemelés miatt alkatrészek forrésodhatnak fel vagy
itt forrd alapkozeget szallitanak. Az alkatrészek megérintése el6tt ellendrizze a hdmérsékle-
tet. Az alkatrészeiket csak alkalmas véddkesztytivel szabad megérinteni.

Kép2 ,Nenydljon a télcsérbe”

A ,Ne nyuljon bele” jel6lés arra utal, hogy Gizemelés alatt az embereknek nem szabad bele-
nyulniuk a tolcsérbe. A szelep kornyékén fennall a sériilés veszélye.

P>

Kép3 ,Ne hajoljon a télcsér folé”

A ,Ne hajoljon a tolcsér fo6lé”jelolés arra utal, hogy az emberek kertiljék el a por vagy aeroszol
belélegzését a tolcsér folott. A por vagy aeroszol a légutak irritacidjat okozhatjak. Sziikség
esetén viseljen por ellen védémaszkot.

Hibas kezelés esetén ezenkiviil a tolcsérbdl érkezé folyadék mennyisége hirtelen megnéhet
és tovabbi sériilésekhez vezethet.

W

»

Kép4  ,Apré darabokat ne tegyen a télcsérbe”

Az ,Apré darabokat ne tegyen a tdlcsérbe” jel6lés arra utal, hogy a porkever6be semmi eset-
re sem keriilhetnek olyan kemény targyak, mint kbvek vagy fémdarabok. A szivattyuk vagy
mas alkatrészek megrongalédhatnak vagy tonkremehetnek és a termék elszennyezdédik.
Vészhelyzetben azonnal mikodtesse a Vész-Ki kapcsolét és tavolitsa el az apré darabokat.

Kép5  ,Viseljen halldsvédét”

A Viseljen hallasvédét” jelolés arra utal, hogy az embereket artalmas zajkibocsatasnak tehe-
tik ki. A porkeverd Gizemeltetésénél viseljen hallasvédét.
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2.4.2 Tipustabla

A tipustablat a vazon, a shearpump szivattyd mellett helyezték el.

7
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Kép6  Tipustdbla

Gyarto

Tipus: Porkeveré

Sorozatsz.: A porkeveré sorozatszama

P: Motorteljesitmény (6sszesen) [kW]

Gyartés éve

Méossz: Tomeg (6sszes) [kg]

N{ooju|bh|lwWIN|=

CE-jel

2.5 Zajkibocsatas

Az alkalmazott alapkdzegekhez az Gizemeltetének meg kell dllapitania a mindenkori zajnyo-
mas szintet és a személyzetet ennek megfelelen ki kell oktatnia és meg kell védenie.

AVIGYAZAT

Zaj keletkezése a jaro szivattyunal

Hallaskarok

» Tartsa be a zajterhelés helyi torvényes szabdlyozasat. A szivattylk zajkibocsatasi adatait
lasd a szivattyuk lizemeltetési utasitasaiban.

AVIGYAZAT

Zaj keletkezése a jaré vibraciés motornal

Hallaskarosodasok

» Akéttolcsérrel vagy tobb vibraciés motorral felszerelt porkeveréknél a megndvekedett
zajkibocsatast figyelembe kell venni.

Amikor olyan szivattyukkal vagy razokésziilékekkel ellatott porkeverét lizemeltetnek, melyek
zajnyomasszintjét 80 dB (A) értéknél nagyobbnak adtak meg, akkor hallasvédét kell viselni.
Lasd: ,Kapitel 10.1.2 ,Zajkibocsdtds”, Seite 31" és a vibracids motor Uizemeltetési utasitasa.

10
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2.6 Artalmatlanitas

» Vegye figyelembe a porkeveré alkatrészeinek lizemeltetési utasitasaiban foglaltakat.

2.6.1 Aszallitasi csomagolas artalmatlanitasa

» A szallitasi csomagolast vigye el az anyaggyUijté helyre.

2.6.2 Kenozsirok artalmatlanitasa

» A zsirokat és a zsirokkal szennyezett targyakat kdrnyezetbarat modon és az érvényes el6-
irasok szerint artalmatlanitsa.

2.6.3 Kendolaj artalmatlanitas

» Azolajjal és az olajjal szennyezett targyakat kérnyezetbarat moédon, az érvényes el8irdsok
szerint artalmatlanitsa.

2.6.4 A porkever6 artalmatlanitasa

1. A porkeverét gondosan tisztitsa meg. A maradvanyokat kdrnyezetbarat médon, az érvé-
nyes el8irdsok szerint artalmatlanitsa

2. A porkeverét szedje szét kiilon alkatrészekre.

3. Azalkatrészeket kdrnyezetbarat médon, az érvényes el6irdsok szerint artalmatlanitsa

2.6.5 Elektromos és elektronikus hulladék artalmatlanitasa

» Az elektromos és elektronikus hulladékot az érvényes irdnyelvek szerint artalmatlanitsa.

11
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3 Szerkezetifelépités és miikodés

3.1 Elvifelépités

A porkeverében egy tdpszivattyut (P1), egy shearpump szivattyut (P2) és egy tdlcsért csatla-
koztattak egy csOvezeték rendszerhez. Az alkotérészeket egy allvdnyos munkaasztalra sze-
relték. A tolcsér opcionalisan vibraciés motorral is felszerelhetd. Az egész berendezés gorg6-
kon vagy labakon témaszkodik.

Kép7  Aporkeveré szerkezeti felépitése

_

Tolcsér, racs opciondlis

Asztal

Vibraciés motor (opcionalis)

Tapszivattyu P1 (FZ, FL, FDS)

Kapcsoloszekrény (opcionalis)

Shearpump P2 (FSP)

Géplabak, vezet6gorgé (opcionalis)

Allvany

W o N|o|jun| b W|N

Cs6vezetékek

_
o

Bevezeté nyilas a porhoz

3.2 Tolcsér

A tolcsér befogadja a port vagy a folyékony kiegészité kozegeket és elvezeti azt a cséveze-
tékben 1évé alapkdzeghez. Az alsé részen a tolcsért a V1 adagolodszelep zarja le. Tovabbi op-
ciok allnak rendelkezésre, igy vibracids motor, véddracs, sz(ird, CIP-fedél, becsavarhato per-
selyek és adapterek.

12
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3.3 Csovezetékek

A cs6vezetékekhez csatlakozdsok, manométer, kézzel vagy pneumatikusan mikodtetett sze-
lepek és vizualis aramlasjelzé tartoznak. A kézi szelepeket standardszertien olyan kézikarral
szerelték fel, amely a 0° és 90° allasban rogzithetd, ill. fokozatosan allithatd. Mas fogantyukat
vagy ratett hajtasokat opciondlisan felszerelhetnek.

A V2 fojtdszelep és a tapszivattyu kozotti csévezeték szakaszban jon létre a alapkozegbél és
porbdl vagy hozzédadagolt folyadékbdl allé el6keverék.

A shearpump P2 szivattytiban a nyomooldali csatlakozés el6tt jon létre a homogén végter-
mék.

Kép8  Csbvezetékek, kéziszelepes kivitel

1 Adagoldszelep V1

Nyomooldali csatlakozés

Szivéoldali csatlakozas

Fojtészelep V2

Vizualis aramlasjelzé

aluniph|lw|N

Leereszt6szelep V3

3.3.1 Szelepek
A standard felszereltség kézi szelepeit a kovetkezé mddon kell bedllitani:
1. Akart hosszirdnyban huzza ki.

2. Akart a kivant helyzetbe forgassa el.

3.3.2 Adagolészelep V1
A V1 adagoldszelep kézi szelepként fokozatmentesen éllithato kézikarral van felszerelve.

A V1 szelep opciondlisan elektropneumatikus hajtassal is felszerelhetd, amely 4-20 mA-os
bemeneti jellel vezérelheté.

3.3.3  Fojtészelep V2
A V2 fojtészelep fokozatmentesen allithaté kézikarral van felszerelve.

A V2 szelep opcionalisan elektropneumatikus hajtassal is felszerelhetd, amely 4-20 mA-os
bemeneti jellel vezérelheté.
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3.3.4 Leeresztdszelep V3

A V3 leeresztészelep kézi szelepként standard kézikarral van felszerelve, amely a ,ki” és a
,be" poziciokat tudja felvenni.

A V3 szelep opciondlisan elektropneumatikus hajtassal is felszerelhetd, amelyet a szelep nyit
és zar.

3.4 Szivattyuk

3.4.1 Tapszivattya

Az FZ (vagy FL3 vagy FDS) gyartasi sorozatu tdpszivattyu felszivja a meglévé alapkdzeget, és
az el6keveréket egy rovid csévezetéken at a shearpump szivattyuhoz vezeti.

A V2 fojtoszeleppel 6sszhangban ez a szivattyu létrehozza az a sziikséges vakuumot, amely a
pornak vagy egyéb kozegnek a tolcsérbdl az alapfolyadékba térténd beszivattyluzasahoz
szlikséges.

3.4.2 Shearpump

Az FSP gyartasi sorozatu shearpump rotaciés homogenizaldként miikodik Ez megkeveri az
alapkdzegbdl és porbdl all6 el6keveréket, az erés turbulencidkkal és nagy kertleti sebesség-
gel pedig teljesen homogenizalja azt.

Vegye figyelembe az FSP-szivattyd mellékelt dokumentacidjat.

3.5 Kapcsolészekrény (opcionalis)

A porkeverd a kapcsoldszekrényen [évé kezeld és kijelzé elemekkel kezelhetd és ellenérizhe-
6.

A szivattyuk hajtasa tetszés szerint csillag-haromszog inditdssal vagy frekvenciavéltéval lize-
meltethetd. Az opciondlisan beépitett érzékelSk és vezérld elemek a kapcsoldszekrényben
kapcsokon talalhatok. igy az igyfél vezérlésébe egyszeriien beépitheték.

A kapcsolasi rajz a kapcsolészekrényben taldlhato.
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Kép 9

Kapcsoldszekrény (példa)

A PUMPEN

NAUPTSCHALTER ~ MAIN SWITCH
e 0 opin i

0-STELUNG OrF-pOsITION

1

Shearpump kapcsolo

Kett6s nyomokapcsold
ellenérzélampaval

Shearpump be- és kikapcsolasa

2 Tapszivattyu kapcsolé  Kettés nyomdkapcsold Tapszivattyu be- és kikapcsolasa
ellenérzélampaval
3 Vibraciés motor kap- Vilasztdkapcsold rogzitos A vibraciés motor be- és kikapcso-
csolo vagy forgokapcsold lasa
4 4Fault” hibalampa Ellendrz6 lampa Hibaknal vilagit, lasd az ,Uzemzava-
rok” fejezetet
5 Fékapcsold Forgdkapcsold A porkeveré bekapcsolasa
6 Vészledllitas Utés nyomokapcsold régzi- A porkeverd lekapcsolasa vészhely-
t6s zetben
7 Grafika- és kezel6termi- Panel LCD-vel, gombokkal A frekvenciavalté kezelése
nal FU (opcionalis) vagy szabdlyozéval
8 El6irt érték potencio- Forgo szabélyozo ElGirt érték beallitasa a szivattyu for-

méter (opciondlis)

dulatszamahoz

dbldzat 2 Kezel6 és kijelz6 elemek, kapcsoldszekrény

Opcionalis FU-lizemmad esetén kapcsolja be az 1-es, ill. 2-es kapcsolét az FU tapfesziiltségé-

hez.

Ezenkiviil a kapcsolészekrény az adott szivattyukhoz indité/megallité gombokkal, valamint a
fordulatszam elévalasztashoz potenciométerrel van felszerelve.

3.6 Vibracios motor (opcionalis)

A vibréaciés motor rezgésbe hozza a tolcsért és megkonnyiti a por egyenletes lefelé folyasat.

Ha a vibraciés motort aktivalja, akkor ez a meghatérozott kapcsolasi ciklusokban muikodik.
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3.7 Racs (opcionalis)

A télcsérhez kiilénbdz6 rostak allnak rendelkezésre: Uzemelés kézben egy rosta javitja a por
atfolyasat és a tolcsérben megakadalyozza az 6sszecsomdsodasat.

Alkalmazastoél fliggéen a rosta megkdnnyiti a télcsér megtoltését.

Kép 10 Tolcsér a rdccsal

1 Tolcsér

2 Récs (opcionalis)

3 Adagoldszelep (itt tarcsaszelep)

3.8 Védoracs (opcionalis)

A védoracsot a porkeverénél automatikus V1 szeleppel szerelik fel. Ez megakadalyozza, hogy
bele lehessen nyulni a szelepbe, melynek allasat a kezel6 nem tudja befolydsolni. A véddra-
csot a szelep folott kell a tolcsérben rogziteni.
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3.9 Gyartasi méretek és standard felszereltség

A porkever6 az aldbbi standard kivitelekben all rendelkezésre:

Centrifu- Teljesit- | Shearpump | Teljesit- Méretek, kb. | Csatlakozas

galszivat- mény mény tipusa
tyu
[kw] [kW] M/Sz/H[mm]| DIN 11851
PM01 FZ15PM 2,2..4,0 FSP 712 VD 4,0..55 800 DN40 250
KD 1000
1200
PM02 FZ17PM 4,0..5,5 FSP3522VD  4,0..11,0 800 DN50 300
KD 1000
1700
PM03  FZ20PM 55.11,0 FSP3532VD  7,5..185 800 DN50 350
KD 1000
1700
PM04 FZ22PM 11,0..150 FSP3542VD  15,0..30,0 1050 DN65 450
KD 1000
2050
PM05 FZ25PM 15,0..185 FSP3552VD  22,0..45,0 1050 DN80 620
KD 1000
2050

dbldzat 3 PM porkeverd gydrtdsi méretei

Kiszorito Teljesit- | Shearpump | Teljesit- Méretek, kb. | Csatlakozas

szivattyu mény mény tipusa
[kw] [kW] M/Sz/H [mm] | DIN 11851
PM-  FL275L3 2,2...40 FSP712VD 55...7,5 900 DN40 300
Vo1 1000
1800
PM-  FL275L3 4,0...55 FSP3522VD  7,5...11,0 900 DN50 350
Vo2 1000
1800
PM-  FL275L3 55...7,5 FSP3532VD 11,0...22,0 1000 DN50 400
Vo3 1100
2000
PM-  FL2100L3  55...75  FSP3542VD 220...37,0 1000 DN8o 550
Vo4 1200
2000
PM-  FL2100L3 75...11,0 FSP3552VD 37,0...75,0 1000 DN100 720
V05 1200
2000

dbldzat 4 PM-V porkeveré gydrtdsi méretei

Csavarszi- Teljesit- | Shearpump | Teljesit- Méretek, kb. | Csatlakozas
vattyu mény mény tipusa
[kW] [kw] M/Sz/H [mm] | DIN 11851

FSP 712 VD 2,2...75 900 DN50 FDS tipus és
900 motor sze-

1500 rint
PM-  FDS1 Uvagy 3,0...7,5 FSP3522VD  4,0...11,0 1000 DN65 FDS tipus és
D02 2U 1000 motor sze-

2000 rint
PM-  FDS2Uvagy 55...15 FSP3532VD 11,0...30,0 1150 DN80 FDS tipus és
D03 3U 1200 motor sze-

2200 rint
PM-  FDS3 Uvagy 11...37 FSP3542VD 15,0...45,0 1150 DN100 FDS tipus és
D04 4U 1200 motor sze-

2200 rint

dbldzat 5 PM-D porkeverd gydrtdsi méretei
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Alkalmazasi esett6l fliggéen lehetnek mas szivattyl 6sszedllitasok és csatlakozasok. A cs6ve-
zetékek és csatlakozasok mérete a felhasznélasnak megfeleléen (dtereszté képesség, viszko-
zitas stb.) valtoztathato.

3.10 Hidraulika vazlat

A P1 tpszivattyu az alapkdzeget a B1 tartalybdl a porkeverébe szivja. A V2 szelep lefojtasa
révén a szivé oldalon vakuum keletkezik, amelynek segitségével a port vagy a tovabbi koze-
get beszivja a tolcsérbdl.

A V1 fojtoszelep segitségével ezaltal szabalyozni lehet a poraramlast. A keletkezé el6keveré-
ket ezutdn a P1 tdpszivattyu a P2 shearpump-hoz viszi.

Itt torténik a homogenizalas és a kész keverék a nyomas oldali csatlakozason keresztiil hagy-
ja el a porkeverét.

A terméktdl figgben a B1 tartdlyon keresztiili tobbszori keringetés a homogenitas tovabbi
javitdsahoz jarulhat hozza.

> - . %j
/%j

>

1 10 9 8

Kép 11  Hidraulika vdzlat

_

Porkeveré széllitasi tartalma

2 B1 tartély az alapkozeggel

3 Szivooldali csatlakozas

4 Fojtoszelep V2

5  Manométer

6  Adagoldszelep V1

7  Tapszivattyu P1

8  Vizualis aramlasjelzé

9  Leeresztészelep V3

10  Shearpump (FSP) szivattyu P2
11 Nyomooldali csatlakozas
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3.11 Funkcié

A porkeveré olyan berendezés, amely por alaku vagy folyékony alkotdrészeket (pl. cukrot,
tej- vagy kakaoport, stiritéanyagokat, olajokat és folyékony aromakat ,stb.) egy alapkozeg-
ben oldatba visziill. diszpergal.

A tapszivattyu felszivja a tartalyban rendelkezésre bocsatott alapfolyadékot és azt egy révid
csOvezetéken at a shearpump szivattyuhoz vezeti. Ha a tapszivattyu szivéoldalon a fojtdsze-
lep segitségével le van fojtva, a szelep és a szivattyld kozott vakuum keletkezik. Ezen a helyen
taldlhaté a tolcsér a bevezetdhellyel a bedolgozni kivant kézeg szdmara.

A vdkuum hatéséra a port vagy folyadékot kozvetlenil beszivja a folyadékdramlasba. Ezt ko-
vetéen ez a még nem homogén premix a tapszivattyuba jut, ahol megtorténik az elékeverés,
majd a shearpumphoz kerdil.

Itt a maradék csomdsodédsok a magas turbulencia révén nagy kertleti sebesség esetén telje-
sen feloldédnak.

Ezzel egyidejlileg itt egy teljesen homogén keverék keletkezik.

4 Szallitas

A széllitast csak kiképzett személyzettel szabad elvégeztetni.
A porkeverét nem kotottpdlyas széllitdjarmlvekkel vagy daruval lehet szallitani.

A porkever6t mindig a felallitasi helyzetben szallitsa.

4.1 Biztonsagi utmutatasok

AFIGYELMEZ

Elgurulas a lejtos teriileten

Sériilések a foldnyomasok vagy ragurulas miatt, dologi kdrok
» A porkeverét csak sik teriileten allitsa fel.
» GOrgbk rogzitése.

» Azallvany poétlélag rogzitse az lizemeléshez.

AFIGYELMEZ

Lees6 vagy nem rogzitett szerkezeti részek

Sériilésveszély uités vagy 6sszenyomds miatt.

» Csak alkalmas szallitbeszkozoket és kdtozéeszkdzoket hasznaljon. A porkeverd sulyéara
vonatkozé adatokat a mellékelt dokumentumokban lévé, a szerzédéssel kapcsolatos bi-
zonylatokban,valamint a vazon elhelyezett tipustablan talalja.

» A porkeverét szallitas el6tt biztositsa elcsuszas ellen.

» A csOvezetékeket és raszerelt szerkezeti részeket rogzitse és a csavarkotéseket ellendriz-
ze.
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FIGYELEM

Szennyezo6dések, iitések vagy nedvesség

A cs6vezetékek, szelepek és szivattyuk megsériilése.
- A védoéfoliat csak a szerelés el6tt tavolitsa el.

- A csbvezetékek lezarasait csak kozvetlentl a csévezetékekre csatlakozas el6tt tavolit-
sael.

4.2 Szdllitas nem kotottpalyas szallitojarmiivel
Elokészités

» Ha a porkever6 raklapon van, ellenérizze, hogy az elég biztonsagos-e.
Az eljaras maddja

1. A porkeverét (raklapot) a nem kotottpalyas jarmi villdival vegye fel.

2. A porkeverét (raklapot) dvatosan vigye el a rendeltetés helyére és tegye le.

4.3 Szallitas daruval

AFiGYELMEZ

Lezuhané darabok

Haldleset a féldnyomasok, a végtagok 6sszenyomdsa, dologi kdrok miatt
» Csak olyan kotéeszkozoket hasznaljon, amelyeket a porkeverd 6sszsulydra terveztek.

» Ugyeljen arra, hogy a porkeveré alatt ne tartézkodjanak személyek.

AFIGYELMEZ

Leng6 részek

ZUz6dasok és sulyos sériilések
» A darut a porkeverével egyenletesen inditsa el és allitsa meg.

» Ugyeljen arra, hogy a porkeveré veszélyzénajaban ne tartézkodjanak személyek.

Segédeszkozok

Kotozéeszkozok: bevizsgalt kotélhurkok a DIN EN1492-1 és 1492-2 elSirdsainak megfeleléen.
Az eljaras modja

1. A kotélhurkot kétszer fektesse a porkeverd allvanya koré.

2. Mindkét hurkot vezesse a daruhoroghoz és 180°-kal forgassa el, hogy a szalag ne csus-
szon el a horgon.

3. Asulypontot ugy fliggézze be, hogy a porkever6t vizszintes helyzetben emelje fel.

4. Emelje fel a porkever6t.
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5 Tarolas

5.1 Biztonsagi utmutatasok

» Vegye figyelembe a porkeveré alkatrészeinek lizemeltetési utasitasaiban foglaltakat.

5.2 Tarolasi koriilmények
» A porkeverét a kovetkezé mddon térolja:
- szarazon, alacsony paratartalomnal,
- fagytodl és hotol védetten, lehetbleg 20 - 25 °C kozétt,
- szell6ztetve,
- pormentes helyen.

» A porkeveré minden mozgé részét haromhavonta meg kell forgatni.

5.3 A porkeveré beraktarozasa

Hat hénapndl hosszabb térolasi id6nél raktarba helyezik a porkeverét. Figyelembe kell venni
a kovetkezdbket:

» Raktarba helyezés el6tt a szivattyuk tengelytomitéseit teljes egészében szerelje le és kii-
16n tarolja.

» A szelepeket nyissa ki.

» Atolcsért fedje le az idegen testek elleni védelem érdekében.

5.4 Ujabb iizembe helyezés

» Raktarban tarolds utan az Ujabb Gizembe helyezés el6tt ellendrizni kell a szivattyuk csatla-
kozasait, tomitéseit, csapagyait és olajszintjét.

» Ellendrizze a tolcsért és a csévezetékeket, hogy nincsenek-e benniik idegen testek, ha
sziikséges, tavolitsa el ezeket.

» Tengelytomitést épitse be.
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6 Felallitas

A csomagoldanyagot és védofolidkat (a gorgokrél is) tavolitsa el. Kicsomagolas utan ellen-
Orizze a porkeverét. Ha a tolcsérben és a csévezetékekben idegen anyagrészek vannak, ak-
kor ezeket tavolitsa el.

A porkeverét elektromosan csatlakoztassa. Lasd: Kapitel 6.8, Fesziiltségelldtds csatlakozdsa”,
Seite 25.

6.1 Biztonsagi utmutatasok

AFiGYELMEZ

Instabil 6sszeszerelés

Sulyos zizédasok, dologi karok.

» A csavarokat a megadott meghtzasi nyomatékkal erésen csavarja be (Iasd: Kapitel 10.1.1
,Meghuzdsi nyomatékok”, Seite 31).

» Hasznaljon beallithaté forgatonyomatéku nyomatékkulcsot vagy ltvecsavarozot.

» Tartsa be a feldllitds helyére vonatkoz6 (Iasd: Kapitel 6.2 ,A feldllitds helye”, Seite 22) utasi-
tasokat.

6.2 Afelallitas helye
A porkeverd feldllitasi helye tegyen eleget az alabbi feltételeknek:
— Nem robbandképes légkor (kivéve: ATEX kivitelezések).

— Pormentes kdrnyezet és berendezés a portartalmu vagy aeroszol tartalmu levegé elveze-
téséhez.

- Kornyezeti h6mérséklet: -20 °C-t6l +40 °C-ig.

- Akornyezd levegd paratartalma és sétartalma:
Az értékek a szivattyumotorok lizemeltetési utasitdsdban talalhatok, lasd a mellékelt do-
kumentumokat.

- A berendezés sulydhoz megfelel6en méretezett alapzat.
- Vizszintes és sik feldllitasi felllet.
- A porkever6 tomegéhez megfelel szilardsagu feldllitasi felllet.
» Vegye figyelembe a porkeveré gorg6i vagy ldbai miatt keletkezé pontszerd terhelést.
- A beépitési tavolsdgok a szivattyuk kezelési utasitdsaiban talalhatok.
- Elegend6 hely a karbantartasi munkakhoz is.

- Elegend6 hozzavezetett levegé a szivattyu hiitéséhez.

6.3 Zaj ésrezgések csokkentése

AVIGYAZAT

Magas zajkibocsatas

Hallaskarosodas.

» Viseljen egyéni védéfelszerelést (hallasvédét).
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6.3.1 Elsédleges intézkedések
- Avibratormotort csak idénként miikddtesse.
- A porkever6 szivattyuit az optimalis munkatartomanyban tGizemeltesse.
- Aszivé- és nyomébvezetéket valassza el a rezgésektdl.
> A vezetékeket tdmassza ala.
» A vezetékeket rendezze el.

» Lengéscsillapitok alkalmazasa.

6.3.2 Masodlagos intézkedések
» Epitési intézkedések, igy:
- Zajellen védé burkolat felszerelése,

- A korbeburkolas felszerelése

6.4 A porkevero rogzitése

1. A porkeverd felallitasa a felallitas helyszinén. Mlikodtesse a gérgén 1évé rogzitét (opcio-
nélis) vagy az éllvanyt fékezéékkel rogzitse.

N

Az éllvanyt foldelje, hogy levezesse az elektrosztatikus feltoltédéseket.

w

A tomlbvezetékeket Ugy vezesse, hogy ezek ne sériilhessenek meg.

6.5 Csovezetékek lefektetése és csatlakoztatasa

AFiGYELMEZ

Elektrosztatikus feltoltédés

Aramiités

» A csévezetékeket és szivattyut foldelje / A porkeverét foldelje.

6.5.1 Csovezetékek lefektetése és csatlakoztatasa

» A csbvezeték ellendlldsa a lehetd legkisebb legyen. Keriilje a szelepek, cs6kdnyokok és
hirtelen cséatmenetek sziikségtelen beépitését

©, | .8
I

e a—

| |
- |

Kép 12 Csévezeték dtmenetek

» A csbvezeték keresztmetszetét ugy kell méretezni, hogyne keletkezzenek szlikségtelen
nyomasveszteségek és kavitacio a szivd vagy hozzafolyo részben.

» A szivé- és nyomodvezetékbe épitsen be elzérdszelepet.
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» A szivévezetékeket e lehetséges legrévidebbre készitsék el.

» A szivovezetékeket vizszintesen vagy folyamatos lejtéssel vezesse a szivattyu aggregat
iranyaba. A csévezetékekben ne forduljon el levegépérna és tlepedés.

» A csévezetékeket Uigy vezesse és csatlakoztassa, hogy a csatlakozdsokndl ne keletkezze-
nek tulzott fesziiltségek.

» A csévezetékeket csébilincsekkel rogzitse a mennyezetekhez, falakhoz vagy a padléban.

» A csbvezetékeket dllitsa be a szivattylucsatlakozasok sikjaba egy szogvassal.

6.6 Csatlakozasok

Standardszerlien a kdvetkezé csatlakozasokat irjdk el a szivo- és nyomooldalon a DIN 11851
(tejcsd) szabvanyban.

PM 01 FZ15PMKD FSP712VD DN 40
PM 02 FZ17 PMKD FSP 3522 VD DN 50
PM 03 FZ 20 PM KD FSP 3532VD DN 50
PM 04 FZ 22 PMKD FSP 3542 VD DN 65
PM 05 FZ 25 PM KD FSP 3552 VD DN 80

dbldzat 6 Gydrtdsi formdk és PM csatlakozdsok

PM-VO01 FL275L3 FSP712VD DN 40
PM-V02 FL27513 FSP 3522 VD DN 50
PM-V03 FL275L3 FSP 3532VD DN 50
PM-V04 FL2100L3 FSP 3542 VD DN 80
PM-V05 FL2 100 L3 FSP 3552 VD DN 100

dbldzat 7 Gydrtdsi formdk és PM-V csatlakozdsok

PM-DO1 FDS1U FSP712VD DN 50
PM-D02 FDS1Uvagy2U FSP 3522 VD DN 65
PM-DO03 FDS2Uvagy3U FSP 3532VD DN 80
PM-D04 FDS 3 Uvagy 4 U FSP 3542 VD DN 100

dbldzat 8 Gydrtdsi formdk és PM-D csatlakozdsok

6.7 Hidraulikus rakotés

A hidraulikus rakotést a gép nagysagahoz, a projekt eléirdsaihoz vagy a vevé kivansagahoz
igazitjdk (lasd a Megrendelés igazolasat)

6.7.1 Szivooldali rakotés

A szivooldalon kis elényomas sziikséges, hogy biztositsdk az alapkdzeg szabad hozzafolyasat
a porkeverébe. Itt optimalis a felvevé tartalytdl jové, kb. 0,05 - 0,5 bar (0,5 - 5,0 m hozzéfo-
lydsi magassag) hidrosztatikus nyomas.

» A szivéoldali tapszivattyunak szabdlyozhaténak kell lennie. Ezaltal optimalis elényomast
lehet beéllitani és meg lehet akadalyozni, hogy folyadék keriiljon a tolcsérbe.
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6.7.2 Nyomooldali rakotés

A porkeveré mogotti csdvezeték ellendlldsat a leheté legalacsonyabb értéken kell tartani. Ez
az oka annak, hogy a nyomovezeték keresztmetszetét a leheté legnagyobbra, a vezeték hos-
szat a lehetd legrovidebbre kell valasztani. A standard kivitell porkeveré az optimélis porbe-
hazo6 teljesitmény érdekében max. 0,5 - 0,6 bar ellennyomast sajat maga képes el6teremte-
ni. Kérésre a magasabb nyomas érdekében gépcsoportok kaphatok.

» Az Gzemeltetd szereljen fel egy kiegészito szivattyut a porkeveré nyomooldali csatlakoza-
sa mogé, ha a korfolyamatban az dramlas tovabbi olyan alkotéelemeken megy at, ame-
lyek emlitésre mélté nyomasveszteséget okoznak, mint példaul a hécseréldk és szlirék.

6.8 Fesziiltségellatas csatlakozasa

A porkeverd csatlakozasanal alapvetéen a VDE el8irdsokat, ill. a helyi érvényes el6irasokat
kell figyelembe venni.

- Standard elektromos csatlakozas: 3 x 400 V, 50 Hz, 32 Aill. 63 A. Mas fesziiltségek is lehet-
ségesek, lasd a ,Megrendeléssel kapcsolatos bizonylatok” c. részt.

— CEE-csatlakozédugé a DIN 49 462 vagy DIN 49 463 szerint, a VDE és a technika altaldnos
elismert szabalyainak megfelel6en. Elébiztositék 32 A ... 160 A a vevé részérdl beépitett
teljesitménytdl figgéen. Mas csatlakozasok is lehetségesek, ldsd a ,Megrendeléssel kap-
csolatos bizonylatok” c. részt.

- Haa széllitmany kapcsoldszekrényt is tartalmaz, a szivattydmotorok pdlusait ugy kell el-
helyezni, hogy a szivattyuk egy jobb forgdsu forgémezdénél megfeleléen forognak korbe.

6.9 A szivattyuk forgasiranyanak ellendrzése

FIGYELEM

A szivattyuk karosodasa

A tomitések karosodasa

» A porkeverén lévd szivattyukat nem szabad szdrazon Gzemeltetni.

1. Zarja el a V2 fojtoszelepet.
Zarja el a V3 leeresztszelepet.

Nyissa ki a V1 adagolészelepet.

Howon

A tolcsérbe addig toltson vizet, amig a csévezetékek meg nem telnek.
- A csuszogydrls tomitések ezutan sziikség szerint viztdl nedvesek.

5. Atapszivattyut rovid ideig kapcsolja be és Ujra kapcsolja ki. Ellenérizze a helyes forgasi-
ranyt.
Lasd a szivattyu Gzemeltetési utasitasat.

6. A shearpump szivattyut révid ideig kapcsolja be és Gjra kapcsolja ki. Ellenérizze a helyes
forgasiranyt.
Lasd a szivattyu Gzemeltetési utasitasat.

7. Ha a motorok nem jol futnak, a forgasiranyt a polusok megcserélésével meg kell valtoz-
tatni.

6.10 Tisztitas

Csak olyan tisztitoszereket hasznaljon, amelyek megfelelnek a mindenkori alapkdzegre és ki-
egészit6 kdzegre vonatkozdé higiéniai-technikai iranyelveknek.

A szivattyukat és csévezeték rendszert az elsé hasznalat el6tt teljes egészében tisztitsa ki.
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AVIGYAZAT

Zazodas veszélye, izgatja a szemet, bort és légutakat.

Erintkezés a tisztitdoldatokkal vagy tisztitoszer g6zdkkel.
» Legyen 6vatos a V1 szelep és V3 leeresztészelep kinyitdsanal.
» Viseljen biztonsagi cip6t.

» Vegyen fel védGszemiiveget, keszty(it és gumikotényt.

AVIGYAZAT

Sériilések forrazas, ill. maras miatt
Erintkezés a tisztitdoldatokkal vagy tisztitoszer gézdkkel.
» Tartsa be a tisztitoszerek gyartdjanak elSirasait a hasznalat soran.

» Viseljen egyéni védéfelszerelést.

6.10.1 A tisztitas elvégzése

1. Csatlakoztassa a csévezetékeket.

2. Atisztitdkozegeket toltse a csatlakoztatott tisztitdtartalyba.

3. Zérja el a V3 leeresztészelepet.

4. Teljesen nyissa ki a V2 fojtdszelepet és a tisztitotartaly kifolyasanal 1évé szelepet.

- Atisztitokozeget a tolcséren at is be lehet tolteni.

.

Vérjon addig, amig a tisztitokdzeg eléri a szivattyukat.
6. Ellendrizze, hogy a V1 szelep zarva van-e.
7. Mindkét szivattyut kapcsolja be.

A t6lcsérbdl a tisztitdéfolyadék behlzasa érdekében nyissa ki 6vatosan a V1 szelepet,
amig a tolcsér tires nem lesz. Ezutan zarja be ismét a V1 szelepet.

A V3 leeresztészelepet szlikség esetén rovid ideig kinyithatja a tisztitas érdekében.

6.10.2 A berendezés kitisztitasa CIP-berendezéssel

Ha gyarilag van CIP-berendezés, akkor a porkever6t erre ra lehet csatlakoztatni és megtiszti-
tani.

Amikor a tisztitast egy CIP-berendezésen keresztiil végzik, kozben a V2 fojtoszelepet
teljesen ki kell nyitni, a V1 adagoldszelepnek és a V3 leeresztdszelepnek zarva kell ma-
radnia.

1. AV3 leeresztOszelepet sziikség esetén rovid idére nyissa ki a tisztitas érdekében.
Vigyazat: Froccsenésveszély!

6.10.3 A tisztitoszer kiiiritése
1. Zarja el a szelepet a felvevé rendszer kifolyasanal.

2. Atomlbvezetéket a még nyitott V2 fojtdszelepen és a V3 leeresztészelepen keresztil
Uritse ki.

3. Nyissa ki a V1 adagolészelepet.

A munkaasztalt és tolcsért az Gzemi irdnyelveknek megfeleléen kézzel tisztitsa meg. Tisztitas

utan a tolcsért teljesen széritsa meg. Tisztitas utdn a porkeverdt csatlakoztassa a felvevé
rendszerhez.
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7 Uzemelés

FIGYELEM

A szivattyuk karosodasa

A csuszogyrds tomitések megsériilése a termékmaradvanyok miatt.

» A porkeverét minden lGizemelés utdn tisztitsa meg.

FIGYELEM

A szivattyuk karosodasa

A tomitések karosodasa

» A porkeverdn lévé szivattyukat nem szabad szdrazon lizemeltetni.

AVIGYAZAT

Zazodas veszélye, irritalja a szemet, bort és légutakat.

Sériilések a labrészen.
Erintkezés a porral vagy aeroszollal
» Viseljen biztonsagi cip6t és védéruhat.

» Sziikség esetén viseljen por ellen véd6 maszkot.

Ha a porkeveré shearpump szivattyuit frekvenciadtalakiton keresztil vezérlik, akkor feltétle-
nil vegye figyelembe a frekvenciaatalakito gyartojanak kezelési utasitasat.

7.1 A porkeverd bekapcsolasa (amennyiben van kapcsolészekrény a
szallitasban)

1. Kapcsolja be a fékapcsolét: ,ON” helyzet.

Csak beépitett frekvenciavalté esetén:

2. Vilagit a ,Fault” hibaldmpa.

3. Kapcsolja ki a frekvenciavaltot a nyomégomb segitségével.

4. Kialszik a ,Fault” hibaldmpa.

7.2 A porkeverd beinditasa

7.2.1 El6készités

AVIGYAZAT

Zuzodas veszélye, végtagok leszakitasa
Az ujjak beszorulnak az adagolészelepbe.
» Ne nyuljon a tolcsérbe

» A V1 automatikus szelepnél szereljen védéracsot a tolcsérbe.

1. A porkever6t sziikség esetén tisztitsa meg (lasd: Kapitel 6.10 , Tisztitds", Seite 25).
2. Gy6z6djon meg arrol, hogy
- elegendé6 alapkozeg van a felvevé rendszerben,

- atolcsérben nincs por,
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- atolcsér szaraz.
Zarja el a V3 leeresztészelepet.
Zara el a V1 adagoldszelepet a tolcsérnél.

Nyissa ki a szelepet a felvevé rendszer kifolyasanal.

IS T

Teljesen nyissa ki a V2 fojtoszelepet.

Vezesse el a kdzeget a felvevd tartalytdl a P1 szivattyuhoz. A felszivashoz kezdetben a P1
szivattyunak sziiksége van kisebb folyadékmennyiségre. Ezt sziikség szerint a tolcséren
keresztiil kell beadni.

7. Kapcsolja be a P1 tapszivattyut és a felvett kdzeget vezesse be a korfolyamatba.
8. Kapcsolja be a P2 shearpump szivattyut

Utmutatas: Beépitett frekvenciavalté esetén el6szor ezt kell bekapcsolni, miel6tt a megfelelé
szivattyut el lehet inditani.

7.2.2 Keverés

AVIGYAZAT

Légutak ingerlése, lIégzési nehézségek

Por vagy aeroszol belélegzése
» Ne hajoljon a tolcsér folé
» A portartalmu vagy aeroszol tartalmu levegét vezesse el.

» Sziikség esetén viseljen por ellen véd6 maszkot.

1. Amennyiben a V2 fojtdszelep zar, a manométernél -0,3 - -0,5 bar vakuum jelenik meg.
Teljesen zérja el a V1 fojtdszelepet.

To6ltson a tolcsérbe port vagy potfolyadékot.

H> W

Lassan nyissa ki a V1 adagoldszelepet.

A duzzado termékeknél, mint a pektin vagy carage, nagyon dvatosan jarjon el, ne-
hogy elduguljanak a szivattyuk.

5. Jobban nyissa ki a V1 adagoldszelepet, mihelyt a por jol befolyik.

6. Szikség esetén kapcsolja be a vibratormotort, ha van.

7.3 Az iizemelés ellenorzése

Figyelje az el6keverék mindségét a figyeléablakban. Ellenérizze a homogenizalt termék leve-
g6tartalmat és részecskeméretét.

» Az lizemelés ellendrzése: Elégtelen porbehtzasi teljesitmény esetén a V2 szelepet zarja
tovabb, hogy a vakuum novekedjen. K6zben tgyeljen arra, hogy a folyadékatereszt6-ké-
pesség mindig elegendd legyen, hogy megakadalyozza a szivattyu blokkolasat.

» Ha a termékdramlds viszkozitadsanak ndvelésével csokkenne a szivételjesitmény, akkor ezt
bizonyos hatarig ki lehet egyenliteni a V2 fojtdszelep nagyobbra nyitasaval.

» Mihelyt a tolcsérbdl a port teljesen beszivta a termékbe, zarja el a V1 adagoldszelepet,
nehogy levegét szivjon be a termékbe.

» Sziikség esetén toltson be Ujabb port a télcsérbe. A 7.2.2 ,Keverés” alatti munkaszakaszo-
kat Ujra végezze el.
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7.4 A porkeveré kikapcsolasa

1. Kapcsolja ki a vibratormotort, ha van.

Kapcsolja ki a P1 tapszivattyut.

Kapcsolja ki a P2 shearpump szivattyut.

Zarja el a szelepet a felvevé rendszer kifolyasanal.
Zarja el a V2 fojtészelepet.

Kapcsolja ki a frekvenciavaltot, ha van.

Kapcsolja ki a fékapcsolot.

©® N o U p W N

Az Uritéshez nyissa ki a V3 leeresztészelepet. A kifolyé kdzeget fogja fel.

FIGYELEM

A szivattyuk karosodasa

A csuszdgydr(s tomitések megsérilése a termékmaradvanyok miatt.

» Kikapcsolas utdn a porkeverét mindig tisztitsa meg.

8 Uzemzavarok

Az lizemzavarokat, a lehetséges okokat és a hibajavitasokat lasd a Kapitel 10.4,,Uzemzavar
tdbldzat”, Seite 33 mellékletben.

8.1 Biztonsagi utmutatas

AVIGYAZAT

Forro feliiletek

Egési sériilések a bérén a szivattyldk vagy csévezetékek megérintése miatt. A forrd kdzeg
szallitdsa miatt a szivattyuk és cs6vezetékek nagyon felforrésodhatnak.

» A berendezésrészek megérintése elétt ellendrizze a hémérsékletet.

» A szivattyut csak alkalmas véddkeszty(ivel szabad megérinteni.

AVIGYAZAT

Por keletkezése az eldugult tolcsérnél

Légutak ingerlése a por vagy aeroszol belélegzése miatt.
» Ne toltse tul a tolcsért.
» Ne hajoljon a tolcsér folé

» Viseljen por ellen védé maszkot.
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9 Karbantartas

A karbantartasi id6kozoket lasd a Kapitel 10.5 ,Karbantartdsi id6kdzdk”, Seite 36 részben.

9.1 Biztonsagi utmutatasok

AFIGYELMEZ

Forgo részek

Személyi sériilések és anyagi karok.

» A tengelykapcsold védelem és a védélemez eltdvolitasa el6tt kapcsolja ki a szivattyd mo-
torjait és biztositsa azokat a visszakapcsolas ellen.

AVIGYAZAT

A folyadékok ellenérzés nélkiili kiaramlasa

Személyi sériilések és dologi karok lehetnek a maras, mérgezés és elszennyezés miatt.
A porkeverdn végzett karbantarto és tisztité munkak elétt:

» Viseljen egyéni védéfelszerelést.

» A szivo- és nyomovezetékeket zarja el.

» A csévezetékeket a megnyitasuk el6tt teljesen dritse ki.

» A szivattyuhazat a szivattyd megnyitasa el6tt teljesen Uritse ki.

FIGYELEM

A cs6vezetékek vagy a szivattyuk hirtelen lehiitése.

Fesziiltség okozta repedések.

» A csOvezetékeket és szivattyukat ne hltse le sokkszerten.

Kemény csavarozészerszamok hasznalata.
A csiszolt felliletek 6sszekarcolasa.

» A csiszolt fellileteknél hasznaljon rézbetétet a dugodkulcshoz.

9.2 Potalkatrészek

Ha olyan pétalkatrészeket hasznal, amelyeket a Fristam nem engedélyezett, akkor sulyos sze-
mélyi sériilések és dologi karok keletkezhetnek. Az engedélyezett potalkatrészekkel kapcso-
latos kérdéseivel forduljon a Fristam céghez.

A Fristam cég minden kiszallitott porkeverét regisztral. A poétalkatrészek megrendelésénél
Fristam a kovetkez6 informacidkra van szlikség:

1. Megrendelés szama.
2. A porkeverd sorozatszamat lasd a porkeverd allvanyan lévé tipustablan.

3. Aszivattyuknal a szivattyu sorozatszamat lasd a szivattyun talalhato tipustablan vagy a
belitétt szamon.

4. A potalkatrészek és szerkezeti anyagok elnevezését Iasd a ,megrendeléssel kapcsolatos
bizonylatoknal” a mellékelt dokumentumok kodzott.
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10.1 Miiszaki adatok

A PUNIPEN

A porkeverd megbizassal kapcsolatos mUiszaki adatait a megrendeléssel kapcsolatos bizony-

latokban taldlja.

10.1.1 Meghtzasi nyomatékok

Csavarok és csavaranydk meghuzasi nyomatékai

Anyag: acél, szilardsagi osztaly 8.8

Menet M8 M10 M12 M16
Meghuzasi nyomaték 25 49 85 210
[Nm]

Anyag: acél, szilardsagi osztaly 70
Menet M8 M10 M12 M16
Meghuzasi nyomaték 17,5 35 62 144
[Nm]

10.1.2 Zajkibocsatas

A zajkibocsatas fligg az alkalmazott szivattyuktdl, a vibraciés motortdl és a télcsér nagysdga-
tol, ill. toltési fokatol. A szallitott kozegek viszkozitasa és mas anyagtulajdonsagi adatai szin-

tén befolydsoljak a zajkibocsatast.

A megadott értékek a porkeverd legjobb hatasfoku (izemelésére vonatkoznak (lasd még a
szivattyu jelleggorbéket és miiszaki adatokat a mellékelt kezelési utasitdsokban).

Més munkapontokkal val6 lizemelésnél a zajnyomas szintje jelentdsen eltérhet.

Gyartasi méret Zajszint
[dB (A)]

PM..01 80
PM...02 81
PM...03 82
PM ...04 84
PM...05 87

dbldzat 9 Zajkibocsdtds a vibrdtormotor nélkiili izemelésné|
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10.2 A teljesitmény attekintése

Kristalycukorra vonatkozé példaadatok

Centrifugalszi- | Teljesitmény Shearpump Teljesitmény | max. porbeveze-
vattyu 1450/min és 2950/min és tés a tolcséren
50 Hz esetén 50 Hz esetén keresztiil

[kw] [kw] [kg/h]

PMO1 FZ 15 PM KD 2,2..4,0 FSP 712VD 4,0..55 500

PMO02 FZ17 PM KD 4,0..55 FSP 3522 VD 4,0..11,0 1800

PMO03 FZ 20 PM KD 55..11,0 FSP 3532 VD 7,5..18,5 3500

PMO04 FZ 22 PM KD 11,0..15,0 FSP 3542 VD 15,8..30,0 5000

PMO5 FZ 25 PM KD 15,0...18,5 FSP 3552 VD 22,0..45,0 10000

dbldzat 10 Teljesitmény dttekintése, kristdlycukor példa

Kiszoritasos szi- | Teljesitmény Shearpump Teljesitmény | max. porbeveze-
vattyu 1450/min és 2950/min és tés a tolcséren
50 Hz esetén 50 Hz esetén keresztiil
[kw] [kw] [kg/h]
PM-VO1 FL275L3 2,2.4,0 FSP712VD 55..7,5 500
PM-V02 FL275L3 4,0..5,5 FSP 3522 VD 7,5..11,0 1800
PM-V03 FL275L3 55..7,5 FSP 3532 VD 11,0..22,0 3500
PM-V04 FL2100L3 55..7,5 FSP 3542 VD 22,0..37,0 5000
PM-V05 FL2100L3 7,5..11,0 FSP 3552 VD 37,0..75,0 10000

dbldzat 11 PM-V teljesitményének dttekintése, kristdlycukor példa

Csavarszivattyu | Teljesitmény Shearpump Teljesitmény | max. porbeveze-
tés a tolcséren
keresztiil
[kwW] [kg/h]
PM-DO1 FDS1U 1,1..5,5 FSP712VD 2,2.7,5 500
PM-D02 FDS1Uvagy2U 3,0..7,5 FSP 3522 VD 4,0..11,0 1800
PM-D03 FDS2Uvagy3U 5,5..15,0 FSP 3532 VD 11,0..30,0 3500
PM-D04 FDS3Uvagy4U 11,0..37,0 FSP 3542 VD 15,0..45,0 5000

dbldzat 12 PM-D teljesitményének dttekintése, kristdlycukor példa

10.2.1 Szivattyu kombinacio

A tapszivattyu és shearpump kombinaciodja az alkalmazas jellegétdl fligg. Szlikség lehet mas

motorteljesitményekre.
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10.2.2 A shearpump teljesitménye

A sziikséges teljesitmény fligg a végtermék tulajdonsagaitdl és a folyamat paramétereitdl.
- Avégtermék koncentracioja

- Azalapkoézeg hémérséklete

- A por oldattulajdonsagai

- Avégtermék viszkozitasa

- CsOvezeték keresztmetszete

- CsOvezeték hossza

10.2.3 A por oldattulajdonsagai

Az el6keverék viszkozitasa a tolcsér alatt nagyobb, mint a végtermék viszkozitdsa. A pornak
tul nagy a koncentracioja ebben a csévezeték szakaszban.

A motorteljesitmény értelmezésénél mindig figyelembe kell venni a behuzott por oldédasi
tulajdonséagat.

10.3 Kendanyagok

Csak az adott alkalmazasi esetre engedélyezett kendanyagokat szabad hasznalni.
Kenési helyek:

- Csavarkotések a szivattyufejeken

- Csavarkotések a cs6vezetékek kotéseinél

- Csavarkotések mas alkatrészeknél

Ezenkivil vegye figyelembe a szivattyuk és mas beépitett alkatrészek hasznalati utasitasai-
ban megadott adatokat.

10.4 Uzemzavar tablazat

Folyadék jon ki a tolcsérbol

Lasd: haszndlati utasitdsa

A tépszivattyd nem mukodik; A V1 adagoldszelepet zérja el, a szivattyu lizemza-
A tapszivattyu a helytelen forgasiranyba forog varat szlintesse meg, valtoztassa meg a szivattyuk
forgasiranyat.
Ujraindités utan a télcsért Uritse ki a V1 adagol6-
szelepen keresztill, a V1 adagoldszelepet zérja el,
a tolcsért tisztitsa ki és szaritsa meg. Folytassa az

Uzemelést
A V2 adagolészelep tulsdgosan nyitva van; Zarja el jobban a V2 fojtdszelepet.
A statikus el6nyomas tul magas Megtisztitas utan a tolcsért Uritse ki a V1 adagolo-

szelepen keresztill, a V1 adagoldszelepet zérja el,
a tolcsért tisztitsa ki és szdritsa meg. Folytassa az
lzemelést

A termék Utja eldugult vagy még zarva van A termék utjat nyissa meg, a sz(ir6ket tisztitsa
meg.
Tisztitds utdn a tolcsért Uritse ki a V1 adagoldsze-
lepen keresztil, a V1 adagoldszelepet zérja el, a
tolcsért tisztitsa ki és szaritsa meg. Folytassa az
lizemelést

A szabalyozott beszallité szivattyunak til nagya  Megfeleléen csokkentse a beszallito szivattyu for-

szallitbmagassaga dulatszamat. Ujrainditas utan a tdlcsért Uritse ki a
V1 adagolészelepen keresztiil, a V1 adagolészele-
pet zarja el, a tolcsért tisztitsa ki és szaritsa meg.
Folytassa az lizemelést

dbldzat 13 Uzemzavar tdbldzat
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Hibamegallapitas

A szivattyu nem szallit vagy csak sza-
balytalanul szallit

A szivattyu belsé tere nincs egészen teletdltve
folyadékkal; nincs légtelenitve

lehetséges ok Megsziintetés

A szivattyu belsé terét toltse meg folyadékkal

A szivévezeték el van zérva vagy eldugult

A szivévezetéket nyissa meg vagy tisztitsa ki

Lasd: haszndlati utasitds
szivattyu

A szivévezetékben 1évé szerelvény blokkolva van,
ill. szennyezett

Tisztitsa ki a szivovezetékben 1évé szerelvényt;
tegye miikodbképessé

A szivévezeték tomitetlen, a tomités a szivattyufe-

délen tomitetlen és levegét sziv be

A szivovezetéket tomitse el, a fedél tomitését cse-
rélje ki

Légzsék a szivovezetékben

A szivévezetéket mindig emelkedéssel és kevés
iranyvaltassal vezesse.

A szivattyu megakadt, idegen anyag van a szivat-
tyuban

A szivattyu belsé terét tisztitsa ki, szemrevételezd
ellenérzés; Fristam konzultacié

A széllitokozeg viszkozitasa tul nagy,

Fristam konzultacié

A tengelykapcsolé karosodott az el6z6 tulterhelés

miatt

Fristam konzultacié

A szallitéaramlas tul nagy

A szivattyu tulméretezett

Fristam konzultacié

Lasd: Haszndlati utasitds
szivattyu

A fojtdszelep tulsdgosan nyitva van

Zarja el jobban a fojtdszelepet

A szallitéaramlas tal kicsi, a szallito-
magassag tul kicsi

A szivattyut tul kicsire valasztottdk, a motor fordu-

latszama tul alacsony a helytelen fesziiltség miatt

Fristam konzultacio;
A csatlakozést a motor-tipustébla szerint készitse
el

Lasd: Haszndlati utasitds

A szivévezeték tomitetlen és levegét sziv be

A tomitetlenségeket sziintesse meg

szivattyu
A széllitokozeg viszkozitasa tul nagy (tul sdrd esetleges atalakitas flitésre; Fristamkonzultacid
folyasu)
Ellennyomads tul nagy A termék utjat nyissa meg
Tisztitsa meg a szir6t a tartaly visszafolyasaban
Helytelen forgasirany Végezze el a cs6 és elektromossag helyes csatla-
koztatasat
Fémes zaj Idegen anyagok a szivattyu belsé terében Szétszerelés, szakvéleményezés, adott esetben

Idegen anyagok a csévezetékben

javitas; Fristam konzultacio

Lasd: Haszndlati utasitds
szivattyu

Jarékerék mechanikus futasa a szivattyuhaznal/
fedéinél

Szétszerelés, utdbmunka, a jaték megfelelé bealli-
tasa; Fristam konzultacio

tulzott kopas a csapagyaknal és fogaskerekeknél a
tulterhelés vagy az elégtelen kenés miatt

Szétszerelés, szakvéleményezés, javitas
rendszeres karbantartas; kenéanyag szerviz

A fordulatszam tul magas

Hasznaljon frekvenciaatalakitéval felszerelt
motort,
Fristam konzultacié

A szivattyu szdrazon jar, a tengelytomités széra-
zon jar

azonnal vezessen be széllitokdzeget, azonnal
vezessen be zarovizet

Tal magas a szallitdkozeg hémérséklete, a meg-
noévekedett hdmérséklet miatt tul kicsi a jaték a
jarokerék és fedél vagy a jarokerék és haz kozott

Ellendrizze az tzemi korilményeket, szétszerelés,
beigazitas, a jaték megfelels beillitasa,
Fristam konzultacié

Aramlasi zaj

Uzemelés a tulterhelési vagy részterhelési tarto-
manyban

Szabdlyozza be a tervezési munkapontot

A szivévezetékben tul nagyok az aramlasi veszte-
ségek

Novelje a névleges dtmérdket,
zarja ki a fojtast

Kavitacio

Vizsgalja meg az NPSH-értékelés feltételét;
Vegye figyelembe: Kapitel 6.5 ,Cs6vezetékek lefek-
tetése és csatlakoztatdsa”, Seite 23

Fristam konzultacié

Rezgések

A csévezetékek Onsulya és hidraulikus eréi terhe-
lik a szivattyut.

A cs6évezetékeket ugy kell aldtdmasztani, hogy a
szivattyu ne kapjon terhelést, adott esetben be
kell épiteni rezgéscsillapitdt, a nyomaslokéseket
tavol kell tartani a szivattyutol

Vegye figyelembe: Kapitel 6.5 ,Csévezetékek lefek-
tetése és csatlakoztatdsa”, Seite 23

dbldzat 13 Uzemzavar tdbldzat

34



A PUNIPEN

Szivattyu tengelycsapagyanak és a
hajtasnak a tulzott melegedése

Csapagykarosodas

Szétszerelés, csapagycsere

Kenéolaj hianya

Kendolaj-cserét lasd a szivattyuk hasznélati utasi-
tasanal;

rendszeres karbantartas, lasd: Kapitel 10.5 ,Karban-
tartdsi id6k6zok”, Seite 36

A motor aramfelvétele tul nagy

A nyomévezetékben tul nagy az ellendllas; a szi-
vattyu nagyon le van fojtva

Novelje a nyomdvezeték névleges atmérdjét, a
fojtdszelepet nyissa meg, a frekvenciaatalakitoval
csokkentse a fordulatszamot a motornal vagy a
szabdlyozé hajtasnal

A szallitokozeg viszkozitasa és/vagy stirlisége tul
nagy

Fristam konzultacio

Karok a szivattyutengely csapagyazason vagy a
hajtémdmotoron

Szétszerelés és szakvéleményezés,
Fristam konzultacio

Szivarog a tengelytomités

A tengelytomitésen mechanikai sériilés vagy
kopas van

Cserélje ki a csuszdégydris tomitést és a radidlis
tengelytomit6 gydirdt, beleértve az 6sszes mellék-
tomitést, esetleg térjen &t mds anyagra; Fristam
konzultacié

A tengelytdomités szérazon fut, tul nagy a szivobma-
gassag, tul magas a szallitokozeg hémérséklete

Csokkentse a szivomagassagot; hasznaljon kettds
tengelytomitést; Fristam konzultacié

A zaré- vagy 6blitéviz nyomasa tul nagy

Fojtészeleppel és nyomasmérével szabdlyozza be

A zérbviz vagy 6blitéviz nyomasa tul alacsony, a
zardviz csdvecskéi eldugultak, a tengelytomités
kérgessé valt vagy megsériilt

lgazitsa hozza az lizemi anyagot
Atalakitas hltésre vagy kett6s tengelytomitésre;
Fristam konzultacié

A tengelytdmités szerkezeti anyagai kémiailag
nem allnak ellen a szallitokdzegnek, tul magas a
kdzeg hémérséklete

A zaroviz hozzafolyasat és elfolyasat szabalyozza
be, a zaroviz csovecskéit tisztitsa ki, a tengelyto-
mitést cserélje ki

A zéréviz elszennyez6dott vagy tul forrd

Hasznaljon ivéviz minéségi, max. 70 °C hémér-
séklet(i
vizet

dbldzat 13 Uzemzavar tdbldzat
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10.5 Karbantartasi idokozok

Vegye figyelembe a szivattyuk, motorok és adott esetben a tovabbi alkatrészek hasznalati
utasitasait.

Karbantartas szlikség esetén:
» A csuszdgylris tomitések kicserélése.
» Minden tomitést ellendrizzen havonta, hogy nem kérosodtak-e.

» Havonta végezzen alapos tisztitast, a hasznalattdl és a feldolgozott terméktdl fliggéen
akar gyakrabban is.

36



A PUNIPEN

10.6 EK megdfelel6ségi nyilatkozat

A gyarté: FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55
21033 Hamburg

ezennel kinyilvanitja azt, hogy a kdvetkezé termék (szivattyd motorral):

- Centrifugdlszivattyu tipusok: FP, FPE, FP...V, FPH, FPEH, FPH...V, FSPE, FSP...V, FM,
FZ, FC, CF, CFE

- Kiszorité szivattyu tipusok: FK, FKL, FL, FL2, FL3
- Porkever6 tipus: PM, PM-V, PM-D
— Sorozatszam: lasd az Uizemeltetési utasitas fedlapjat

megfelel a Gépekre vonatkozo iranyelv (2006/42/EG) minden vonatkozd rendelkezésé-
nek.

Tovabba a gép megfelel az Elektromos iizemi eszk6zok iranyelvei (2014/35/EU), az
Elektromagnes osszeférhet6ség (2014/30/EU), az (EU) Nr. 1935/2004 rendelet és az FDA
minden rendelkezésének.

Az alabbi harmonizacids szabvanyokat alkalmaztak:

- DIN EN 809:2012-10: Szivattyuk és szivatty( aggregatok folyadékokhoz - Altalanos
biztonsagtechnikai kévetelmények

- DINENISO 12100:2011-03: Gépek biztonsagossaga — Altalanos kialakitasi vezérelvek —
Kockazat értékelések és kockazat cskkentés

A dokumentacio felel6se: Julia Friedsch
Tel.: +49(0)40 72556-109
Cim: lasd a gyarté cimét

Hamburg, 2020.09.04.

JFriadsch

Julia Friedsch / Min&ségellendrzési vezetd
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