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A PUNIPEN

1 Jvadas

1.1 Jzanga

Sioje eksploatavimo instrukcijoje aprasyti milteliy maisytuvy PM-V/PM-D visy konstrukciniy
dydziy, konstrukcijos tipy ir modeliy jrenginiai.

Milteliy maisytuvo firminéje lenteléje arba ,Uzsakymo dokumentuose”, pateiktuose pridéto-
je dokumentacijoje rasite savo milteliy maisytuvo konstrukcijos tipa, konstrukcinj dydj, mo-
delj ir priedus.

1.2 Gamintojas

FRISTAM Pumpen KG (GmbH & Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55

21033 Hamburg

VOKIETIJA

Tel. +49 (0) 40/7 25 56-0

Faks. +49 (0) 40/7 25 56-166

El. pastas: info@fristam.de

1.3 Tiekimo apimtis

Komplekta sudaro:

- darbinis stalas,

- reguliuojamo auks¢io masinos kojelés arba ratukai,
- piltuvas

pasirinktinai: apsauginés grotelés, gaubtas arba CIP dangtis, jsukamoji jvoré lygio juti-
kliui, vibracinis variklis,

- tiekimo siurblys:

IScentrinis siurblys Tarinis siurblys Sraigtinis rotacinis siurblys
FZ FL3 FDS

1lent. Tiekimo siurblys

- Fristam FSP tipo rotacinis homogenizatorius,
- vamzdyny sistema su voZtuvais, manometras, kontroliné jungiamoji dalis ir jungtys

pasirinktinai: adapteris, pneumatiné arba elektriné-pneumatiné voztuvo pavara, apylan-
kos linija, slégio jutiklis,

- kitos parinktys:

skirstomoji spinta su jungikliais, mygtukais, kontrolinémis lemputémis, daznio keitiklis su
valdymo skydu, jungiamasis laidas ir CEE trifazés srovés kistukas pagal DIN EN 60309.

1.4 Dokumentacijos apimtis

Dokumentacija sudaro:

- Si eksploatavimo instrukcija,

- milteliy maisytuvo techniniai duomenys,

- tiekimo siurblio eksploatavimo instrukcija (zr. 7 lent. , Tiekimo siurblys”),

- FSP rotacinio homogenizatoriaus eksploatavimo instrukcija,
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- kity komponenty techniné dokumentacija,
- uzsakymo dokumentai,
— prireikus skirstomosios spintos jungimo schema.

Sias instrukcijas batina perskaityti pries milteliy maidytuvo pastatyma ir pradéjima eksploa-
tuoti.

1.5 Prie Sios eksploatavimo instrukcijos

Pries pradedant eksploatuoti milteliy maisytuva, reikia perskaityti visg Sig eksploatavimo ins-
trukcija ir ja laikyti milteliy maisytuvo eksploatavimo vietoje.

Batina laikytis eksploatavimo 3alyje galiojanciy nacionaliniy taisykliy bei jmonés vidaus dar-
bo ir saugos taisykliy.

Visus ¢ia aprasytus darbus labai apdairiai leidziama atlikti tik kvalifikuotam personalui.

Uztersimo pavojus: pumpuojant pavojingas medziagas arba pripildzius pavojingy medziagy
batina laikytis jstatymy reikalavimy ir jmonés saugos taisykliy.

1.6 Vaizdavimo sutartiniai principai

ISvardyti punktai zymimi braksneliais:

- 1dalis,

- 2dalis.

Veiksmai, kurie turi bati atliekami nustatyta eilés tvarka, yra numeruojami:
1. Jrenginj jjunkite.

2. Jrenginj isjunkite.

Veiksmai, kurie gali biti atliekami bet kokia eilés tvarka, Zzymimi trikampiu:
» Veiksmas.

» Veiksmas.

1.6.1 Saugos nuorodos

A PAVOJUS
Saugos nuoroda su jspéjamuoju zodZiu ,Pavojus” jspéja apie mirtiny ar sunkiy suzalojimy
pavojy.

A|SPEJIMAS

Saugos nuoroda su jspéjamuoju zodziu ,Jspéjimas” jspéja apie galima mirtiny ar sunkiy suza-
lojimy pavojuy.

A ATSARGIALI|

Saugos nuoroda su jspéjamuoju Zodziu ,Atsargiai” jspéja apie galimg vidutiniy ar lengvy su-
zalojimy pavojy.

P e

Saugos nuoroda su jspéjamuoju zodZiu ,Démesio” jséja apie materialine Zala.
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2 Sauga

2.1 Naudojimas pagal paskirtj

Milteliy maisytuvas skirtas naudoti higienos tikslais (pvz., maisto pramonéje, farmacijos ir bi-
otechnologijy sektoriuje).

Milteliy maisytuvas sukonstruotas skystai bazinei medziagai su milteliais arba skystais prie-
dais maisyti. Standartiskai milteliy maiSytuvas skirtas eksploatuoti paketiniu rezimu su atski-
rais milteliy maisais. Nenutrikstamo veikimo rezima, naudojant tiekimo jrenginius, galima
taikyti uzsakius specialy modelj.

Kiekvienas milteliy maisytuvas konstruojamas pagal kliento reikalavimus. Visos sandarina-
mosios medziagos parenkamos pagal naudojama pumpuojama skyst;.

Baziné medziaga turi bati ruosiama ir tiekiama nevirsijant maksimalios temperataros ir slé-
gio, nustatyty, atsizvelgiant j milteliy mai$ytuvo modelj ir konstrukcinj dydj. Zr. pridéta doku-
mentg ,Techniniai duomenys” arba duomenis uzsakymo dokumentuose.

Batina laikytis nurodytos jmontuoty siurbliy sukimosi krypties. Tik taip galima sugeneruoti
milteliams jtraukti reikalingg vakuuma.

Milteliy maisytuva leidZziama eksploatuoti tik ,Fristam” uzsakymo patvirtinime nurodytomis
eksploatavimo salygomis. Zr. pridétus uzsakymo dokumentus. Jei eksploatavimo salygos ski-
riasi, susisiekite su ,Fristam”.

2.2 Numatomas neleistinas naudojimas

- Standartine Milteliy maisytuvas PM/PM-V/PM-D draudziama eksploatuoti atmosferoje,
kurioje yra sprogimo pavojus.

- Jeij tiekiama medziaga patenka svetimkiniy ir jie kartu pumpuojami, gali uzsiblokuoti
arba gali bati nepataisomai pazeisti vamzdynai, voztuvai arba siurbliai.

- Naudojant nenumatyta bazine medziagg ar miltelius, gali bati nepataisomai sugadinami
vamzdynai, voztuvai ar siurblys. Sandarinamosios medziagos (elastomerai) ir siurbliai yra
pritaikyti tam tikriems skys¢iams. Zr. uzsakymo dokumentus.

— Be to, norint uztikrinti sklandy eksploatavima, reikia atsizvelgti j milteliy daleliy dydj ir bi-
ruma bei misinio klampuma (Zr. uzsakymo dokumentus).

- Milteliy maiSytuva permontuoti ar kaip nors keisti leidZziama tik pasikonsultavus su ,Fris-

"

tam”.

2.3 Sujrenginiu susijusios specifinés saugos nuorodos

A ATSARGIAI]

Neleistinas slégio ar temperatiiros diapazonas.
Suzalojimo ar materialinés Zalos pavojus sprogus siurbliams, vamzdynams ar voztuvams.

» Siurblius, vamzdynus ir voztuvus eksploatuokite nurodytame slégio ir temperataros dia-
pazone. Zr. pridéta komponenty technine dokumentacijg arba uzsakymo dokumentus.

A|SPEJIMAS

Karstas jrenginio pavirsius

Odos nudegimas prisilietus prie komponenty.
» Pries prisiliesdami prie komponenty, patikrinkite temperatdra.

» Komponentus lieskite tik su specialiomis apsauginémis pirstinémis.

Fristam
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A ATSARGIALI|

TriukSmo emisija, esant jjungtam milteliy maisSytuvui

llgalaikiai klausos pazeidimai. Pagal A skale iSmatuotas milteliy maisytuvo garso slégio lygis
gali bati aukstesnis nei 80 dB (A).

» Bdnant netoli jjungto milteliy maisytuvo, visada reikia dévéti klausos apsaugos priemo-
nes.

» Butina laikytis eksploatavimo vietoje galiojanciy jstatymy reikalavimy dél keliamo triuks-
mo.

» Siurbliy triukSmo emisijos vertés pateiktos pridétose eksploatavimo instrukcijose.

A|SPEJIMAS

Suspaudimo pavojus perstumiant milteliy maisytuva ritinéliais

Kojy suzalojimo pavojus per jas pervaziavus.

» Avékite saugia avalyne.

P L

Saltas gesinimo vanduo ant jkaitusiy komponenty
Materialiné Zala sprogus komponentams.

» Gesindami (gaisro atveju) komponentus atvésinkite tik tiek, kiek batina.

A|SPEJIMAS

Netinkamas darbo aukstis arba darbiné kryptis

Suzalojimo pavojus dirbant prie aukstesnio konstrukcijos tipo darbinio stalo.
» Milteliy maisa kelkite tinkamomis pagalbinémis priemonémis.
» Salia darbo vietos jrenkite darbine platforma ir ja naudokite.

» Dirbkite numatytoje stalo puséje.

A|SPEJIMAS

Darbas su didmaisiais

Pavojus susizaloti dél svorio.
» Sulaikykite didmaisio svorj montavimo vietoje turimais rémais / jrenginiais.

» Didmaisio svoris neturi tiesiogiai veikti milteliy maisytuvo.

A|SPEJIMAS

Automatiskai valdomi voztuvai

Gali suzaloti judantys voztuvo komponentai.

» Automatiskai valdomus voztuvus eksploatuokite tik su tinkama apsauga nuo ranky jkisi-
mo.
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2.4 Zenklai

» Nenuimkite ant milteliy maisytuvo esanciy zenkly ir nedarykite kokiy nors jy pakeitimy.

» Pazeistus ar nukritusius zenklus nedelsiant pakeiskite originalus atitinkanciais zenklais.

N

4.1 Saugos zenklai

>

pav.1 ,Karsti pavirsiai”

Zenklas ,Karsti pavirsiai“ nurodo, kad jrenginiui veikiant gali jkaisti kai kurios dalys arba kad
¢ia pumpuojama karsta baziné medziaga. Prie$ prisiliesdami prie komponenty, patikrinkite
temperatira. Komponentus leidZiama liesti tik su specialiomis apsauginémis pirstinémis.

pav.2 ,Nekisti ranky j piltuvq”

Zenklas ,Nekisti ranky j piltuva” nurodo, kad jrenginiui veikiant j piltuva rankas kisti drau-
dZiama. VoZtuvo srityje - suzalojimo pavojus.

P>

pav.3 ,Nesilenkti virs piltuvo”

Zenklas ,Nesilenkti vir$ piltuvo” nurodo, kad Zmonés turi saugotis ir virs piltuvo nejkvépti
dulkiy ir aerozolio. Dulkés ar aerozolis gali dirginti kvépavimo takus. Jei reikia, dévékite respi-
ratoriy.

Be to, netinkamai valdant i$ piltuvo gali istryksti skyscio ir suzaloti.

W

»

pav.4 | piltuvq nedéti smulkiy daikty”

Zenklas ,) piltuva nedéti smulkiy daikty” nurodo, kad j milteliy mai$ytuva jokiu badu neturi
patekti kiety daikty, pvz., akmeny ar metaliniy daliy. Siurbliai ir kiti komponentai gali bati
pazeisti ar nepataisomai sugadinti, o produktas — uzterstas. Avariniu atveju nedelsdami pa-
spauskite avarinio isjungimo mygtuka ir pasalinkite smulkias dalis.

pav.5 ,Dévéti klausos apsaugos priemones”

Zenklas ,Dévéti klausos apsaugos priemones” nurodo, kad Zmones gali veikti kenksminga
akustiné emisija. Veikiant milteliy maisytuvui, reikia dévéti klausos apsaugos priemones.
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2.4.2 Firminé lentelé

Firminé lentelé yra pritvirtinta ant rémo 3alia rotacinio homogenizatoriaus.
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pav.6  Firminé lentelé

Gamintojas

Tipas: Milteliy maiSytuvas

S. Nr.: Milteliy maisytuvo serijos numeris

P: Variklio galia (bendra) [kW]

Pagaminimo metai

Mbendr.: Masé (bendra) [kg]

N{ooju|bh|lwWIN|=

CE zenklas

2,5 Akustiné emisija

Naudotojas privalo nustatyti naudojamos bazinés medziagos garso slégio lygj ir atitinkamai
instruktuoti bei apsaugoti personala.

A ATSARGIALI

TriukSmas veikiant siurbliui
Klausos pazeidimai
» Buatina laikytis eksploatavimo vietoje galiojanciy jstatymy reikalavimy dél keliamo triuks-

mo. Siurbliy triukSmo emisijos vertés nurodytos siurbliy eksploatavimo instrukcijose.

A ATSARGIAI|

TriukSmas veikiant vibraciniam varikliui
Klausos pazeidimai

» Eksploatuojant milteliy maisytuvus su dviem piltuvais ar keliais vibraciniais varikliais, rei-
kia jvertinti, kad triukSmo emisija bus didesné.

Eksploatuojant milteliy maiSytuvus su siurbliais ar vibratoriais, kuriy nurodytas garso slégio
lygis aukstesnis nei 80 dB (A), batina dévéti klausos apsaugos priemones. Zr. ,skyrius 10.1.2
LAkustiné emisija”, 31 psl.” ir vibracinio variklio eksploatavimo instrukcija.

10
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2.6 Salinimas

» Laikykités milteliy maisytuvo komponenty eksploatavimo instrukcijose pateikty nuoro-
dy.

2.6.1 Transportavimo pakuotés Salinimas

» Transportavimo pakuote atiduokite j vertingy atlieky surinkimo punktus.

2.6.2 Konsistencinio tepalo salinimas

» Tepalus ir tepalu iSteptus daiktus salinkite nekenkdami aplinkai ir laikydamiesi galiojanciy
Atlieky $alinimo taisykliy.

2.6.3 Skystojo tepalo Salinimas

» Alyva ir alyva isteptus daiktus salinkite nekenkdami aplinkai ir laikydamiesi galiojanciy
Atlieky $alinimo taisykliy.

2.6.4 Milteliy maiSytuvo salinimas

1. Milteliy maiSytuva kruopsciai iSvalykite. Atliekas 3alinkite nekenkdami aplinkai ir laikyda-
miesi galiojanciy Atlieky 3alinimo taisykliy.

2. Milteliy maisytuva isardykite j atskiras sudedamasias dalis.

3. Sudedamasias dalis alinkite nekenkdami aplinkai ir laikydamiesi galiojanciy Atlieky 3ali-
nimo taisykliy.

2.6.5 Elektros ir elektronikos jrenginiy lauzo salinimas

» Elektros ir elektronikos jrenginiy lauza 3alinkite, laikydamiesi galiojanciy direktyvy.

11
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3 Konstrukcija ir veikimas

3.1 Principiné konstrukcija

Milteliy maisytuve prie bendros vamzdziy sistemos yra prijungtas tiekimo siurblys (P1), rota-
cinis homogenizatorius (P2) ir piltuvas. Komponentai yra sumontuoti darbiniame stale su ré-
mu. Piltuvas pasirinktinai gali bati su vibraciniu varikliu. Visas jrenginys yra ant ratuky ar ko-
jeliy.

pav.7  Milteliy maisytuvo konstrukcija

_

Piltuvas, grotelés pasirinktinai

2 Stalas

3 Vibracinis variklis (pasirinktinai)

4 Tiekimo siurblys P1 (FZ, FL, FDS)

5 Skirstomoji spinta (pasirinktinai)

6 Rotacinis homogenizatorius P2 (FSP)

7 Masinos kojelés, kreipiamasis ratukas (pasirinktinai)
8  Remas

9  Vamzdynai

10  Milteliy tiekimo jvadas

3.2 Piltuvas

Per piltuva milteliai ar skysti priedai tiekiami j vamzdynuose esancia bazine medziaga. Apati-
néje srityje piltuvas uzdaromas dozavimo voztuvu V1. Taip pat galimi pasirinktini priedai,
pvz., vibracinis variklis, apsauginés grotelés, filtras, CIP dangtelis, jsukamosios jvorés ir adap-
teris.

12
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3.3 Vamazdynai

Prie vamzdyny priklauso jungtys, manometras, rankiniu arba pneumatiniu badu valdomi
voztuvai ir kontroliné jungiamoji dalis. Rankiniai voztuvai standartiskai yra su rankine svirte-
le, kurig galima uzfiksuoti 0° ar 90° padétyje arba tolygiai reguliuoti. Pasirinktinai gali bati
jmontuotos kitokios rankenélés arba pavary mechanizmai.

Vamzdyne tarp droselinio voztuvo V2 ir tiekimo siurblio i$ bazinés medziagos ir milteliy arba
skysto priedo susidaro premiksas.

Rotaciniame homogenizatoriuje P2 pries slégine jungtj susidaro homogeniskas galutinis
produktas.

pav.8 Vamzdynai, modelis su rankiniais voZtuvais

1 Dozavimo voZtuvas V1

Jungtis sléginés linijos puséje

Jungtis siurbimo linijos puséje

Droselinis voztuvas V2

Kontroliné jungiamoji dalis

aluniph|lw|N

ISleidimo voztuvas V3

3.3.1 Voztuvai
Standartinés jrangos rankiniai voztuvai nustatomi tokiu badu:
1. I8traukite svirtele isilgine kryptimi.

2. Pasukite svirtele j pageidaujama padét;.

3.3.2 Dozavimo voztuvas V1
Dozavimo voztuvas V1 kaip rankinis voztuvas yra su tolygiai reguliuojama rankine svirtele.

Pasirinktinai V1 galima sumontuoti elektropneumatine pavara, kurig galima valdyti 4-20 mA
jéjimo signalu.

3.3.3  Droselinis voztuvas V2
Droselinis voztuvas V2 yra su tolygiai reguliuojama rankine svirtele.

Pasirinktinai V2 galima sumontuoti elektropneumatine pavara, kurig galima valdyti 4-20 mA
jéjimo signalu.

13
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3.3.4 Isleidimo voztuvas V3

ISleidimo voztuvas V3 kaip rankinis voZtuvas yra su standartine rankine svirtele, kurig galima
nustatyti j padétis ,Atid.” ir ,Uzd.".

Pasirinktinai V3 galima sumontuoti elektropneumatine pavarg, kuri atidaro ir uzdaro voztu-
va.

3.4 Siurbliai

3.4.1 Tiekimo siurblys

FZ (arba FL3 ar FDS) serijos tiekimo siurblys jsiurbia bazine medziaga ir trumpu vamzdynu
tiekia premiksa j rotacinj homogenizatoriy.

Kartu su droseliniu voztuvu V2 Sis siurblys sukuria vakuuma, reikalingg milteliams arba prie-
dams jsiurbti i$ piltuvo j bazinj skyst;.

Laikykités prie tiekimo siurblio pridétos dokumentacijos.

3.4.2 Rotacinis homogenizatorius

FSP serijos siurblys veikia kaip rotacinis homogenizatorius. Jis sumai$o premiksg i$ bazinés
medziagos ir milteliy bei dél intensyvios turbulencijos bei didelio periferinio greicio jj visiskai
homogenizuoja.

Laikykités pridétoje FSP siurblio dokumentacijoje pateikty nurodymuy.

3.5 Skirstomoji spinta (pasirinktinai)

Milteliy maidytuvas valdomas ir kontroliuojamas valymo ir indikaciniais elementais, esanciais
ant skirstomosios spintos.

Siurbliy pavaros pasirinktinai eksploatuojamos paleidziant zvaigzde-trikampiu arba naudo-
jant daznio keitiklj. Pasirinktinai sumontuoti jutikliai ir vykdikliai skirstomojoje spintoje pri-
jungiami prie gnybty. Taip juos galima lengviau integruoti j montavimo vietos valdikl].

Jungimo schema yra skirstomojoje spintoje.
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pav.9  Skirstomoji spinta (pavyzdys)

Rotacinio homogeniza-
toriaus jungiklis

Dvigubas mygtukas su kon-
troline lempute

A PUMPEN

NAUPTSCHALTER ~ MAIN SWITCH
e 0 opin i

0-STELUNG OrF-pOsITION

Rotacinio homogenizatoriaus jjun-
gimas ir isjungimas

2 Tiekimo siurblio jungi-  Dvigubas mygtukas su kon-  Tiekimo siurblio jjungimas ir iSjungi-
klis troline lempute mas
3 Vibracinio variklio jungi- Uzsifiksuojantis reguliavimo Vibracinio variklio jjungimas ir iSjun-
klis mygtukas arba sukamasis gimas
jungiklis
4 Gedimo lemputé ,Fault” Kontroliné lemputé Svietia jvykus gedimui, zr. skyriy

JTriktys”

5 Pagrindinis jungiklis

Sukamasis jungiklis

Milteliy maiSytuvo jjungimas

6 Avarinio stabdymo
mygtukas

Uzsifiksuojantis smaginis
jungiklis

Milteliy maisytuvo iSjungimas avari-
niu atveju

7 Grafiniy vaizdy ir val-
dymo terminalo DK
(pasirinktinai)

Valdymo pultas su LCD,
mygtukais ir reguliatoriais

Daznio keitiklio valdymas

8 Uzduotuyjy verciy
potenciometras (pasi-
rinktinai)

Sukamasis reguliatorius

Siurblio stikiy skai¢iaus uzduotosios
vertés nustatymas

2lent. Valdymo ir indikaciniai elementai ant skirstomosios spintos

Esant pasirenkamam DK rezimui, 1 arba 2 mygtuku jjungiama DK maitinimo jtampa.

Papildomai tada skirstomoji spinta yra su susijusiy siurbliy paleidimo / sustabdymo mygtu-
kais bei stkiy skaiciaus parinkimo potenciometrais ir prireikus valdymo terminalais.

15

Fristam



// MILTELIY MAISYTUVAS PM/PM-V/PM-D ///

3.6 Vibracinis variklis (pasirinktinai)
Vibracinis variklis judina piltuva ir tokiu badu uztikrina tolygy milteliy tekéjima Zemyn.

Suaktyvinus vibracinj variklj, jis pradeda veikti nustatytais jungimo ciklais.

3.7 Tinklelis (pasirinktinai)

Piltuvui galima jsigyti jvairiy tinkleliy. Vykstant eksploatavimui, tinklelis pagerina milteliy té-
kme ir saugo nuo gumuléliy susidarymo piltuve.

Priklausomai nuo naudojimo budo, tinklelis palengvina piltuvo pripildyma.

pav. 10 Piltuvas su grotelémis

1 Piltuvas

2 Tinklelis (pasirinktinai)

3 Dozavimo voztuvas (¢ia diskinis voztuvas)

3.8 Apsauginés grotelés (pasirinktinai)

Apsauginés grotelés montuojamos milteliy maisytuvuose su automatinu voztuvu V1. Jos
saugo nuo rankos jkisimo j voztuva, kurio padéties operatorius keisti negali. Apsauginés gro-
telés piltuve yra jmontuotos stacionariai vir$ voztuvo.
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3.9 Konstrukciniai dydziai ir standartiné jranga

Paprastai galima jsigyti $iy modeliy milteliy maiSytuvus:

IScentr. Rotacinis Matmenys Prijungimo Svoris apie
siurblys homogeni- apie tipas
zatorius
A/P/l [mm] DIN 11851 [kgl
PMO1 FZ15PM 2,2.4,0 FSP712VD 4,0..5,5 800 DN40 250
KD 1000
1200
PM02 FZ17PM 4,0..5,5 FSP3522VD  4,0..11,0 800 DN50 300
KD 1000
1700
PM03  FZ20PM 55.11,0 FSP3532VD  7,5..185 800 DN50 350
KD 1000
1700
PM04 FZ22PM 11,0..150 FSP3542VD  15,0..30,0 1050 DN65 450
KD 1000
2050
PM05 FZ25PM 15,0..185 FSP3552VD  22,0..45,0 1050 DN80 620
KD 1000
2050

3 lent. Milteliy maisytuvo PM konstrukciniai dydziai

Tarinis Rotacinis Matmenys Prijungimo | Svoris apie
siurblys homogeni- apie tipas
zatorius
A/P/l [mm] DIN 11851 [kgl
PM-  FL275L3 2,2...4,0 FSP712VD 55...7.5 900 DN40 300
Vo1 1000
1800
PM-  FL275L3 4,0...55 FSP3522VD  7,5...11,0 900 DN50 350
Vo2 1000
1800
PM-  FL275L3 55...7,5 FSP3532VD 11,0...22,0 1000 DN50 400
Vo3 1100
2000
PM-  FL2100L3 55...7,5 FSP3542VD 22,0...37,0 1000 DN80 550
Vo4 1200
2000
PM- FL2100L3 7,5...11,0 FSP3552VD 37,0...75,0 1000 DN100 720
Vo5 1200
2000

4 lent. Milteliy maisytuvo PM-V konstrukciniai dydziai

Sraigtinis Rotacinis Matmenys Prijungimo | Svoris apie
rotac. siur- homogeni- apie tipas
blys zatorius
A/P/I [mm] DIN 11851 [kgl
PM- FDS1U 1,1...55 FSP712VD 2,2...7,5 900 DN50 atsizvel-
DO1 900 giant j FDS
1500 tipa ir variklj
PM-  FDS1Uarba 3,0...7,5 FSP3522VD  4,0...11,0 1000 DN65 atsizvel-
D02 2V 1000 giant j FDS
2000 tipa ir variklj
PM-  FDS2Uarba 55...15 FSP3532VD 11,0...30,0 1150 DN80 atsizvel-
D03 3U 1200 giant j FDS
2200 tipa ir variklj

5 lent. Milteliy maisytuvo PM-D konstrukciniai dydZiai
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PM-
D04

Sraigtinis Rotacinis Matmenys Prijungimo | Svoris apie
rotac. siur- homogeni- apie tipas
blys zatorius
A/P/l [mm] DIN 11851 [kgl
FDS3 Uarba 11...37 FSP3542VD  15,0...45,0 1150 DN100 atsizvel-
4U 1200 giant j FDS
2200 tipa ir variklj

5 lent. Milteliy maiSytuvo PM-D konstrukciniai dydziai

Priklausomai nuo naudojimo atvejo, galima ir kitokia siurbliy ir jung¢iy kombinacija. Vamz-
dyny ir jungc¢iy matmenys gali skirtis, atsizvelgiant j naudojimo atvejj (srauta, klampuma ir
t.t).

3.10 Hidrauliné schema

Tiekimo siurblys P1 siurbia bazine medziaga i$ bako B1 j milteliy maisytuva. Droseliuojant
voztuva V2, jsiurbimo puséje susidaro vakuumas, dél kurio i3 piltuvo papildomai jsiurbiami
milteliai arba priedai.

Cia dozavimo voztuvu V1 galima sureguliuoti milteliy srauta. Tada susidarantis premiksas i$
tiekimo siurblio P1 tiekiamas rotaciniam homogenizatoriui P2.

Cia vyksta homogenizacija ir paruostas midinys per slégio pusés jungtj isteka i3 milteliy mai-
Sytuvo.

Atsizvelgiant j produkta, dél keliagubos cirkuliacija per rezervuarg B1 gali dar labiau pageréti
homogeniskumas.

S [P

: /_//— @\Vﬁj

R <

pav. 11 Hidrauliné schema

1 Milteliy maisytuvo tiekimo apimtis

2 Rezervuaras B1 su bazine medziaga

3 Jungtis siurbimo linijos puséje
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Droselinis voZtuvas V2

Manometras

Dozavimo voztuvas V1

Tiekimo siurblys P1

Kontroliné jungiamoji dalis

W| o |N|Oo|uv| »

ISleidimo voztuvas V3

_
o

Rotacinis homogenizatorius (FSP) P2

11 Jungtis sléginés linijos puséje

3.11 Funkcija

Milteliy maisytuvas yra jrenginys, kuris milteliy pavidalo ar skystus ingredientus (pvz., cukry,
pieno ir kakavos miltelius, tirstinimo medziagas, aliejy, skystas aromatines medziagas ir kt.)
bazinéje medziagoje pavercia j tirpala ar disperguoja.

Tiekimo siurblys siurbia rezervuare esantj bazinj skystj ir trumpu vamzdynu pumpuoja j rota-
cinj homogenizatoriy. Jei tiekimo siurblys siurbimo puséje droseliuojamas droseliniu voztu-
vu, tarp voztuvo ir siurblio susikuria vakuumas. Toje vietoje yra piltuvas su jleidimo anga
priedams, kuriuos reikia apdoroti.

Vakuumas uztikrina, kad milteliai arba skystis baty jsiurbiami tiesiai j skyscio srauta. Sis neho-
mogeniskas premiksas pirmiausia patenka j tiekimo siurblj, kuriame vyksta pirminis sumaisy-
mas, ir po to tiekiamas rotaciniam homogenizatoriui.

Cia dél intensyvios turbulencijos ir periferinio grei¢io visiskai istirpinami like gumuléliai.

Tuo paciu metu susidaro visiskai homogeniskas misinys.

4 Transportavimas

Transportuoti leidziama tik instruktuotam personalui.
Milteliy maisytuva leidziama transportuoti krautuvais arba kranu.

Milteliy maisytuva visada transportuokite pastatymo padétyje.

4,1 Saugos nuorodos

A|SPEJIMAS

Nuriedéjimo pavojus stacioje vietovéje

Sunkas suzalojimai prispaudus ar pervaziavus, materialiné Zala.
» Milteliy maisytuva pastatykite tik ant lygaus pavirsiaus.
» Uzfiksuokite ratukus.

» Pries pradédami eksploatuoti, papildomai pritvirtinkite réma.
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A|SPEJIMAS

Krentancios ar nepritvirtintos konstrukcinés dalys

Suzalojimo pavojus dél smigiy ar suspaudimo.

» Naudokite tik tinkamas transportavimo ir tvirtinimo priemones. Duomenys apie milteliy
maisytuvo svorj nurodyti uzsakymo dokumentuose, pateiktuose pridétoje dokumentaci-
joje, ir prie rémo pritvirtintoje firminéje lenteléje.

» Milteliy maisytuva pries transportuodami apsaugokite nuo nuslydimo.

» Uzfiksuokite vamzdynus bei primontuojamasias dalis ir patikrinkite sriegines jungtis.

A ATSARGIALI/

Nesvarumai, smiigiai ar drégmé
Vamzdyny, voztuvy ar siurbliy pazeidimas.
- Apsaugine plévele nuimkite tik prie$s montavima.

- Vamzdziy jungd¢iy dangtelius nuimkite tik prie$ pat vamzdyny prijungima.

4.2 Transportavimas krautuvu

Paruosimas

» Jei milteliy maisytuvas stovi ant padéklo, patikrinkite, ar jis pakankamai pritvirtintas.

Veiksmy seka
1. Milteliy maiSytuva (padékla) paimkite krautuvo Sakémis.

2. Milteliy maisytuva (padékla) atsargiai transportuokite j numatyta vietg ir pastatykite.

4.3 Transportavimas kranu

A|SPEJIMAS

Krentancios dalys

Mirtino suzalojimo pavojus dél prispaudimo, gallniy suspaudimo pavojus, materialiné zala.

» Naudokite tik tas tvirtinimo priemones, kurios yra sukonstruotos bendram milteliy maisy-
tuvo svoriui atlaikyti.

» Stebékite, kad po milteliy maisytuvu nebdty Zmoniy.

A|SPEJIMAS

Svytuojancios dalys

Suspaudimo ar sunkiy suzalojimy pavojus.
» Krang su milteliy maisytuvu tolygiai jjunkite ir stabdykite.

» Stebékite, kad milteliy maisytuvo pavojaus zonoje nebity Zmoniy.

Pagalbinés priemonés

Tvirtinimo priemonés: patikrinti zZiediniai stropai pagal DIN EN1492-1 ir 1492-2.
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Veiksmy seka
1. Ziedinj stropa du kartus apjuoskite apie milteliy maidytuvo réma.

2. Abu stropo galus nuveskite iki krano kablio ir apsukite 180° kampu, kad juosta ant kablio
neslysty.

3. Svorio centrg nustatykite taip, kad milteliy maisytuvas baty keliamas horizontalioje padé-
tyje.

4. Pakelkite milteliy maisytuva.

5 Sandéliavimas

5.1 Saugos nuorodos

» Laikykités milteliy maisytuvo komponenty eksploatavimo instrukcijose pateikty nuoro-
duy.

5.2 Sandéliavimo salygos
» Milteliy maisytuva sandéliuokite tokiomis salygomis:
- sausoje aplinkoje, kurioje yra mazas oro drégnumas,
- saugokite nuo uzsalimo ir karscio; jei yra galimybé nuo 20 iki 25 °C temperatiroje,
- védinamoje,
- nedulkétoje vietoje.

» Visas slankiagsias milteliy maisytuvo dalis kas tris ménesius reikia pajudinti.

5.3 Milteliy maisytuvo paruosimas ilgesniam sandéliavimo laikui

Norint sandéliuoti milteliy maisytuva ilgiau kaip Sesis ménesius, jj reikia specialiai paruosti.
Laikykités Siy punkty:

» Prie$ padéjima sandéliuoti visiskai iSmontuokite siurbliy veleny sandariklius ir sandéliuo-
kite atskirai.

» Atidarykite voztuvus.

» Uzdenkite piltuva, kad j jj nepatekty svetimkaniy.

5.4 Pakartotinis paleidimas eksploatuoti

» Norint vél pradéti eksploatuoti praéjus tam tikram sandéliavimo laikui, reikia patikrinti
jungtis, sandariklius, guolius ir siurbliy alyvos lygij.

» Jei piltuve ir vamzdynuose yra svetimkiniy, juos pasalinkite.

» Jei reikia, jmontuokite veleny sandariklius.
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6 Pastatymas

Nuimkite pakuotés medziagas ir apsaugines pléveles (taip pat ir nuo ratuky). ISpakuotag mil-
teliy maisytuva patikrinkite. Jei piltuve ar vamzdynuose yra svetimkiniy, juos pasalinkite.

Prijunkite milteliy mai3ytuvo elektros jungtis. Zr. skyrius 6.8 ,Prijungimas prie maitinimo jtam-
pos”, 25 psl..

6.1 Saugos nuorodos

A|SPEJIMAS

Nestabilus montavimas

Sunkis suspaudimai, materialiné zala.

» Priverzkite varztus nurodytu priverzimo momentu (Zr. skyrius 10.1.1 ,PriverZimo momen-
tai’, 31 psl.).

» Naudokite dinamometrinj rakta arba smiginj suktuva su nustatomu sukimo momentu.

» Laikykités nuorody dél pastatymo vietos (Zr. skyrius 6.2 ,Pastatymo vieta”, 22 psl.).

6.2 Pastatymo vieta

Milteliy maisytuvo pastatymo vieta turi atitikti Siuos reikalavimus:

- Nesprogi atmosfera (iSimtis: ATEX modeliai).

- Nedulkéta aplinka ir jranga orui, kuriame yra dulkiy ar aerozoliy, nuvesti.
- Aplinkos temperatdra: nuo —20 °C iki +40 °C.

- Aplinkos oro drégnumas ir druskos kiekis joje:
vertés pateiktos siurbliy varikliy eksploatavimo instrukcijoje, zr. pridéta dokumentacija.

- Pakankamy matmeny pagrindas, galintis atlaikyti jrenginio svorj.
— Horizontalus ir lygus pastatymo pavirsius.
- Pastatymo pavirsius turi bati pakankamai tvirtas, kad atlaikyty milteliy maisytuvo svorj.

» Atkreipkite démesj j takine apkrova, kuria pagrinda veikia milteliy maiSytuvo ratukai
ar kojelés.

- |montavimo atstumai i$ siurbliy naudojimo instrukcijy.
- Pakankamai vietos techninés priezitros darbams atlikti.

— Pakankamas oro tiekimas siurbliui ausinti.

6.3 TriukSmo ir vibracijos sumazinimas

A ATSARGIAI|

Didelé triukSmo emisija
Klausos pazeidimas.

» Naudokite asmenines apsaugines priemones (klausos apsauga).

6.3.1 Pirminés priemonés
- Vibracinj variklj eksploatuokite tik periodiskai.

- Milteliy maisytuvo siurblius eksploatuokite optimalioje darbo zonoje.
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- Siurbimo ir slegines linijas atskirkite nuo vibracijos.
» Linijas atremkite.
» Linijas islyginkite.

» Jmontuokite vibracijos slopintuva.

6.3.2 Antrinés priemonés
» Imkités Siy konstrukciniy priemoniy:
— uzdékite apsaugos nuo triukSmo gaubta,

- patalpinkite apsauginéje kameroje.

6.4 Milteliy maisytuvo tvirtinimas

1. Milteliy maiSytuvg pastatykite numatytoje pastatymo vietoje. Paspauskite ratuky fiksato-
riy (pasirinktinai) arba pastatomosiomis stabdziy kaladélémis uzfiksuokite réma.

2. Réma jzeminkite, kad iSvengtuméte elektrostatiniy jkrovy.

3. Zarnas nutieskite taip, kad jos nebity pazeistos.

6.5 Vamzdyny nutiesimas ir prijungimas

A|SPEJIMAS

Elektrostatiné jkrova

Elektros smagis.

» Vamzdynus ir siurblj / milteliy maisytuva jzeminkite.

6.5.1 Vamzdyny nutiesimas ir prijungimas

» Uztikrinkite kaip galima mazesnj pasipriesinima vamzdyne: Venkite nereikalingy voztuvy,
alkdiniy ar staigiy vamzdziy peréjimy.

©
&

=)
<

«—

pav. 12 Vamzdyny peréjimai

» Parinkite tokio skerspjivio vamzdzius, kad jsiurbimo ar tiekimo srityje nesusidaryty nerei-
kalingy slégio nuostoliy ir kavitacija.

» Siurbimo ir sléginéje linijose jmontuokite uztvarinj voztuva.

» Siurbimo linijas nutieskite kaip galima trumpesnes.

» Siurbimo linijas nutieskite horizontaliai arba einancias Zemyn siurblinio agregato link. im-
kités priemoniy oro pagalvés susidarymui ir jJduboms vamzdynuose iSvengti.
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» Vamzdynus nutieskite ir prijunkite taip, kad milteliy maisytuvo jungtyse nesusidaryty
itempimy.

» Vamzdynus savarzomis pritvirtinkite prie luby, sieny ar grindy.

» Kampainiu tiksliai islyginkite vamzdynus siurblio jungc¢iy atzvilgiu.

6.6 Jungtys

Standartiskai siurbimo ir sléginéje linijose yra numatytos Sios DIN 11851 (pieno vamzdynas)
jungtys:

Konstrukcijos IScentrinis siurblys Rotacinis homogenizato- Prijungimas
tipas rius

PM 01 FZ15PMKD FSP712VD DN 40
PM 02 FZ17 PMKD FSP 3522 VD DN 50
PM 03 FZ 20 PM KD FSP 3532VD DN 50
PM 04 FZ22 PM KD FSP 3542 VD DN 65
PM 05 FZ 25 PM KD FSP 3552 VD DN 80

6 lent. Konstrukcijos tipai ir jungtys PM

Konstrukcijos Tarinis siurblys Rotacinis homogenizato- Prijungimas
tipas rius

PM-VO01 FL275L3 FSP712VD DN 40
PM-V02 FL275L3 FSP 3522 VD DN 50
PM-V03 FL27513 FSP 3532VD DN 50
PM-V04 FL2 100 L3 FSP 3542 VD DN 80
PM-V05 FL2 100 L3 FSP 3552 VD DN 100

7 lent. Konstrukcijos tipai ir jungtys PM-V

Konstrukcijos Sraigtinis rotacinis siur- | Rotacinis homogenizato- Prijungimas
tipas blys rius

PM-DO1 FDS1U FSP712VD DN 50
PM-D02 FDS1Uarba2U FSP 3522VD DN 65
PM-DO03 FDS2Uarba3 U FSP 3532VD DN 80
PM-D04 FDS3Uarba4U FSP 3542 VD DN 100

8lent. Konstrukcijos tipai ir jungtys PM-D

6.7 Hidrauliniy jungdiy prijungimas

Hidraulinés jungtys yra parenkamos pagal masinos dydj, projektavimo duomenis ar kliento
pageidavimus (Zr. uzsakymo patvirtinima).

6.7.1 Prijungimas siurbimo puséje

Siurbimo puséje reikia nedidelio pirminio slégio bazinés medziagos laisvam jtekéjimui j mil-
teliy maidytuva uztikrinti. Siuo atveju optimalus yra rezervuaro hidrostatinis slégis 0,05-0,5
bar (0,5-5,0 m jleidimo aukstis).

» Siurbimo pusés tiekimo siurblys turi bati reguliuojamas. Taip galima nustatyti optimaly
pirminj slégj ir neleisti skysciui patekti j piltuva.

6.7.2 Prijungimas sléginéje puséje

Pasipriesinimas vamzdyne uz milteliy maiSytuvo turi bati palaikomas kuo mazesnis. Dél Sios
priezasties sléginés linijos skerspjavis turi bati kuo didesnis, o linijos ilgis — kuo mazesnis.
Standartinés jrangos milteliy maiSytuvas optimaliam milteliy jtraukimo nasumui uztikrinti
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pats gali jveikti maks. 0,5-0,6 bar priesslégj. Didesniam slégiui numatytus agregatus galima
jsigyti pagal uzklausima.

» Naudotojas uz milteliy maisytuvo jungties sléginéje puséje prireikus turi jmontuoti papil-
doma siurblj, jei srautas cirkuliacinéje grandinéje cirkuliuoja per kitus komponentus, dél
kuriy patiriami reikmingi slégio nuostoliai, pvz., per silumokaitj ir filtrus.

6.8 Prijungimas prie maitinimo jtampos

Prijungiant milteliy maiSytuva batina laikytis VDE (Vokietijos elektrotechniky sajungos) taisy-
kliy arba vietoje galiojanciy reikalavimy.

— Standartiné elektros jungtis: 3 x 400 V, 50 Hz, 32 A arba 63 A. Galima kitokia jtampa, Zr.
uzsakymo dokumentus.

- CEE kiStukas pagal DIN 49 462 arba DIN 49 463, pagal VDE ir bendrasias technikos taisy-
kles. 32 A- 160 A jejimo saugiklis, atsizvelgiant j galia montavimo vietoje. Galimos kito-
kios jungtys, zr. uzsakymo dokumentus.

- Jei skirstomoji spinta jeina j tiekimo apimtj, siurblio varikliy poliai yra iSdéstyti taip, kad si-
urbliai, esant desininiam sukamajam laukui, suktysi tinkamai.

6.9 Siurbliy sukimosi krypties patikra

VI

Siurbliy pazeidimas
Sandarikliy pazeidimas.

» Prie milteliy maisytuvo prijungti siurbliai jokiu budu neturi veikti sausaja eiga.

1. Uzdarykite droselinj voztuva V2.
Uzdarykite isleidimo voztuva V3.

Atidarykite dozavimo voztuva V1.

HowonN

Piltuva pildykite vandens, kol uzpildysite vamzdynus.
- Tada kontaktiniai sandarinamieji Ziedai kiek reikia bus padengti vandeniu.

5. Tiekimo siurblj trumpam jjunkite ir vél iSjunkite: patikrinkite, ar teisinga sukimosi kryptis.
Zr. siurblio eksploatavimo instrukcija.

6. Rotacinj homogenizatoriy trumpam jjunkite ir vél iSjunkite: patikrinkite, ar teisinga suki-
mosi kryptis.
Zr. siurblio eksploatavimo instrukcija.

7. Jeivarikliai sukasi neteisinga kryptimi, pakeiskite sukimosi kryptj, sukeisdami polius.
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6.10 Valymas

Naudokite tik tokias valymo priemones, kurios atitinka naudojamai bazinei medziagai ir prie-
dams keliamus higienos reikalavimus.

Pries pradédami eksploatuoti pirma karta, iSvalykite siurblius ir vamzdyny sistema.

A ATSARGIAI]

Suspaudimo pavojus, akiy, odos ir kvépavimo taky dirginimas
Kontaktas su valomaisiais tirpalais ar valymo priemoniy garais.

» Bukite atsargis atidarydami voztuva V1 ir isleidimo voztuva V3.
» Avékite saugig avalyne.

» Dévékite apsauginius akinius, pirstines ir gumine prijuoste.

A ATSARGIAI|

Suzalojimai nusiplikius arba nudegus cheminémis medziagomis
Kontaktas su valomaisiais tirpalais ar valymo priemoniy garais.
» Naudodami valymo priemones, atsizvelkite j gamintojo nurodymus.

» Naudokite asmenines apsaugines priemones.

6.10.1 Valymo atlikimas

1. Prijunkite vamzdynus.

2. ] prijungta valymo rezervuarg pripilkite valymo priemonés.

3. Uzdarykite isleidimo voztuva V3.

4. Visiskai atidarykite droselinj voztuva V2 ir voztuva valymo rezervuaro isleidimo angoje.

- Valymo priemonés galima jpilti ir per piltuva.

u

Palaukite, kol valymo priemoneé pasieks siurblj.
6. Patikrinkite, ar uzdarytas voztuvas V1.
7. ljunkite abu siurblius.

Kad valymo skystis buty jtrauktas i$ piltuvo, atsargiai atidarykite voztuva V1, kol piltuvas
bus iStustintas. Po to vél uzdarykite V1.

Jei reikia, trumpam galima atidaryti iSleidimo voztuva V3, norint jj iSvalyti.

6.10.2 |renginio valymas CIP sistema

Jei gamyboje yra naudojama CIP sistema, tai prie jos galima prijungti ir valyti milteliy maisy-
tuva.

Jei valoma naudojant CIP sistema, droselinj voztuva V2 reikia visiSkai atidaryti, o doza-
vimo voztuva V1 ir iSleidimo voztuva V3 - uzdaryti.

1. Prireikus iSleidimo voztuva V3 galima trumpam atidaryti, norint jj iSvalyti.
Atsargiai: purSkimo pavojus!

6.10.3 Valymo priemonés iSleidimas

1. UZzdarykite voZtuva sistemos iSvade.

2. IStustinkite Zarng per dar atidaryta droselinj voztuva V2 ir iSleidimo voztuva V3.
3. Atidarykite dozavimo voztuva V1.

Darbinj stalg ir piltuva reikia valyti laikantis jmonés taisykliy. Po valymo palaukite, kol piltu-
vas visiska isdzius. Po valymo milteliy maisytuva prijunkite prie sistemos.
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7 Veikimas

VI

Siurbliy pazeidimas
Kontaktiniy sandarinamujy zZiedy pazeidimai dél produkto likuciy.
» Milteliy maisytuva isvalykite po kiekvieno naudojimo.

P L e

Siurbliy pazeidimas
Sandarikliy pazeidimas.

» Prie milteliy maisytuvo prijungti siurbliai jokiu budu neturi veikti sausaja eiga.

A ATSARGIAI

Suspaudimo pavojus, akiy, odos ir kvépavimo taky dirginimas
Suzalojimai kojy srityje.

Kontaktas su dulkémis ar aerozoliu.

» Avékite saugia avalyne ir dévékite apsauginius drabuzius.

» Jeireikia, dévékite respiratoriy.

Jei milteliy maidytuvo siurblius valdo daznio keitiklis, batina laikytis daznio keitiklio gaminto-
jo pateiktos naudojimo instrukcijos.

7.1  Milteliy maisytuvo jjungimas (jei skirstomoji spinta jeina j tie-
kimo apimtj)

1. Jjunkite pagrindinj jungiklj: padétis ,ON".

Tik, jei jmontuotas daznio keitiklis:

2. Svie¢ia gedimo lemputé ,Fault”.

3. Jjunkite daznio keitiklj spaudZiamuoju mygtuku.

4. Gedimo lemputé ,Fault” uzgesta.

7.2 Milteliy maisytuvo paleidimas

7.2.1 Paruosimas

A ATSARGIAI/

Galaniy suspaudimo, nutraukimo pavojus
Pirsty suspaudimas dozavimo voztuve.
» Nekiskite ranky j piltuva.

» Esant automatiniam voZztuvui V1, piltuve sumontuokite apsaugines groteles.

1. Prireikus milteliy maiSytuva isvalykite (zr. skyrius 6.10 ,,Valymas*, 26 psl.).
2. Jsitikinkite, kad:
- sistemoje yra pakankamai bazinés medziagos,

- piltuve néra milteliy,
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- piltuvas yra sausas.
Uzdarykite isleidimo voZztuva V3.
Uzdarykite piltuve esantj dozavimo voztuva V1.

Atidarykite voZztuva sistemos iSvade.

IS T

Visiskai atidarykite droselinj voztuva V2.

I$ siurblio P1 rezervuaro tiekite medziaga. Siurbliui P1 i$ pradziy, kad galéty jsiurbti, reikia
siek tiek skyscio. Jo pagal poreikj jpilkite per piltuva.

7. ljunkite tiekimo siurblj P1 ir leiskite cirkuliuoti medziagai cirkuliacinéje grandinéje.

8. |junkite rotacinj homogenizatoriy P2.

Nuoroda: esant sumontuotam daznio keitikliui, prie$ paleidziant atitinkama siurblj, i$ pradziy
ji reikia jjungti.

7.2.2 MaiSymas

A ATSARGIAI/

Kvépavimo taky dirginimas, dusulys

Dulkiy ar aerozolio jkvépimas.

» Nesilenkite virs piltuvo.

» Org, kuriame yra dulkiy ar aerozolio, nuveskite.

» Jeireikia, dévékite respiratoriy.

1. UZzdarykite droselinj voztuva V2 tiek, kad manometre bity rodomas nuo -0,3 iki -0,5 bar
vakuumas.

2. Visiskai uzdarykite droselinj voztuva V1.
3. ] piltuva jpilkite milteliy ar skysty priedy.
4. Létai atidarykite dozavimo voztuva V1.

Naudodami brinkstancius produktus, pvz., pekting ar karagena, elkités labai atsar-
giai, kad neuzkimstuméte siurbliy.

5. Kai milteliai gerai subéga, daugiau atidarykite dozavimo voztuva V1.

6. Jeireikia, jjunkite vibracinj variklj (jei yra).

7.3 Veikimo kontrolé

Kontroliniame langelyje stebékite premikso kokybe. Patikrinkite homogenizuotame produk-
te esancio oro kiekj ir daleliy dyd;.

» Veikimo kontrolé: esant nepakankamai milteliy jtraukimo galiai, uzdarykite voztuva V2
dar daugiau, kad padidintuméte vakuuma. Tuo metu atkreipkite démesj j tai, kad bty
pakankama skyscio pralaida ir taip neuzsiblokuoty siurblys.

» Jei didéjant produkto srauto klampumui pradéty mazéti siurbimo galia, tai iki tam tikros
ribos ja galima islyginti toliau atidarant droselinj voztuva V2.

» Kai milteliai i$ piltuvo visiskai jsiurbiami j produkta, dozavimo voztuva V1 uzdarykite, kad
produkta nebity jsiurbiama oro.

» Jeireikia, j piltuva jpilkite naujy milteliy. IS naujo atlikite ties 7.2.2,MaiSymas” aprasytus
darbo Zingsnius.
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7.4 Milteliy maisytuvo iSjungimas
1. I3junkite vibracinj variklj (jei yra).

. I3junkite tiekimo siurblj P1.

. I$junkite rotacinj homogenizatoriy P2.

. Uzdarykite voztuva sistemos iSvade.

2
3
4
5. Uzdarykite droselinj voztuva V2.
6. Jeiyra, iSjunkite daznio keitikl].

7. ISjunkite pagrindinj jungiklj.

8. Norédami istustinti, atidarykite isleidimo voZtuva V3. Surinkite iStekancia medziaga.

P e

Siurbliy pazeidimas
Kontaktiniy sandarinamujy zZiedy pazeidimai dél produkto likuciy.

» I3junge visada isvalykite milteliy maiSytuva.

8 Triktys

Apie triktis, galimas jy priezastis ir pasalinima Zzr. skyrius 10.4 , Trik¢iy lentelé”, 33 psl. priede.

8.1 Saugos nuoroda

A ATSARGIAI/

Karsti pavirsiai

Odos nudegimai palietus siurblius ar vamzdynus. Pumpuodami karsta skystj siurbliai ir vamz-
dynai gali labai jkaisti.

» Pries prisiliesdami prie jrenginio daliy, patikrinkite temperatara.

» Siurblj leidziama liesti tik su specialiomis apsauginémis pirstinémis.

A ATSARGIAI/

Dulkiy susidarymas uzsikisus piltuvui

Kvépavimo taky dirginimas jkvépus dulkiy ar aerozolio.
» Neperpildykite piltuvo.

» Nesilenkite virs piltuvo.

» Dévékite respiratoriy.

29

Fristam



// MILTELIY MAISYTUVAS PM/PM-V/PM-D ///

9 Techniné prieziura

Apie techninés priezitros intervalus zr. skyrius 10.5 , Techninés prieZitros intervalai”, 36 psl..

9.1 Saugos nuorodos

A|SPEJIMAS

Besisukancios dalys

Asmeny suzalojimas ir materialiné Zala.

» Prie$ nuimdami movos apsauga ir apsaugine skarda, iSjunkite siurbliy variklius ir apsau-
gokite juos nuo pakartotinio jjungimo.

A ATSARGIAI]

Netikétas skysciy iSsiliejimas

Suzalojimas ir materialiné zala dél ésdinimo, apnuodijimo ir uztersimo.
Prie$ pradédami milteliy maisytuvo techninés prieziaros ir valymo darbus:
» Naudokite asmenines apsaugines priemones.

» Uzdarykite siurbimo ir slégines linijas.

» Pries atidarydami vamzdynus, juos visiskai istustinkite.

» Pries atidarydami siurblj, visiskai istustinkite siurblio korpusa.

VI

Staigus vamzdyny ar siurbliy atvésimas
Trakiai dél jtempimy.

» Vamzdyny ir siurblio staiga neatvésinkite.
AStriy atsuktuvy naudojimas.

Slifuoty pavirsiy subraizymas.

» Dirbdami su Slifuotais pavirsiais, galiniam raktui naudokite varinj jdékla.

9.2 Atsarginés dalys

Naudojant atsargines dalis, kuriy néra aprobavusi jmoné ,Fristam”, galimi sunkas suZalojimai
ir didelé materialiné Zala. Jei turite klausimy dél aprobuoty atsarginiy daliy, susisiekite su
JFristam”.

,Fristam” registruoja visus issiystus milteliy maisytuvus. Uzsakant atsargines dalis i$ ,, Fris-
tam”, batina nurodyti 3ig informacija:

1. UZsakymo numerij.

2. Milteliy maisytuvo serijos numerj, zr. firminéje lenteléje, esancioje ant milteliy maisytuvo
rémo.

3. Siurbliams nurodykite siurblio serijos numerj, nurodyta siurblio firminéje lenteléje arba
jspausta ant siurblio.

4. Atsarginiy daliy pavadinimai ir ruo$iniai nurodyti uzsakymo dokumentuose, pateiktuose
pridétoje dokumentacijoje.
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10 Priedas

10.1 Techniniai duomenys

Su uzsakymu susije milteliy maisytuvo techniniai duomenys atskirai pateikti uzsakymo doku-
mente.

10.1.1 PriverZimo momentai

Varzty ir verzliy priverzimo momentai

Medziaga: plienas, 8.8 atsparumo klasé

Sriegis M8 M10 M12 M16
PriverZimo momentas 25 49 85 210
[Nm]

Medziaga: plienas, 70 atsparumo klasé

Sriegis M8 M10 M12 M16
PriverZimo momentas 17,5 35 62 144
[Nm]

10.1.2 Akustiné emisija

Triuk$mo emisija priklauso nuo naudojamy siurbliy, vibracinio variklio bei piltuvo dydzio ir
pripildymo laipsnio. Tiekiamy medziagy klampumas ir kiti duomenys taip pat turi jtakos
triukSmo emisijai.

Nurodytos vertés galioja milteliy maisytuvui veikiant didziausiu efektyvumu (taip pat zr. siur-
bliy charakteristikas ir techninius duomenis, pateiktus pridétose naudojimo instrukcijose).

Esant kitokioms darbo salygoms, garso slégio lygis gali zymiai kisti.

Konstrukcinis dydis TriukSmo lygis
[dB (A)]

PM..01 80
PM...02 81
PM...03 82
PM ...04 84
PM...05 87

9 lent. Triuksmo emisija eksploatuojant be vibracinio variklio
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10.2 Galios apzvalga

Kristalinio cukraus duomeny pavyzdys

Kons- IScentrinis siur- | Galia, esant | Rotacinis homo- | Galia, esant | Maks. milteliy tie-
trukci- blys 1450/min. ir genizatorius 2950/min. ir | kimas per piltuva
nis 50 Hz 50 Hz
dydis

’ (kW] (kW] [kg/h]

PMO1 FZ 15 PM KD 2,2.4,0 FSP712VD 4,0..5,5 500

PM02 FZ 17 PM KD 4,0..55 FSP 3522 VD 4,0..11,0 1800

PMO03 FZ 20 PM KD 5,5..11,0 FSP 3532VD 7,5..18,5 3500

PM04 FZ 22 PM KD 11,0..15,0 FSP 3542 VD 15,8..30,0 5000

PMO5 FZ 25 PM KD 15,0..18,5 FSP 3552 VD 22,0..45,0 10000

10 lent. Galios apZvalga, kaip pavyzdys: kristalinis cukrus

Kons- Tarinis siurblys | Galia, esant | Rotacinis homo- | Galia, esant | Maks. milteliy tie-
trukci- 1450/min. ir genizatorius 2950/min. ir | kimas per piltuva
nis 50 Hz 50 Hz
dydis

[kw] [kw] [kg/h]
PM-VO01 FL275L3 2,2..4,0 FSP 712VD 55..7,5 500
PM-V02 FL275L3 4,0..55 FSP 3522 VD 7,5.11,0 1800
PM-V03 FL275L3 55..7,5 FSP 3532 VD 11,0..22,0 3500
PM-V04 FL2100L3 55..7,5 FSP 3542 VD 22,0..37,0 5000
PM-V05 FL2100L3 7,5..11,0 FSP 3552 VD 37,0..75,0 10000

11 lent. Galios apZvalga PM-V, kaip pavyzdys: kristalinis cukrus

Kons- Sraigtinis rota- Rotacinis homo- Maks. milteliy tie-
trukci- cinis siurblys genizatorius kimas per piltuva
nis
dydis

[kg/h]
PM-DO1 FDS1U 1,1..5,5 FSP712VD 2,2.75 500
PM-D02 FDS1Uarba2U 3,0..7,5 FSP 3522 VD 4,0..11,0 1800
PM-D0O3 FDS2Uarba3U 5,5..15,0 FSP 3532 VD 11,0..30,0 3500
PM-D04 FDS3Uarba4U 11,0..37,0 FSP 3542 VD 15,0..45,0 5000

12 lent. Galios apZvalga PM-D, kaip pavyzdys: kristalinis cukrus

10.2.1 Siurbliy kombinacija

Tiekimo siurblio ir rotacinio homogenizatoriaus kombinacija priklauso nuo naudojimo bido.
Gali reikeéti naudoti kitokios galios variklius.
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10.2.2 Rotacinio homogenizatoriaus galia

Reikiama galia priklauso nuo galutinio produkto savybiy ir proceso parametry:
- galutinio produkto koncentracijos,

- bazinés medziagos temperataros,

- Milteliy tirpumo savybés

- galutinio produkto klampumo,

- vamzdyny skersmens,

- vamzdyny ilgio.

10.2.3 Milteliy tirpumo savybés

Premikso klampumas po piltuvu yra didesnis uz galutinio produkto klampuma. Sioje vamz-
dyno srityje yra ypac didelé milteliy koncentracija.
Skaiciuojant variklio galig, reikia atsizvelgti j jtraukty milteliy tirpuma.

10.3 Tepimo priemonés

Naudokite tik atitinkamam naudojimo atvejui leidZiamas tepimo priemones.
Tepimo vietos:

- varikliy galvuciy srieginés jungtys,

- vamzdyny sujungimy srieginés jungtys,

- kity komponenty srieginés jungtys.

Papildomai reikia atsizvelgti j siurbliy ir kity jmontuoty komponenty eksploatavimo instruk-
cijose pateiktus duomenis.

10.4 Trik¢iy lentelé

IS piltuvo iSteka skystis Tiekimo siurblys neveikia; Kuo grei¢iau uzdarykite dozavimo voztuva V1,
tiekimo siurblys sukasi neteisinga kryptimi pasalinkite siurblio triktj, pakeiskite siurblio suki-
mosi kryptj.
Zr. siurblio eksploatavimo Paleide i$ naujo, per dozavimo voztuva V1 istus-
instrukcijq tinkite piltuva, uzdarykite dozavimo voztuva V1,
iSvalykite ir iSdZiovinkite piltuva. Teskite eksploa-
tavima

Per daug atidarytas droselinis voztuvas V2; Daugiau uzdarykite droselinj voztuva V2.

Per didelis statinis pirminis slégis I8vale per dozavimo voztuva V1 istustinkite pil-
tuva, uzdarykite dozavimo voztuva V1, isvalykite ir
iSdziovinkite piltuva. Teskite eksploatavima

Uzsikimses arba neuzdarytas produkto kelias Atidarykite produkto kelig, iSvalykite tinklelius.
ISvale per dozavimo voztuva V1 istustinkite pil-
tuva, uzdarykite dozavimo voztuva V1, iSvalykite ir
iSdZiovinkite piltuva. Teskite eksploatavima

Per aukstas reguliuojamo tiekimo siurblio pumpa- Atitinkamai sumazinkite tiekimo siurblio stkiy

vimo aukstis skaiciy. Paleide i$ naujo, per dozavimo voztuva V1
istustinkite piltuva, uzdarykite dozavimo voztuva
V1, isvalykite ir iSdziovinkite piltuva. Teskite eks-
ploatavima

13 lent. Trik¢iy lentelé
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Siurblys nepumpuoja arba pumpuoja

netolygiai

Zr. siurblio eksploatavimo
instrukcijq

Siurblio vidus nevisiskai pripildytas skyscio; neis-
leistas oras

Siurblio vidy pripildykite skyscio

UzZtverta arba uzsikim3usi siurbimo linija

Siurbimo linija atidarykite arba isvalykite

UZblokuota arba nesvari armatdra siurbimo lini-
joje

ISvalykite armatara siurbimo linijoje; padarykite
taip, kad ji veikty

Nesandari siurbimo linija; nesandarus siurblio
dangtelio sandariklis, per jj eina oras

Siurbimo linija uzsandarinkite; pakeiskite dangte-
lio sandariklj

Siurbimo linijoje oro pagalvé

Siurbimo linija nutieskite kylanciai, naudokite kuo
maziau alkdniy

Uzsiblokaves siurblys; siurblyje yra svetimkaniy

ISvalykite siurblio vidy; apziarékite; pasikonsultuo-
kite su ,Fristam”

Per didelis pumpuojamo skyscio klampumas

Pasikonsultuokite su , Fristam”

Dél pries tai buvusios perkrovos pazeista mova

Pasikonsultuokite su , Fristam”

Per didelis nasumas

Zr. siurblio eksploatavimo
instrukcijq

Per dideliy matmeny siurblys

Pasikonsultuokite su , Fristam”

Per daug atidarytas droselinis voztuvas

Daugiau uzdarykite droselinj voZtuvg jvade

Per mazas nasumas, per mazas pum-
pavimo aukstis

Zr. siurblio eksploatavimo
instrukcijq

Parinktas per mazas siurblys; dél netinkamos jtam-
pos per mazas variklio sukiy skaicius

Pasikonsultuokite su ,Fristam”;
prijunkite laikydamiesi variklio firminéje lenteléje
pateikty duomeny

Nesandari siurbimo linija, jtraukia oro

Nesandarumus pasalinkite

Per didelis pumpuojamo skyscio klampumas (per
klampus)

Gali reikéti permontuoti su Sildymo sistema; pasi-
konsultuokite su ,Fristam”

Per didelis priesslégis

Atidarykite produkto kelia,
rezervuaro grjztancio srauto linijoje isvalykite tin-
klelius

Neteisinga sukimosi kryptis

Tinkamai prijunkite vamzdZzius ir elektros jungtis

Metalo keliamas triukSmas
Svetimkaniai vamzdyne

Zr. siurblio eksploatavimo

Siurblio viduje yra svetimkuniy

ISmontuokite, apZiarékite, jei reikia, suremontuo-
kite; pasikonsultuokite su ,Fristam”

Mechaninis darbinio rato paleidimas ant siurblio
korpuso / dangtelio

ISmontuokite, apdorokite, nustatykite tinkama tar-
pelj; pasikonsultuokite su ,Fristam”

instrukcijq
Per didelis guoliy ir dantraciy susidévéjimas dél ISmontuokite, apziarékite, suremontuokite
perkrovos arba nepakankamo sutepimo Reguliariai atlikite technine priezidra; sutepkite
Per didelis stkiy skaicius Naudokite variklj su daznio keitikliu;
pasikonsultuokite su ,Fristam”
Siurblys veikia sausaja eiga; veleno sandariklis vei- Nedelsiant uztikrinkite pumpuojamo skyscio tie-
kia sausaja eiga kima; nedelsiant uztikrinkite sandarinamojo skys-
cio tiekima
Per auksta pumpuojamo skyscio temperatura; dél  Patikrinkite eksploatavimo salygas, iSmontuokite,
per auks$tos temperatiros per mazas tarpelis tarp  apdorokite, nustatykite tinkama tarpelj,
darbinio rato ir dangtelio arba darbinio rato ir kor- pasikonsultuokite su ,Fristam”
puso
Srovenimo triukSmas Veikimas perkrovos ar dalinés apkrovos diapa- Pagal konstrukcija sureguliuokite darbinj taska
zone
Siurbimo linijoje per dideli srauto nuostoliai Padidinkite vidinj skersmenj,
nedroseliuokite
Kavitacija Patikrinkite NPSH vertinimo salyga;
atsizvelkite j skyrius 6.5 ,Vamzdyny nutiesimas ir
prijungimas”, 23 psl.
Pasikonsultuokite su , Fristam”
Vibracijos Vamzdyny savasis svoris ir hidraulinés jégos veikia vamzdynus reikia paremti taip, kad siurblys

siurblj papildoma apkrova.

nebaty veikiamas papildoma apkrova; jei reikia,
imontuokite vibracijos slopintuva; saugokite siur-
blj nuo slégio bangy

Atsizvelkite j skyrius 6.5 ,Vamzdyny nutiesimas ir
prijungimas”, 23 psl.
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Per daug jkaito siurblio veleno guolis
ir pavary dézé

Guolio pazeidimai

ISmontuokite, pakeiskite guolj

Tepimo alyvos trakumas

Tepimo alyvos keitimas, zr. siurbliy eksploatavimo
instrukcija;

apie reguliarig technine priezidra zr. skyrius 10.5

. Techninés prieZiaros intervalai”, 36 psl.

Per didelé variklio naudojamoji srové

Per didelis pasipriesinimas sléginéje linijoje; per
stipriai droseliuojamas siurblys

Padidinkite sléginés linijos vidinj skersmenj; atida-
rykite droselinj voztuva; reguliuojamy pavary ar
variklio daznio keitikliu sumazinkite stkiy skaiciy

Per didelis pumpuojamo skyscio klampumas ir
(arba) tankis

Pasikonsultuokite su ,Fristam”

Siurblio veleno guolio ar pavaros variklio pazeidi-
mai

ISmontuokite ir apzidrékite;
pasikonsultuokite su ,Fristam”

Nuotékis ties veleno sandarikliu

Mechaninis veleno sandariklio pazeidimas ar susi-
dévéjimas

Pakeiskite kontaktinj sandarinamajj zieda ir radia-
linj veleno sandarinimo Ziedg, jskaitant visus 3alia
esancius sandariklius; jei reikia, pakeiskite ruosinj;
pasikonsultuokite su ,Fristam”

Veleno sandariklis veikia sausaja eiga; per didelis
siurbimo aukstis; per auksta pumpuojamo skyscio
temperatira

Sumazinkite siurbimo aukstj; naudokite dviguba
veleno sandariklj; pasikonsultuokite su ,Fristam”

Per didelis sandarinamojo ar praplovimo skyscio
slégis

Sureguliuokite droseliniu voZtuvu ir manometru

Per mazas sandarinamojo ar praplovimo skyscio
slégis; susédo sandarinamojo skyscio vamzdeliai;
sukietéjes ar pazeistas veleno sandariklis

Pritaikykite medziagas
Permontuokite j ausinima arba naudokite dvigubg
veleno sandariklj; pasikonsultuokite su ,Fristam”

Veleno sandariklio medziaga chemiskai neatspari
pumpuojamam skysciui; per auksta pumpuojamo
skyscio temperatara

|vade ir iSvade sureguliuokite sandarinamojo skys-
Cio slégj; iSvalykite sandarinamojo skys¢io vamz-
delius; pakeiskite veleno sandariklj

UzZterstas ar per karstas sandarinamasis skystis

Naudokite geriamojo vandens kokybe atitinkantj,
maks. 70 °C temperataros
vandenj

13 lent. Trik¢iy lentelé
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10.5 Techninés prieziiiros intervalai

Laikykités siurbliy, varikliy ir prireikus kity komponenty eksploatavimo instrukcijose pateikty
reikalavimy.

Techniné prieZiara prireikus:
» Pakeiskite kontaktinius sandarinamuosius Ziedus.
» Kiekvieng ménesj patikrinkite visus sandariklius, ar jie nepazeisti.

» Kiekvieng ménesj atlikite generalinj valyma, atsizvelgdami j naudojimo atvejj ir apdorotus
produktus, taip pat ir dazniau.
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10.6 EB ATITIKTIES DEKLARACIJA

Gamintojas: FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55
21033 Hamburg

patvirtina, kad zemiau nurodytas gaminys (siurblys su varikliu):

- I8centriniy siurbliy tipai: FP, FPE, FP...V, FPH, FPEH, FPH...V, FSPE, FSP...V, FM, FZ, FC,
CF, CFE

- Tariniy siurbliy tipai: FK, FKL, FL, FL2, FL3
- Milteliy maisytuvo tipas: PM, PM-V, PM-D
- Serijos numeris: Zr. ant eksploatavimo instrukcijos virselio
atitinka visus galiojanc¢ius Masiny direktyvos (2006/42/EB) reikalavimus.

Masina taip pat atitinka visus elektros jrenginiy (2014/35/ES) ir elektromagnetinio sude-
rinamumo (2014/30/ES) direktyvy nurodymus, reglamentg (EB) Nr. 1935/2004 ir FDA.

Buvo taikyti Sie darnieji standartai:
— DIN EN 809:2012-10: Skys¢iy siurbliai ir siurbliniai agregatai. Bendrieji saugos reikala-
vimai
- DIN EN ISO 12100:2011-03: Masiny sauga. Bendrieji projektavimo principai. Rizikos
vertinimas ir jos mazinimas

|galiotas parengti dokumentus asmuo: Julia Friedsch
Tel. +49(0)40 72556-109
Adresas: Zr. gamintojo adresg

Hamburgas, 2020-09-04

JFriadsch

Julia Friedsch / Kokybés vadybos skyriaus vadovas
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