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1 Wstep

1.1 Przedmowa

Niniejsza instrukcja eksploatacji zawiera opis wszystkich rozmiaréw, modeli oraz wersji mie-
szalnikéw proszkowych PM-V/PM-D.

Z tabliczki identyfikacyjnej na Paristwa mieszalniku proszku i z "dokumentéw dotyczacych
zlecenia" w zataczonych dokumentach mozna dowiedzie¢ sig, ktéra forma konstrukcji, wiel-
kos¢ konstrukgji, wersja i dodatki odnoszg sie do Paristwa mieszalnika proszku.

1.2 Producent

FRISTAM Pumpen KG (GmbH & Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55

21033 Hamburg

NIEMCY

Tel.: +49 (0) 40/7 25 56-0

Fax: +49 (0) 40/7 25 56-166

E-mail: info@fristam.de

1.3 Zakres dostawy

Zakres dostawy obejmuje:

- Stétroboczy

— Stopy maszyny lub kota z regulacjg wysokosci
- Lejek

opcjonalnie: siatka ochronna, sito, pokrycie lub pokrywa CIP, tuleja wkrecana czujnika
poziomu, silnik wibracyjny

- Pompa zasilajaca:

Pompa wirowa Pompa wyporowa Pompa srubowa
Fz FL3 FDS

Tabela 1 Pompa zasilajqca

- Shearpump typu Fristam FSP
- System przewodoéw rurowych z zaworami, latarnia wziernikowa i przytaczami

opcjonalnie: Adapter, pneumatyczny lub elektropneumatyczny naped zaworéw, obej-
scie, czujnik ci$nienia
- inne opcje:

Szafa rozdzielcza z wytacznikami, przyciskami, lampkami kontrolnymi, przetwornica cze-
stotliwosci z panelem sterowania, przewodem przytaczeniowym i tréjfazowa wtyczka
CEE wg DIN EN 60309.

1.4 Zakres dokumentacji

W skfad dokumentacji wchodza:

- niniejsza instrukcja eksploatacji

- dane techniczne mieszalnika proszku

- instrukcja eksploatacji pompy zasilajacej (patrz Tabela 1 ,Pompa zasilajgca”)
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- instrukcja eksploatacji Shearpump FSP

- dokumentacja techniczna dodatkowych komponentéw
- dokumenty dotyczace zlecenia

- schemat pofaczen dla szafy rozdzielczej, jesli dotyczy.

Te instrukcje nalezy przeczytac przed zmontowaniem i uruchomieniem mieszalnika proszku.

1.5 O niniejszej instrukcji eksploatacji

Przed uzyciem mieszalnika proszku w catosci przeczytac niniejsza instrukcje eksploatacji i
udostepnic ja w miejscu pracy mieszalnika proszku.

Przestrzega¢ obowiazujacych krajowych przepiséw uzytkownika jak tez wewnatrzzaktado-
wych przepiséw dotyczacych pracy i bezpieczenstwa.

Wszystkie opisane tu prace moga by¢ wykonywane wyltacznie przez wykwalifikowany perso-
nel i zzachowaniem ostroznosci.

Niebezpieczenstwa skazenia: Podczas ttoczenia lub napetniania niebezpiecznych mediami
nalezy przestrzega¢ ustawowych i zaktadowych przepiséw bezpieczenstwa.

1.6 Konwencje dotyczace prezentacji
Wyliczenia sg oznaczone kreskami:

- Czesc1

- Czesc2

Instrukcje dotyczace czynnosci, ktére musza by¢ wykonane w $cisle okreslonej kolejnosci, sa
ponumerowane:

1. Wiaczyc¢ urzadzenie.
2. Wylaczy¢ urzadzenie.

Instrukcje dotyczace czynnosci, ktére nie musza by¢ wykonane w $cisle okreslonej kolejno-
$ci, s oznaczone tréjkatami:

» Czynnos¢

» Czynnosc

1.6.1 Instrukcje bezpieczenstwa

A NIEBEZPIECZENSTWO

Instrukcje bezpieczenstwa zawierajace hasto ,Niebezpieczenstwo” ostrzegaja przed zagroze-
niami, ktére w konsekwencji spowoduja $mierc lub ciezkie obrazenia ciata.

A OSTRZEZENIE

Instrukcje bezpieczenstwa zawierajace hasto ,Ostrzezenie” ostrzegajg przed zagrozeniami,
ktére moga spowodowac smier¢ lub ciezkie obrazenia ciata.

[APRZESTROGA \

Instrukcje bezpieczenstwa zawierajace hasto ,Ostroznie” ostrzegaja przed zagrozeniami, kté-
re moga spowodowac Srednie lub lekkie obrazenia ciata.

| UWAGA |

Instrukcje bezpieczenstwa zawierajace hasto ,Uwaga” ostrzegaja przed ryzykiem wystapie-
nia szkéd materialnych.
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2 Bezpieczenstwo

2.1 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Mieszalnik proszku jest zaprojektowany do zastosowan higienicznych (np. w przemysle spo-
zywczym, farmaceutycznym i biotechnologicznym).

Mieszalnik proszku PM zaprojektowany jest do mieszania ptynnych mediéw podstawowych
z proszkami lub ptynnymi mediami dodatkowymi. W wykonaniu standardowym mieszalnik
proszku przewidziany jest do pracy wsadowej z pojedynczymi workami proszku. Praca ciagta
z wlgczeniem urzadzen transportowych mozliwa jest w wersji specjalne;j.

Kazdy mieszalnik proszku jest zaprojektowany zgodnie z wymaganiami klienta. Wmontowa-
ne materiaty uszczelniajace dobrano pod katem ttoczonego medium.

Podczas przygotowania i tfoczenia podstawowego medium, stosownie do wersji i wielkosci
mieszalnika proszku , nalezy zachowywa¢ ustalone maksymalne temperatury i cisnienia.
Patrz zalgczony dokument "Dane techniczne" lub informacje w dokumentach zwigzanych z
zamowieniem.

Nalezy przestrzegac okreslonego kierunku obrotéw zainstalowanych pomp. Jest to jedyny
sposob na wytworzenie prézni wymaganej dla wciagniecia proszku.

Mieszalnik proszku moze by¢ eksploatowany tylko w warunkach zastosowania potwierdzo-
nych w zaméwieniu Fristam. Patrz zatagczone "Dokumenty odnoszace sie¢ do zamdwienia". W
przypadku odmiennych warunkéw zastosowania skontaktowac sie z Fristam.

2.2 Przewidywalne niewtasciwe zastosowanie

- W wersji standardowej Mieszalnik proszkowy PM/PM-V/PM-D nie moze by¢ stosowany w
atmosferze zagrozonej wybuchem.

- Wprowadzanie i unoszenie ze sobga ciat obcych w transportowanym medium moze za-
blokowa¢ i zniszczy¢ przewody rurowe, zawory czy pompy.

- Nieprzewidziane medium podstawowe lub proszek moze zniszczy¢ przewody rurowe,
zawory czy pompy. Materiaty uszczelniajace (elastomery) i pompy sg dostosowane do
okreslonych mediéw. Patrz ,Dokumentacja zamdwienia”.

- W celu zapewnienia bezawaryjnej pracy nalezy réwniez przestrzega¢ wielkosci drobin i
zdolnosci ptyniecia proszku oraz lepkosci mieszanki (patrz dokumenty dotyczace zamo-
wienia).

- Przebudowy i modyfikacje mieszalnika proszku sa dozwolone tylko za zgoda firmy Fri-
stam.

2.3 Wskazoéwki dotyczace bezpieczenstwa specyficzne dla urzadze-
nia

[APRZESTROGA \

Niedopuszczalny zakres cisnienia lub temperatury

Uszkodzenia ciata i szkody materialne wskutek rozerwania i nieszczelnosci pomp lub prze-
wodoéw rurowych i zaworéw.

» Przestrzeganie zakresu cisnienia i temperatur pomp, przewodoéw rurowych i zaworéw
Patrz zatagczone dokumenty techniczne komponentéw lub dokumenty zwigzane z zamé-
wieniem.
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A OSTRZEZENIE

Goraca powierzchnia urzadzenia

Oparzenia skéry w momencie dotkniecia komponentéw
» Przed dotknieciem komponentéw nalezy sprawdzi¢ temperature.

» Dotykac¢ komponenty tylko w odpowiednich rekawicach ochronnych.

|APRZESTROGA \

Emisja akustyczna przy wtgczonym mieszalniku proszku

Trwate uszkodzenie stuchu Oszacowany dla A poziom cisnienia akustycznego mieszalnika
proszku moze przekracza¢ 80 dB (A).

» Podczas przebywania w poblizu wigczonego mieszalnika proszku zawsze nosi¢ ochrone
stuchu.

» Przestrzegac lokalnych przepiséw prawa w zakresie obcigzenia hatasem.

» Patrz wartosci emisji hatasu pomp, zatgczone instrukcje eksploatacji.

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo zmiazdzenia w trakcie przesuwania mieszalnika proszku z rolkami.

Urazy stép po przejechaniu

» Nosi¢ obuwie ochronne.

| UWAGA |

Zimna woda gasnicza do rozgrzanych komponentéw
Szkody materialne wskutek rozerwania komponentéw

» Podczas gaszenia (w przypadku pozaru) niepotrzebnie nie za mocno schtadza¢ kompo-
nenty.

A OSTRZEZENIE

Nieodpowiednia wysokos¢ pracy lub kierunek pracy

Niebezpieczenstwo obrazen podczas prac na stole roboczym o podwyzszonej konstrukgji
» Worek z proszkiem podnosi¢ przy uzyciu odpowiedniego srodka pomocniczego.
» Blat roboczy przytwierdzi¢ obok stotu roboczego i korzystac z niego.

» Pracowac na stronie stotu przewidzianej do pracy.

A OSTRZEZENIE

Praca z BigBagami

Ryzyko obrazen ciata wskutek ciezaru

» Podtrzymywanie ciezaru BigBagéw za pomoca regatéw/urzadzen dostarczonych przez
klienta.

» Ciezar BigBaga nie moze bezposrednio oddziatywac na mieszalnik proszku..
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AOSTRZEZENIE

Zawory sterowane automatycznie

Niebezpieczenstwo obrazen spowodowanych przez ruchome elementy zaworéw.

» Zawory uruchamiane automatycznie dziataja tylko z odpowiednim zabezpieczeniem in-
terwencyjnym.

24 Oznakowania
» Nie usuwac i nie zmienia¢ oznakowan na mieszalniku proszku.

» Uszkodzone lub zagubione oznakowania natychmiast zastapi¢ oznakowaniami wiernymi
oryginatowi.

N

4.1 Oznakowania dotyczace bezpieczenstwa

>

rys. 1 ,Gorqgca powierzchnia”

Oznakowanie "Goraca powierzchnia" wskazuje na to, ze cze$ci moga sie rozgrza¢ wskutek
eksploatacji lub, ze moze by¢ tutaj ttoczony gorace medium podstawowe. Przed dotknie-
ciem komponentéw sprawdzi¢ temperature. Komponenty mozna dotykac tylko w odpo-
wiednich rekawicach ochronnych.

rys.2  ,Niesiegac do lejka”

Oznakowanie ,Nie siegac do $rodka” wskazuje na to, ze w trakcie pracy nie wolno osobom
siegac do lejka. W okolicy zaworu istnieje niebezpieczenstwo obrazen.

P>

rys.3  ,Nienachylac sie nad lejkiem”

Oznakowanie ,Nie nachylac sie nad lejkiem” wskazuje na to, ze osoby musza unika¢ wdycha-
nia pytu lub aerozolu nad lejkiem. Pyt lub aerozol moze prowadzi¢ do podraznienia drég od-
dechowych. W razie potrzeby nosi¢ maske przeciwpytowa.

Ponadto, w przypadku nieprawidtowego dziatania, ptyn moze wystrzeli¢ z lejka i spowodo-
wac dalsze obrazenia.

W

»

rys.4 ,Nie wktadac do lejka jakichkolwiek matych czesci”

Oznakowanie ,Nie wktada¢ jakichkolwiek matych czesci do lejka” wskazuje na to, ze w zad-
nym wypadku do mieszalnika proszku nie moga sie dosta¢ twarde przedmioty, takie jak ka-
mienie lub metalowe czesci. Pompy i inne komponenty moga zosta¢ uszkodzone lub znisz-
czone i produkt zostanie zanieczyszczony. W nagtym przypadku natychmiast uruchomi¢
wytacznik alarmowy i usuna¢ mate czesci.

Fristam
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rys.5 ,Nosi¢ ochrone stuchu”
Oznakowanie ,Nosi¢ ochrone stuchu” wskazuje na to, ze osoby moga by¢ narazone na

szkodliwg emisje akustycznga. Podczas pracy mieszalnika proszku nosi¢ ochrone stuchu.

2.4.2 Tabliczka znamionowa
Tabliczka znamionowa jest umieszczona na podstawie obok Shearpump.

1

2
3

—PUMPEN (7133 Hamburg

~
o€ Fristam v Ol
C€ r l m Kurthanurber{Ohuussee B I
=

Typ |
SANr |

A

rys.6  Tabliczka znamionowa

Producent

Typ: Mieszalnik proszkowy

Nr ser.: Numer seryjny mieszalnika proszku

P: P: moc silnika (catkowita) [kW]

Rok produkgji

Mitacz.: Masa (faczna) [kg]

N{ojun|bh|lwWIN|=

Znak CE

2.5 Emisja akustyczna

Dla stosowanych podstawowych mediéw uzytkownik musi ustali¢ dany poziom cisnienia
akustycznego i odpowiednio poinstruowac i chroni¢ personel.

APRZESTROGA \

Emisja halasu przy pracujacej pompie
Uszkodzenia stuchu

» Przestrzegac lokalnych przepiséw prawa w zakresie obcigzenia hatasem. Wartosci emisji
akustycznej pomp patrz instrukcja eksploatacji pompy.

[APRZESTROGA \

Wytwarzanie hatasu przy pracujacym silniku wibracyjnym
Uszkodzenia stuchu

» Przy mieszalnikach proszku z dwoma lejkami lub kilkoma silnikami wibracyjnymi nalezy
uwzgledni¢ zwiekszong emisje akustyczna.

Przy uzywaniu mieszalnika proszku z pompami lub wibratorami, dla ktérych podany jest po-
ziom cisnienia akustycznego wiekszy niz 80 dB (A) nalezy nosi¢ ochrone stuchu. Patrz
.Kapitel 10.1.2 ,Emisja akustyczna”, Seite 31" i instrukcja eksploatacji silnika wibracyjnego.

10
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2.6 Utylizacja

» Przestrzegac wskazéwek zawartych w instrukcjach eksploatacji komponentéw mieszal-
nika proszku.

2.6.1 Utylizacja opakowania do transportu

» Oddac opakowanie do transportu w punkcie zbierania surowcéw wtérnych.

2,6.2 Utylizacja smaroéw statych

» Smary oraz przedmioty zawierajace smary nalezy przekazac do utylizacji zgodnie
z obowiazujacymi przepisami.

2.6.3 Utylizacja oleju smarowego

» Olejei przedmioty zanieczyszczone olejem zutylizowa¢ nie zanieczyszczajgc sSrodowiska
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

2.6.4 Utylizacja mieszalnika proszku

1. Mieszalnik proszku starannie oczysci¢. Przekazac pozostatosci do utylizacji w sposéb bez-
pieczny dla srodowiska, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

2. Mieszalnik proszku roztozy¢ na poszczegdlne czesci skladowe.

3. Czesci sktadowe zutylizowad nie zanieczyszczajac srodowiska zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

2.,6.5 Utylizacja ztomu elektrycznego i elektronicznego

» Zutylizowac ztom elektryczny i elektroniczny zgodnie z obowiazujacymi wytycznymi.

11
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3 Konstrukcja i funkcja

3.1

Podstawowa konstrukcja

W mieszalniku proszku do systemu przewodéw rurowych podtaczona jest pompa zasilajaca
(P1), Shearpump (P2) i lejek. Komponenty zamontowane sg na stole roboczym z podstawa.

Lejek opcjonalnie moze by¢ wyposazony w silnik wibracyjny. Cate urzadzenie jest podparte
na rolkach lub stopach.

rys.7

Konstrukcja mieszalnika proszku

Lejek, siatka opcjonalnie

Stét

Silnik wibracyjny (opcjonalnie)

Pompa zasilajaca P1 (FZ, FL, FDS)

Szafa rozdzielcza (opcjonalnie)

Shearpump (FSP)

Stopy maszyny, rolka kierujaca (opcjonalnie)

Podstawa

W o N bl W|IN| =

Przewody rurowe

_
o

Wilot proszku

3.2

Lejek

Przez lejek przechodzi proszek lub dodatkowe media ptynne i podaje je do podstawowego
medium w przewodzie rurowym. W dolnej czesci lejek jest zamkniety zaworem dozujacym
V1. Dostepne sa kolejne opcje, takie jak silnik wibracyjny, siatka ochronna, filtr, pokrywa CIP,
tuleje wkrecane i adaptery.

12
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3.3 Przewody rurowe

Do przewoddw rurowych naleza przytacza, manometr, manualnie lub pneumatycznie uru-
chamiane zawory i latarnia wziernikowa. Manualne zawory standardowo wyposazone sa w
dzwignie reczng, ktéra moze by¢ unieruchomiona w pozycji 0°i 90° lub regulowana bezstop-
niowo. Inne uchwyty reczne lub zamontowane napedy mozna zamontowac opcjonalnie.

Na odcinku przewodu rurowego pomiedzy zaworem dtawigcym V2 a pompa zasilajaca P1
powstaje wstepna mieszanka z medium podstawowego i proszku lub dodanego ptynu.

W Shearpump P2 przed przytaczem od strony cisnieniowej powstaje jednolity produkt kon-
cowy.

rys.8  Przewody rurowe, wersja z zaworami recznymi

1 Zawor dozujacy V1

Przytacze od strony cisnieniowej

Przytacze od strony ssawnej

Zawor diawigcy V2

Latarnia wziernikowa

aluniph|lw|N

Zawor spustowy V3

3.3.1 Zawory
Manualne zawory w wyposazeniu standardowym ustawiane sg nastepujgco:
1. Dzwignie wyciagna¢ w kierunku wzdtuznym.

2. Dzwignie przekreci¢ na zadang pozycje.

3.3.2 Zawordozujacy V1

Zawoér dozujacy V1 jako zawoér reczny jest wyposazony w bezstopniowo regulowang dzwig-
nie reczna.

Opcjonalnie V1 moze by¢ wyposazony w naped elektropneumatyczny, ktéry moze by¢ ste-
rowany sygnatem wejsciowym 4-20 mA.

3.3.3 Zawor dlawiacy V2

Manualnie uruchamiany zawér dfawiacy V2 moze by¢ wyposazony w bezstopniowo regulo-
wang dZzwignie reczna.

Opcjonalnie V1 moze by¢ wyposazony w naped elektropneumatyczny, ktéry moze by¢ ste-
rowany sygnatem wejsciowym 4-20 mA.
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3.3.4 Zawor spustowy V3

Zawor spustowy V3 jako zawdr reczny jest wyposazony w standardowa dzwignie reczna,
ktéra moze przyjmowac pozycje "otwarte" i "zamkniete".

Opcjonalnie V3 moze by¢ wyposazony w naped elektropneumatyczny, ktéry otwiera i zamy-
ka zawor.

3.4 Pompy

3.4.1 Pompa zasilajaca:

Pompa zasilajaca z serii FZ (lub FL3 lub FDS) zasysa podane medium podstawowe i dopro-
wadza mieszanke wstepna przez krétki przewdd rurowy do Shearpump.

W potaczeniu z zaworem dtawigcym V2 pompa ta wytwarza podcisnienie potrzebne do zasy-
sania proszku lub dodatkowego medium z lejka do cieczy podstawowej.

Przestrzegac zalaczonej dokumentacji pompy zasilajacej.

3.4.2 Shearpump

Shearpump z serii FSP dziata jako homogenizator rotacyjny. Miesza ona mieszanke wstepna
z medium podstawowego i proszku i homogenizuje ja za pomoca duzych turbulencji i duzej
predkosci obwodowej.

Przestrzega¢ zataczonej dokumentacji pompy FSP.

3.5 Szafarozdzielcza (opcjonalnie)

Mieszalnik proszku obstugiwany i nadzorowany jest poprzez elementy obstugi i wskazniki w
szafie rozdzielczej.

Napedy pomp sg opcjonalnie sterowane za pomoca falownikéw gwiazda-tréjkat lub prze-
twornic czestotliwosci. Opcjonalnie zainstalowane czujniki i sitowniki sa podtaczane do zaci-
skow w szafie rozdzielczej. Oznacza to, ze mozna je fatwo zintegrowac z systemem sterowa-
nia klienta.

Schemat potaczen znajduje sie w szafie rozdzielczej.
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NAUPTSCHALTER ~ MAIN SWITCH
e 0 opin i

0-STELUNG OrF-pOsITION

rys.9  Szafa rozdzielcza (przyktad)

Przetacznik Shearpump  Podwajny przycisk zlampka Wigczanie i wytaczanie Shearpump

kontrolna
2 Przetacznik pompy zasi- Podwojny przycisk zlampka Wigczanie i wytaczanie pompy zasi-
lajacej kontrolna lajacej
3 Przetacznik silnika Przycisk wyboru zapadkowy Wigczanie i wytaczanie silnika
wibracyjnego lub przetacznik obrotowy wibracyjnego
4 Lampka btedu ,Fault”  Lampka kontrolna Swieci przy btedach, patrz rozdziat
[L1] ,zaklocenia”
5 Gléwny przefacznik Przetgcznik obrotowy Wiaczenie mieszalnika proszku
6 Zatrzymanie awaryjne  Udarowy przefgcznik wci- Wytaczanie mieszalnika proszku w
skowy zapadkowy przypadku awarii
7 Terminal graficzny i Pulpit z LCD, przyciskamilub Obstuga przetwornicy czestotliwo-
obstugi przetwornicy regulatorami sci
czestotliwosci (przy-
ktad)
8 Wartos$¢ zadana poten-  Regulator obrotowy Ustawienie wartosci zadanej dla
cjometru (opcjonalnie) liczby obrotéw pompy

Tabela 2 Elementy obstugi i wskazniki szafy rozdzielczej

W przypadku opcjonalnego dziatania przetwornicy czestotliwosci przyciski 1 lub 2 wiaczaja
napiecie zasilania przetwornicy czestotliwosci.

Ponadto szafa rozdzielcza jest wyposazona w przyciski start/stop dla danych pomp, a takze
potencjometry do wstepnego wyboru predkosci obrotowej i w razie potrzeby terminalu ob-
stugi.
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3.6 Silnik wibracyjny (opcjonalnie)
Silnik wibracyjny wprawia lejek w drgania i utatwia réwnomierny przeptyw proszku w dét.

Gdy silnik wibracyjny zostanie aktywowany, wtedy pracuje on w zdefiniowanych cyklach
przefaczania.

3.7 Sito (opcjonalnie)

Dla lejka dostepne sa rézne sita. Podczas pracy sito poprawia przeptyw proszku i zapobiega
jego zbrylaniu sie w lejku.

Sito utatwia w zaleznosci od zastosowania napetnianie lejka.

rys. 10  Lejek z siatkq

1 Lejek
2 Sito (opcjonalnie)
3 Zawor dfawiacy (tutaj zawdr tarczowy)

3.8 Siatka ochronna (opcjonalnie)

Siatka ochronna montowana jest w mieszalniku proszku z automatycznym zaworem V1. Za-
pobiega ona sieganiu do zaworu, na ktérego pozycje operator nie ma wptywu. Siatka
ochronna zamontowana jest w lejku nad zaworem na state.
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3.9 Rozmiariwyposazenie standardowe

Mieszalnik proszku dostepny jest w ponizszych wersjach:

Pompa Shearpump Wymiary ok. | Typ potacze- | Ciezar ok.
wirowa LIE]
H/W/L[mm] | DIN 11851 kgl
PMO1 FZ15PM 2,2.40 FSP712VD 4,0..5,5 800 DN40 250
KD 1000
1200
PM02 FZ17PM 4,0..55 FSP 3522 VD 4,0..11,0 800 DN50 300
KD 1000
1700
PM03 FZ20PM 55..11,0 FSP3532VD  7,5..185 800 DN50 350
KD 1000
1700
PM04 FZ22PM 11,0..150 FSP3542VD  15,0..30,0 1050 DN65 450
KD 1000
2050
PM05 FZ25PM 15,0..185 FSP3552VD  22,0..45,0 1050 DN8o 620
KD 1000
2050

Tabela 3 Rozmiary mieszalnika proszkowego PM

Shearpump Wymiary ok. | Typ potacze- | Ciezar ok.
nia

H/W/L [mm] DIN 11851 [kgl

PM-  FL275L3 2,2...4,0 FSP712VD 55...7.5 900 DN40 300
Vo1 1000
1800

PM-  FL275L3 4,0...55 FSP3522VD  7,5...11,0 900 DN50 350
Vo2 1000
1800

PM-  FL275L3 55...7,5 FSP3532VD 11,0...22,0 1000 DN50 400
Vo3 1100
2000

PM-  FL2100L3 55...7,5 FSP3542VD 22,0...37,0 1000 DN80 550
Vo4 1200
2000

PM- FL2100L3 7,5...11,0 FSP3552VD 37,0...75,0 1000 DN100 720
Vo5 1200
2000

Tabela 4 Rozmiary mieszalnika proszkowego PM

Pompa sru- Shearpump Wymiary ok. | Typ potacze- | Ciezar ok.
bowa nia
H/W/L [mm] DIN 11851 [kgl

PM- FDS1U 1,1...55 FSP 712 VD 22...75 900 DN50 w zalezno-
D01 900 $ciod typu
1500 FDS i silnika

PM-  FDS1Ulub 3,0...75 FSP3522VD  4,0...11,0 1000 DN65 w zalezno-
D02 2U 1000 $ci od typu
2000 FDS i silnika

PM-  FDS2Ulub 55...15 FSP3532VD 11,0...30,0 1150 DN80 w zalezno-
D03 3U 1200 $ci od typu
2200 FDS i silnika

PM- FDS 3 U lub 11...37 FSP3542VD 15,0...45,0 1150 DN100 w zalezno-
D04 4U 1200 $ci od typu
2200 FDS i silnika

Tabela 5 Rozmiary mieszalnika proszkowego PM-D
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W zaleznosci od przypadku zastosowania mozliwe sg inne zestawy pomp i przytaczy. Wymia-
ry przewoddéw rurowych i przytgczy moga sie rézni¢ w zaleznosci od zastosowania (nateze-
nie przeptywu, lepkos¢ itp.).

3.10 Schemat hydrauliczny

Pompa zasilajaca P1 zasysa medium podstawowe ze zbiornika B1 do mieszalnika proszku.
Przez dtawienie zaworu V2 po stronie ssacej powstaje podcisnienie, przy pomocy ktérego
proszek lub dodatkowe medium jest dodatkowo zasysane z lejka.

Przeptyw proszku moze by¢ regulowany za pomoca zaworu dtawigcego V1. Otrzymany pre-
miks jest nastepnie podawany z pompy zasilajacej P1 do Shearpump P2.

Tutaj odbywa sie homogenizacja, a gotowa mieszanka opuszcza mieszalnik proszku przez
przyfacze po stronie cisnieniowej.

W zaleznosci od produktu wielokrotny obieg przez zbiornik B1 moze jeszcze bardziej popra-
wic¢ jednorodnos¢.

1 2

-

\:% - B

: _/— @\7%3

>

1

10 9 8 7

rys. 11 Schemat hydrauliczny

_

Zakres dostawy mieszalnika proszku

Zbiornik B1 z medium podstawowym

Przytacze od strony ssawne;j

Zawor diawiacy V2

Manometr

Zawoér dozujacy V1

Pompa zasilajaca P1

Latarnia wziernikowa

W o | N|ojun| bl wW|N

Zawor spustowy V3
Shearpump (FSP) P2

Przylacze od strony cisnieniowej

—_
o

—_
—_
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3.11 Funkcja

Mieszalnik proszku jest urzadzeniem, ktére w medium podstawowym wprowadza do roz-
tworu wzgl. rozprasza sproszkowane lub ptynne sktadniki (np. cukier, mleko w proszku i ka-
kao w proszku, substancje zageszczajace, oleje i ptynne aromaty itd.).

Pompa zasilajaca zasysa podana w zbiorniku ciecz podstawowa i doprowadza ja przez krétki
przewdd rurowy do Shearpump. Jesli pompa zasilajaca jest dlawiona po stronie ssacej przez
zawér dtawiacy, pomiedzy zaworem a pompa tworzy sie podcisnienie. W tym miejscu znaj-
duje sie lejek z wlotem do medium dodatkowego, ktére ma by wmieszane.

Podcisnienie powoduje, ze proszek lub ptyn zassane zostang bezposrednio do strumienia
cieczy. Najpierw ten wcigz niejednorodny premiks trafia do pompy zasilajacej, gdzie jest
poddawany wstepnemu mieszaniu, a nastepnie jest podawany do Shearpump.

Pozostate zbrylenia sa tu catkowicie rozpuszczane za pomoca wysokich turbulencji i wyso-
kich predkosci obwodowych.

W tym samym czasie powstaje absolutnie jednorodna mieszanka.

4 Transport

Transport przeprowadza wytacznie przeszkolony personel.

Mieszalnik proszku moze by¢ transportowany za pomoca wyciggowych pojazdéw naziem-
nych lub dzwigu.

Mieszalnik proszku transportowac zawsze w pozycji montazowe;j.

4.1 Instrukcje bezpieczenstwa

AOSTRZEZENIE

Zjechanie po spadzistym gruncie

Obrazenia wskutek przygniecenia lub przejechania, szkody materialne
» Mieszalnik proszku ustawiac tylko na réwnej powierzchni.
» Zablokowanie rolek

» Podstawe do pracy dodatkowo zamocowac.

AOSTRZEZENIE

Spadajace lub niezabezpieczone elementy
Niebezpieczenstwo obrazen wskutek uderzenia lub zmiazdzenia

» Uzywac wytacznie odpowiednich srodkéw transportowych i srodkéw do mocowania ta-
dunkéw. Informacje o wadze mieszalnika proszku zamieszczono w dokumentacji doty-
czacej zamdwienia pod zatagczonymi dokumentami, jak réwniez na tabliczce znamiono-
wej przytwierdzonej do podstawy.

» Przed transportem mieszalnik proszku zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

» Zamocowac przewody rurowe i czesci dobudowane oraz sprawdzi¢ pofaczenia srubowe.
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\ UWAGA \

Zanieczyszczenia, wstrzasy lub wilgo¢
Uszkodzenie przewodéw rurowych, zaworéw i pomp
- Folie ochronna zdja¢ dopiero przed montazem.

- Zamkniecia przytaczy rurowych zdja¢ bezposrednio przed podtaczeniem do przewo-
dow rurowych.

4.2 Transportza pomoca wozka widlowego

Przygotowanie

» Jedli mieszalnik proszku znajduje sie na palecie, nalezy sprawdzi¢, czy jest odpowiednio
zabezpieczony.

Sposéb postepowania

1. Podnie$¢ mieszalnik proszku (palete) za pomoca wézka widtowego.

2. Ostroznie przetransportowa¢ mieszalnik proszku (palete) do miejsca przeznaczenia i po-
stawic.

4.3 Transport za pomoca dzwigu

A OSTRZEZENIE

Spadajace elementy

Smier¢ wskutek przygniecenia, zmiazdzenia koriczyn, szkody materialne

» Stosowac tylko zawiesia, ktére zaprojektowano pod katem ciezaru catkowitego mieszal-
nika proszku.

» Sprawdzi¢, czy pod mieszalnikiem nie ma zadnych oséb.

A OSTRZEZENIE

Zawieszone elementy

Zmiazdzenia i ciezkie obrazenia
» Dzwigiem z mieszalnikiem proszku réwnomiernie rusza¢ i zatrzymywac.

» Sprawdzi¢, czy w strefie zagrozenia praca mieszalnika nie ma zadnych oséb.

Srodki pomocnicze

Zawiesia: przetestowane okragte petle zgodnie z DIN EN1492-1 i 1492-2.

Sposob postepowania
1. Okragty petle dwa razy przetozy¢ wokét podstawy mieszalnika proszku.

2. Obie petle zawiesi¢ na haku dzwigu i obrdcic¢ o 180°, aby zapobiec zsunieciu sie tasmy
z haka.

3. Tak wypionowac srodek ciezkosci, aby mieszalnik proszku zostat podniesiony w pozycji
poziome;j.

4. Podnie$¢ mieszalnik proszku.
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5 Przechowywanie

5.1 Instrukcje bezpieczenstwa

» Przestrzega¢ wskazéwek zawartych w instrukcjach eksploatacji komponentéw mieszal-
nika proszku.

5.2 Warunki przechowywania

» Mieszalnik proszku przechowywac jak ponizej:
- w suchym miejscu, przy matej wilgotnosci powietrza
- chroni¢ przed mrozem i upatem, mozliwie 20 do 25 °C
- W przewietrzanym pomieszczeniu
- w miejscu, gdzie nie dochodzi pyt.

» Wszystkie ruchome czesci mieszalnika proszku nalezy obracac co trzy miesiace.

5.3 Magazynowanie mieszalnika proszku

Przy magazynowaniu mieszalnika proszku powyzej szesciu miesiecy nalezy zwazac¢ na po-
nizsze: Nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace kwestie:

» Przed zmagazynowaniem uszczelnienia watu pomp kompletnie zdemontowac i przecho-
wywac osobno.

» Otworzy¢ zawory.

» Przykry¢ lejek, aby chronic¢ go przed ciatami obcymi.

5.4 Ponowne uruchomienie

» Pozmagazynowaniu przytacza, uszczelki, tozyska i stan oleju pomp nalezy skontrolowac
przed ponownym uruchomieniem.

» Sprawdzi¢ lejek i przewody rurowe pod katem obecnosci ciat obcych, usunad je.

» Zamontowac uszczelki watow.

6 Ustawienie

Zdja¢ materiat opakowaniowy i folie ochronne (réwniez na rolkach). Po rozpakowaniu skon-
trolowac mieszalnik proszku. Jezeli w lejku i przewodach rurowych znajda sie ciata obce, na-
lezy je usunac.

Mieszalnik proszku podtaczy¢ do zasilania elektrycznego. Patrz Kapitel 6.8 ,Podtqczenie zasila-
nia napiecia”, Seite 25.
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6.1 Instrukcje bezpieczenstwa

A OSTRZEZENIE

Niestabilny montaz

Ciezkie zmiazdzenia, szkody materialne

» Przykreci¢ sruby z podanym momentem dociggajacym (patrz Kapitel 10.1.1,,Momenty do-
krecajqce”, Seite 31).

» Uzywac kluczy dynamometrycznych lub wkretakéw udarowych z regulowanym momen-
tem dokrecania.

» Nalezy przestrzegac instrukcji dotyczacych miejsca ustawienia (patrz Kapitel 6.2 ,Miejsce
ustawienia”, Seite 22).

6.2 Miejsce ustawienia

Miejsce ustawienia mieszalnika proszku ze standardowym wyposazeniem musi spetnia¢ na-
stepujgce warunki:

- Atmosfera niezagrozona wybuchem (wyjatek: Wersje ATEX).

- Bezpylowe otoczenie i urzadzenie do odprowadzania zapylonego lub zawierajacego
aerozole powietrza.

- Temperatura otoczenia: -20°C do +40°C.

- Wilgotnos$¢ i zawartosc soli w powietrzu otoczenia:
Wartosci nalezy zaczerpnac z instrukgji eksploatacji silnikéw pomp, patrz zatagczone doku-
menty.

- Fundament o wystarczajacych wymiarach dla ciezaru urzadzenia.

- Pozioma i réwna powierzchnia ustawienia

- Wystarczajgca dla ciezaru mieszalnika proszku wytrzymatos$¢ powierzchni ustawienia.
» Przestrzegac obcigzenia punktowego przez rolki lub stopy mieszalnika proszku.

- Odlegtosci montazowe z instrukcji obstugi pomp

- Wystarczajgca ilos¢ miejsca do wykonania prac konserwacyjnych

- Wystarczajacy doptyw powietrza potrzebnego do chtodzenia pompy

6.3 Zmniejszenie hatasu i wibragji

APRZESTROGA \

Wysoka emisja akustyczna
Uszkodzenie stuchu.

» Nosic srodki ochrony osobistej (ochrona stuchu)

6.3.1 Podstawowe czynnosci
- Silnik wibracyjny eksploatowac tylko czasowo.
- Pompy mieszalnika proszku eksploatowac w optymalnej przestrzeni roboczej.
- Zabezpieczy¢ przewdd ssawny i ttoczny przed wibracjami:
» Podeprzec przewody.
» Wyréwnac przewody.

» Zastosowac amortyzatory drgan.
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6.3.2 Dodatkowe czynnosci
» Zastosowac rozwigzania konstrukcyjne, takie jak:
- zamontowac obudowe izolacji akustycznej

- zamontowac zadaszenie

6.4 Zamocowanie mieszalnika proszku

1. Mieszalnik proszku ustawi¢ w miejscu ustawienia. Uzy¢ ustalaczy przy rolkach (opcjonal-
nie) lub zamocowac podstawe za pomoca klinéw hamujacych.

2. Podstawe uziemi¢, aby odprowadzi¢ tadunki elektrostatyczne.

3. Przewody gietkie tak utozy¢, aby nie mozna byto ich uszkodzi¢.

6.5 Ukladanie itaczenie przewodow rurowych

AOSTRZEZENIE

tadunki elektrostatyczne

Porazenie pradem elektrycznym

» Uziemi¢ przewody rurowe i pompe / uziemi¢ mieszalnik proszku.

6.5.1 Ukladanie i taczenie przewodow rurowych

» Opory w przewodach rurowych utrzymywac na jak najnizszym poziomie: Unika¢ monta-
zu zbednych zaworéw, kolanek i potaczen przewodéw rurowych powodujacych nagta
zmiane kierunku przeptywu.

9. —
V%

! &
[t

E. U

rys. 12 Pofqczenia przewoddw rurowych

» Przekroj przewoddw rurowych tak wybra¢, aby nie powstawaty niepotrzebne straty cis-
nienia i kawitacja w obszarze zasysania lub doptywu.

» Zamontowac zawor odcinajacy w przewodzie ssawnym i ciSnieniowym
» Przewody ssawne wykona¢ mozliwie jak najkrotsze.

» Przewody ssawne uktada¢ poziomo lub stale opadajaco w kierunku agregatu pompowe-
go. Wyeliminowa¢ poduszki powietrzne i zapadnigecia w przewodach rurowych.

» Przewody rurowe tak utozy¢ i podiaczy¢, aby nie wystapity jakiekolwiek naprezenia na
przytaczach mieszalnika proszku.

» Przymocowac za pomocg uchwytéw rurowych przewody rurowe do sufitéw, scian lub w
podtodze.

» Wyréwnac przewody wzgledem przytaczy do pompy za pomoca katownika.
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6.6 Przylacza

Standardowo przewidziane s3 nastepujace przytacza od strony ci$nieniowej i ssawnej w nor-
mie DIN 11851 (rura do mleka):

PMO1: FZ15PMKD FSP712VD DN 40
PM 02: FZ17 PMKD FSP 3522 VD DN 50
PM 03: FZ 20 PM KD FSP 3532VD DN 50
PM 04: FZ 22 PMKD FSP 3542 VD DN 65
PM 05: FZ 25 PM KD FSP 3552 VD DN 80

Tabela 6 Konstrukcje i przytqcza PMV

m Pompa wyporowa Shearpump Przylacze

PM-VO01 FL275L3 FSP712VD DN 40
PM-V02 FL275L3 FSP 3522 VD DN 50
PM-V03 FL275L3 FSP 3532VD DN 50
PM-V04 FL2 100 L3 FSP 3542 VD DN 80
PM-V05 FL2 100 L3 FSP 3552 VD DN 100

Tabela 7 Konstrukcje i przytqcza PM-V

PM-DO1 FDS1U FSP712VD DN 50
PM-D02 FDS1Ulub2U FSP 3522 VD DN 65
PM-D03 FDS2Ulub3U FSP 3532VD DN 80
PM-D04 FDS3Ulub4U FSP 3542 VD DN 100

Tabela 8 Konstrukcje i przytqcza PM-D

6.7 Podlaczenie hydrauliczne

Podtaczenie hydrauliczne dopasowywane jest do wielkosci maszyny, danych projektowych
lub zyczenia klienta (patrz potwierdzenie zamdwienia.).

6.7.1 Podlaczenie od strony ssawnej

Od strony ssawnej konieczne jest niewielkie cisnienie wstepne w celu zapewnienia swobod-
nego doptywu medium podstawowego do mieszalnika proszku. Optymalne jest tu ci$nienie
hydrostatyczne ze zbiornika zasilajgcego wynoszace ok. 0,05 - 0,5 bar (0,5 - 5,0 m wysoko$¢
doptywu).

» Pompa doprowadzajaca po stronie ssawnej musi by¢ sterowana. Pozwala to na optymal-
na regulacje ci$nienia wstepnego i zapobiega przedostawaniu sie cieczy do lejka.

6.7.2 Podlaczenie od strony cisnieniowej

Opor przewoddw rurowych za mieszalnikiem proszku musi by¢ utrzymywany na mozliwie
najnizszym poziomie. Z tego powodu nalezy utrzymywac mozliwie jak najwieksza srednice
przewodu cisnieniowego i mozliwie jak najkrétsza dtugos¢ przewodu. Mieszalnik proszku w
wersji standardowej w celu uzyskania optymalnej wydajnosci wciggania proszku sam moze
wytworzy¢ maksymalnie 0,5 - 0,6 bar przeciwcisnienia. Agregaty osiggajace wyzsze ci$nienia
sg dostepne na zyczenie.

» Uzytkownik, w razie koniecznosci, za przytaczem mieszalnika proszku od strony cisnienio-
wej powinien zamontowac dodatkowa pompe, jezeli przeptyw bedzie nastepowat przez
dalsze komponenty w obiegu, ktére powoduja znaczna utrate cisnienia, na przyktad wy-
mienniki ciepfa i filtry.
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6.8 Podlaczenie zasilania napiecia

Przy podtaczaniu mieszalnika proszku nalezy gtéwnie przestrzegac przepiséw VDE [Zrzesze-
nia Elektrykéw Niemieckich] lub obwigzujacych lokalnie specyfikaciji.

- Standardowe podfaczenie elektryczne: 3 x 400 V, 50 Hz, 32 A lub 63 A. Inne mozliwe na-
piecia, patrz dokumenty zwigzane z zamoéwieniem.

— Wtyczka CEE zgodnie z DIN 49 462 lub DIN 49 463, zgodnie z VDE i ogélnie uznawanymi
regufami techniki. Zabezpieczenie wstepne 32 A ... 160 A odpowiednio do zainstalowanej
przez klienta mocy. Inne mozliwe potaczenia, patrz dokumenty zwigzane zzaméwie-
niem.

- Na przytaczu szafy rozdzielczej silniki pompy sa tak biegunowane, aby pompy przy cho-
dzacym w prawo polu wirujgcym obracaty sie we wtasciwym kierunku.

6.9 Sprawdzenie kierunku obrotéw pomp

\ UWAGA \

Uszkodzenie pomp
Uszkodzenie uszczelek.

» Pompy przy mieszalniku proszku nie moga by¢ eksploatowane na sucho.

1. Zamknac¢ zawor dtawiacy V2.
Zamkna¢ zawor spustowy V3.

Otworzy¢ zawér dozujacy V1.

Howon

Lejek napetnia¢ woda tak dtugo, az przewody rurowe zostang napetnione.
- Uszczelnienia pierscienia $lizgowego beda wtedy jak nalezy zwilzone woda.

5. Ponownie na krétko wiaczy¢ i wytaczy¢ pompe zasilajaca: sprawdzi¢ prawidtowy kieru-
nek obrotéw.
Patrz instrukcja eksploatacji pompy.

6. Ponownie na krétko wiaczy¢ i wytaczy¢ Shearpump: sprawdzi¢ prawidtowy kierunek ob-
rotow.
Patrz instrukcja eksploatacji pompy.

7. Jedlisilniki pracuja nieprawidtowo, nalezy zmieni¢ kierunek obrotéw, zmieniajac biegu-
nowosc.

6.10 Czyszczenie

Stosowac tylko takie srodki do czyszczenia, ktére odpowiadaja higieniczno-technicznym wy-
tycznym dla danego medium podstawowego i dodatkowego.

Przed pierwszym uruchomieniem wyczysci¢ pompy i system przewoddw rurowych

|[APRZESTROGA \

Niebezpieczenstwo zmiazdzenia, podraznienie oczu, skory i drog oddechowych
Stycznos¢ z roztworami czyszczacymi lub oparami srodkéw czyszczacych

» Ostroznie przy otwieraniu zaworu V1 i zaworu spustowego V3.

» Nosi¢ obuwie ochronne.

» Nosic okulary ochronne, rekawice i gumowy fartuch.
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[APRZESTROGA \

Urazy spowodowane poparzeniami lub oparzeniami chemicznymi
Stycznos¢ z roztworami czyszczacymi lub oparami srodkéw czyszczacych
» Podczas stosowania Srodkéw czyszczacych nalezy przestrzegac instrukcji producenta.

» Nalezy nosi¢ srodki ochrony osobistej.

6.10.1 Przeprowadzenie czyszczenia

1. Podtaczy¢ przewody rurowe.

2. Media czyszczace wla¢ do podtaczonego zbiornika na $rodki czyszczace.
3. Zamkna¢ zawér spustowy V3.
4

. Catkowicie otworzy¢ zawor dtawigcy V2 i zawér przy wylocie zbiornika na srodki czysz-
czace.

- Medium czyszczace mozna tez nalewac przez lejek.
5. Odczeka¢ az medium czyszczace dotrze do pomp.
6. Skontrolowad, czy zawor V1 jest zamkniety.
7. Wiaczy¢ obie pompy.

Aby zassac ciecz czyszczaca ze zbiornika, nalezy ostroznie otworzy¢ zawér V1, az do
oprdznienia lejka. Nastepnie ponownie zamkna¢ V1.

Zawor spustowy V3 w razie potrzeby mozna na krétko otworzy¢, aby go wyczyscic.

6.10.2 Czyszczenie urzadzenia za pomoca systemu CIP

Jezeli zaktad dysponuje urzadzeniem CIP, to mieszalnik proszku moze by¢ do niego podta-
czony i oczyszczony.

W trakcie czyszczenia za pomoca systemu CIP, zawor dtawigcy V2 musi by¢ catkowicie
otwarty, a zawory dozujacy V1 i spustowy V3 musza pozosta¢ zamkniete.

1. Zawor spustowy V3 w razie potrzeby mozna na krétko otworzy¢, aby go wyczyscié.
Ostroznie! Niebezpieczenstwo zachlapania!

6.10.3 Oproéznienie sSrodkow czyszczacych

1. Zamkna¢ zawér prz wylocie systemu zasilania.

2. Oproézni¢ przewod gietki przez otwarty jeszcze zawér diawiacy V2 i zawér spustowy V3.
3. Otworzy¢ zawor dozujacy V1.

Stot roboczy i lejek nalezy czysci¢ recznie zgodnie z wytycznymi firmy. Lejek po czyszczeniu
catkowicie osuszy¢. Po czyszczeniu podfgczy¢ mieszalnik proszku do systemu zasilania.
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7 Eksploatacja

\ UWAGA \

Uszkodzenie pomp
Uszkodzenie uszczelnien pierscienia $lizgowego przez resztki produktéw.

» Mieszalnik proszku czysci¢ po kazdej eksploatacji.

\ UWAGA \

Uszkodzenie pomp
Uszkodzenie uszczelek.

» Pompy przy mieszalniku proszku nie moga by¢ eksploatowane na sucho.

| APRZESTROGA \

Niebezpieczenstwo zmiazdzenia, podraznienie oczu, skéry i drég oddechowych
Obrazenia w obrebie stép

Stycznos¢ z pytem lub aerozolem

» Nosi¢ obuwie ochronne i odziez ochronna.

» W razie potrzeby nosi¢ maske przeciwpytowa.

Jezeli pompy mieszalnika proszku sterowane sa przez przetwornice czestotliwosci, to ko-
niecznie nalezy przestrzegac instrukcji obstugi producenta przetwornicy czestotliwosci.

7.1  Wiaczy¢ mieszalnik proszku (jesli szafa rozdzielcza jest w zakre-
sie dostawy)

1. Wiaczy¢ gtéwny wytacznik: Pozycja "ON

Tylko z zainstalowang przetwornicg czestotliwosci:

2. Swieci lampka btedu ,Fault”.

3. Wiaczy¢ przetwornice czestotliwosci za pomoca przycisku.

4. Lampka btedu ,Fault” gasnie.

7.2 Uruchomienie mieszalnika proszku

7.2.1 Przygotowanie

[APRZESTROGA \

Niebezpieczenstwo zmiazdzenia, oderwanie konczyn
Zakleszczenie palcéw w zaworze dozujgcym.
» Nie siegac do lejka.

» Przy zaworze automatycznym V1 zamontowac¢ w lejku kratke ochronna.

1. W razie potrzeby wyczysci¢ mieszalnik proszku (patrz Kapitel 6.10,,Czyszczenie”, Seite 25).
2. Zabezpieczy¢, aby
- w systemie zasilajagcym znajdowata sie wystarczajaca ilo$¢ medium podstawowego,

- w lejku nie byto proszku,
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- lejek byt suchy.
Zamknac zawor spustowy V3.
Zamkna¢ zawor dozujacy V1 przy lejku.

Otworzy¢ zawdr przy wylocie systemu zasilania

IS T

Catkowicie otworzy¢ zawér dtawiagcy V2.

Medium doprowadzi¢ ze zbiornika zasilajagcego pompy P1. Pompa P1 na poczatku do za-
ssania potrzebuje niewielka ilos¢ cieczy. W razie potrzeby podac ja przez lejek.

7. Wiaczy¢ pompe zasilajacg P1 i wymusic cyrkulacje medium zasilajagcego
8. Wiaczy¢ Shearpump P2.

Wskazowka: Jesli zainstalowano przetwornice czestotliwosci, nalezy jg najpierw wiaczyc
przed uruchomieniem odpowiedniej pompy.

7.2.2 Mieszanie

[APRZESTROGA \

Podraznienie drég oddechowych, dusznosci
Wdychanie pytu lub aerozolu.

» Nie nachyla¢ sie nad lejkiem.

» Odprowadzi¢ powietrze zawierajace pyt lub aerozol.

» W razie potrzeby nosi¢ maske przeciwpytowa.

1. Zamkna¢ zawér dlawiacy V2, az na manometrze pojawi sie podcisnienie od -0,3 do -0,5
bara.

2. Catkowicie zamkna¢ zawdr dtawigcy V1.
3. Lejek napetni¢ proszkiem lub dodatkowga ciecza.
4. Powoli otwiera¢ zawér dozujacy V1.

Przy produktach peczniejacych, takich jak pektyna lub karagen postepowac bar-
dzo ostroznie, zeby pompy sie nie zatkaly.

5. Zawoér dozujacy V1 otwierac dalej, tak by proszek dobrze wlatywat.

6. W razie potrzeby wiaczy¢ silnik wibracyjny, o ile jest na wyposazeniu.

7.3 Nadzorowanie eksploatacji

Obserwowac jakos¢ premiksu przez wziernik. Zhomogenizowany produkt skontrolowa¢ pod
katem zawartosci powietrza i wielkosci drobin.

» Nadzorowanie eksploatacji: Jesli predkos$¢ podawania proszku jest niewystarczajaca, na-
lezy zamkna¢ zawér V2, aby jeszcze bardziej zwiekszy¢ podcisnienie. Nalezy upewnic sie,
ze przeptyw cieczy jest zawsze wystarczajacy, aby zapobiec blokowaniu sie pompy.

» Gdyby wydajnos¢ ssania spadata wraz z rosnaca lepkoscia strumienia produktu, to moz-
na to wyréwnac do pewnej granicy przez dalsze otwieranie zaworu dtawigcego V2.

» Jak tylko proszek z lejka catkowicie zostanie wessany do produktu, zamkna¢ zawér dozu-
jacy V1, aby do produktu nie byto zasysane zadne powietrze.

» W razie potrzeby wsypac do lejka nowy proszek. Ponownie przeprowadzi¢ kolejne cykle
pracy; patrz 7.2.2 ,Mieszanie”.
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7.4 Wylaczenie mieszalnika proszku
1. Wytaczy¢ silnik wibracyjny, o ile jest.

Wytaczy¢ pompe zasilajaca P1.

Wytaczy¢ Shearpump P2.

Zamkna¢ zawor przy wyplywie systemu zasilania.
Zamkna¢ zawér diawiacy V2.

Wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci, o ile jest.

Wytaczy¢ gtdwny wytacznik.

©® N o U p W N

Otworzy¢ zawér spustowy V3 w celu oprdznienia. Przechwyci¢ wyciekajace medium.

\ UWAGA \

Uszkodzenie pomp
Uszkodzenie uszczelnien pierscienia $lizgowego przez resztki produktéw.

» Mieszalnik proszku po wytaczeniu zawsze wyczyscic.

8 Zaklocenia

Odnosnie do zaktécen, mozliwych przyczyn i Srodkdw zaradczych, patrz zatacznik
Kapitel 10.4,,Tabela usterek”, Seite 33.

8.1 Instrukcja bezpieczenstwa

[APRZESTROGA \

Gorace powierzchnie

Oparzenia skéry wskutek dotkniecia pomp lub przewodéw rurowych. Przez ttoczenie gora-
cego medium, pompy i przewody rurowe moga sie bardzo mocno nagrzac.

» Przed dotknieciem czesci urzadzenia nalezy sprawdzi¢ temperature.

» Dotykac pompe tylko w odpowiednich rekawicach ochronnych.

[APRZESTROGA \

Powstawanie pytu przy zapchanym lejku

Podraznienie drég oddechowych przez wdychanie pytu lub aerozolu.
» Nie przepetniac lejka.

» Nie nachyla¢ sie nad lejkiem.

» Nosi¢ maske przeciwpytowa.
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9 Konserwacja

Okresy konserwacji — patrz Kapitel 10.5 ,Okresy konserwacji’, Seite 36.

9.1 Instrukcje bezpieczenstwa

A OSTRZEZENIE

Obracajace sie czesci

Szkody na zdrowiu 0s6b i szkody materialne.

» Przed usunieciem ostony sprzegta i blaszanej ostony nalezy wytaczy¢ silniki pomp i za-
bezpieczy¢ przed ponownym wiaczeniem.

|APRZESTROGA \

Niekontrolowany wyciek cieczy

Mozliwe szkody na zdrowiu oséb i szkody materialne wskutek poparzenia chemicznego, za-
trucia i zabrudzenia

Przed pracami konserwacyjnymi i oczyszczaniem mieszalnika proszku:
» Nalezy nosi¢ srodki ochrony osobistej.

» Zamkna¢ przewody ssawne i cisnieniowe.

» Przed otwarciem catkowicie wyproézni¢ przewody rurowe.

» Przed otwarciem pompy catkowicie opréznic¢ korpus pompy.

\ UWAGA \

Nagte schtodzenie przewodéw rurowych lub pomp.
Pekniecia naprezeniowe.

» Nie schtadza¢ uderzeniowo przewodéw rurowych i pomp.
Uzywanie twardych narzedzi do srub

Zadrapanie szlifowanych powierzchni

» Przy oszlifowanych powierzchniach uzywa¢ wkiadki miedzianej do klucza nasadowego.

9.2 (Czescizamienne

Poprzez zastosowanie czesci zamiennych, ktére nie sa dopuszczone przez Fristam, moze
dojs¢ do ciezkich szkéd na zdrowiu oséb lub szkéd materialnych. W razie pytan dotyczacych
dopuszczonych czesci zamiennych, prosze zwracac sie do Fristam.

Fristam rejestruje wszystkie dostarczone mieszalniki proszku. Przy zamawianiu czesci za-
miennych Fristam niezbedne sg nastepujace informacje:

1. Numer zlecenia

2. Numer seryjny mieszalnika proszku, patrz tabliczka znamionowa na podstawie mieszalni-
ka proszku.

3. Dla pomp numer seryjny pompy, patrz tabliczka znamionowa lub wybicie na pompie.

4. Oznaczenia czesci zamiennych i surowcéw, patrz ,dokumenty odnoszace sie do zamé-
wienia” w zatagczonych dokumentach.
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10 Zatacznik

10.1 Dane techniczne

Dane techniczne mieszalnika proszku specyficzne dla danego zaméwienia sa zawarte w do-
kumentach zwigzanych z zamoéwieniem.

10.1.1 Momenty dokrecajace

Momenty dokrecajace srub i nakretek

Materiat: stal, klasa wytrzymatosci 8.8

Gwint M8 M10 M12 M16
Moment dokrecajacy 25 49 85 210
[Nm]

Materiat: stal, klasa wytrzymatosci 70

Gwint M8 M10 M12 M16
Moment dokrecajacy 17,5 35 62 144
[Nm]

10.1.2 Emisja akustyczna

Emisja akustyczna zalezy od stosowanych pomp, silnika wibracyjnego oraz wielkosci i stop-
nia napetnienia lejka. Wptyw na emisje akustyczna ma réwniez lepkos¢ i inne dane materia-
towe ttoczonego medium.

Podane wartosci obowiazuja dla pracy mieszalnika proszku przy najlepszym wspétczynniku
sprawnosci (patrz tez charakterystyki pomp i dane techniczne w zatgczonych instrukcjach
obstugi).

Przy innych punktach roboczych poziom ci$nienia akustycznego moze znacznie sie réznic.

Cisnienie akustyczne
[dB (A)]

PMO1: 80
PM 02: 81
PM 03: 82
PM 04: 84
PM 05: 87

Tabela 9 Emisja akustyczna bez pracy silnika wibracyjnego
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10.2 Przeglad mocy

Przyktadowe dane dla cukru krysztatu

Pompa wirowa Moc przy Shearpump Moc przy maks. wprowa-
1450/minii 2950/min i dzanie proszku
50 Hz 50 Hz przez lej
[kw] [kw] /kg/h
PMO1 FZ 15 PM KD 2,2.4,0 FSP712VD 4,0..5,5 500
PM02 FZ 17 PMKD 4,0..5,5 FSP 3522 VD 4,0..11,0 1800
PMo03 FZ 20 PM KD 55..11,0 FSP 3532VD 7,5..18,5 3500
PMo04 FZ 22 PM KD 11,0..15,0 FSP 3542 VD 15,8..30,0 5000
PMO5 FZ 25 PM KD 15,0..18,5 FSP 3552 VD 22,0..45,0 10000

Tabela 10 Przeglqd mocy, przyktad cukier krysztat

Pompa wypo- Moc przy Shearpump Moc przy maks. wprowa-
rowa 1450/min i 2950/min i dzanie proszku
50 Hz 50 Hz przez lej
[kW] [kW] /kg/h
PM-VO01 FL275L3 2,2..4,0 FSP712VD 55..7,5 500
PM-V02 FL275L3 4,0..5,5 FSP 3522 VD 7,5..11,0 1800
PM-V03 FL275L3 55..7,5 FSP 3532VD 11,0..22,0 3500
PM-V04 FL2 100 L3 55..7,5 FSP 3542 VD 22,0..37,0 5000
PM-V05 FL2 100 L3 7,5..11,0 FSP 3552 VD 37,0..75,0 10000

Tabela 11 Przeglgd mocy PM-V, przyktad cukier krysztat

Pompa sru- Shearpump maks. wprowa-
bowa dzanie proszku
przez lej
/kg/h
PM-DO1 FDS1U 1,1..5,5 FSP712VD 2,2.75 500
PM-D02 FDS1Ulub2U 3,0..7,5 FSP 3522 VD 4,0..11,0 1800
PM-D0O3 FDS2Ulub3U 5,5..15,0 FSP 3532 VD 11,0..30,0 3500
PM-D04 FDS3Ulub4U 11,0..37,0 FSP 3542 VD 15,0..45,0 5000

Tabela 12 Przeglqd mocy PM-V, przyktad cukier krysztat

10.2.1 Kombinacja pomp

Kombinacja pompy zasilajacej (pompa FZ) i Shearpump jest uzalezniona od rodzaju zastoso-

wania. Potrzebne moga byc¢ inne moce silnika.
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10.2.2 Moc Shearpump

Potrzebna moc zalezna jest od wtasciwosci produktu koricowego i od parametréw proceso-
wych:

- Koncentracja produktu korcowego

- Temperatura medium podstawowego
- Wiasciwosci rozpuszczajace proszku

- Lepkos¢ produktu koricowego

- Srednica przewodu rurowego

- Dtugos¢ przewodu rurowego.

10.2.3 Wiasciwosci rozpuszczajace proszku

Lepkos¢ premiksu pod lejkiem jest wieksza od lepkosci produktu koricowego. Istnieje nad-
mierna koncentracja proszku w tym odcinku przewodu rurowego.

Przy wymiarowaniu mocy silnika nalezy zawsze bra¢ pod uwage zdolnosc¢ rozpuszczania za-
sysanego proszku.

10.3 Srodki smarne

Stosowac wylgcznie srodki smarne dopuszczone do danego zastosowania.
Miejsca smarowania:

- Zicza srubowe na gtowicach pomp

- Ztacza srubowe na potaczeniach rurociggéw

— Ztacza srubowe z innymi komponentami

Ponadto nalezy przestrzega¢ informacji zawartych w instrukgji eksploatacji pomp i innych
zainstalowanych komponentéw.

10.4 Tabela usterek

Ciecz wyplywa z lejka

Patrz ,Instrukcja eksploatadji
pompy”

Pompa zasilajgca nie dziata. Zawor dozujacy V1 jak najszybciej zamknaé, usu-
Pompa zasilajgca obraca sie w niewlasciwym kie-  nac¢ awarie pompy, zmienic kierunek obrotéw
runku pomp.

Po ponownym uruchomieniu lejek opréznic przez
zawdr dozujacy V1, zamknac¢ zawdr dozujacy V1
oraz wyczyscic i osuszy¢ lejek. Kontynuowac

prace.
Zawoér dtawiacy V2 jest za szeroko otwarty. Zawor diawigcy V2 zamykac dalej.
Statyczne ci$nienie wstepne jest zbyt wysokie. Po oczyszczeniu lejek oprézni¢ przez zawér dozu-

jacy V1, zamknac¢ zawér dozujacy V1 oraz wyczys-
ci¢ i osuszy¢ lejek. Kontynuowac prace.

Droga dla produktu jest zatkana lub jeszcze Otworzy¢ droge dla produktu, oczyscic sita.

zamknieta. Po wyczyszczeniu lejek oprézni¢ przez zawor
dozujacy V1, zamkna¢ zawor dozujacy V1 oraz
wyczyscic i osuszy¢ lejek. Kontynuowac prace.

Regulowana pompa doprowadzajaca ma zbyt Odpowiednio zredukowac liczbe obrotéw pompy

duza wysokos¢ ttoczenia doprowadzajacej. Po ponownym uruchomieniu
lejek oproéznic przez zawoér dozujacy V1, zamknac
zawor dozujacy V1 oraz wyczyscic i osuszyc lejek.
Kontynuowac prace.

Tabela 13 Tabela usterek
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Pompa nie tloczy lub robi to nieregu-
larnie.

Patrz ,Instrukcja eksploatadji

Whnetrze pompy niecatkowicie wypetnione ciecza;
nie wentylowane

Whnetrze pompy wypetni¢ ciecza.

Zamkniety lub zatkany przewdd ssawny

Otworzy¢ lub wyczysci¢ przewdd ssawny.

Armatura w przewodzie ssawnym zablokowana

Oczysci¢ armature w przewodzie ssawnym;

pompy” lub brudna usprawni¢ dziatanie
Przewod ssawny nieszczelny; uszczelnienie Uszczelni¢ przewdd ssawny; wymieni¢ uszczelnie-
pokrywy pompy jest nieszczelna i zasysa powie-  nie pokrywy.
trze.
Poduszka powietrzna w przewodzie ssawnym Przewéd ssawny zawsze uktada¢ wznoszaco i z
niewieloma skretami.
Pompa jest zablokowana; obce ciato w pompie Wymy¢ wnetrze pompy; kontrola wzrokowa;
skonsultowac z Fristam
Za duza lepkos¢ ttoczonego medium Skonsultowac z Fristam
Ztacze uszkodzone po wczesniejszym przecigze-  Skonsultowac z Fristam
niu
Zbyt duzy przeptyw Pompa ponadnormalnego rozmiaru Skonsultowac z Fristam

Patrz ,Instrukcja eksploatacji
pompy”

Zawor dtawiacy za szeroko otwarty

Zawor dfawigcy w doptywie dalej zamyka¢

Zby maly przeplyw, za mata wysokosc
tloczenia

Patrz ,Instrukcja eksploatadji
pompy”

Wybrano zbyt mata pompe; liczba obrotéw silnika
zbyt niska z powodu niewfasciwego napiecia.

Skonsultowac z Fristam;
Podtaczenie przeprowadzi¢ zgodnie z tabliczka
znamionowa silnika.

Przewod ssawny jest nieszczelny i wcigga powie-
trze.

Usuna¢ nieszczelnosci.

Za duza lepkos¢ ttoczonego medium (zbyt cia-
gliwe)

Ewentualnie dokona¢ przerébki na ogrzewanie;
skonsultowac z Fristam

Zbyt wysokie przeciwcisnienie

Otworzy¢ droge dla produktu.
Oczyscic sita w odcieku zbiornika.

Niewtasciwy kierunek obrotow

Wykonac¢ prawidtowe podtaczenie rur i elektryki.

Metaliczne odgtosy
- obce ciata w przewodzie rurowym

Patrz ,Instrukcja eksploatadji

Ciafa obce wewnatrz pompy

Demontaz,ocena,naprawa, jezeli jest konieczna;
skonsultowac z Fristam

Mechaniczny rozruch wirnika przy korpusie
pompy/pokrywie

Demontaz, ponowna obrébka, prawidtowe usta-
wienie luzu; skonsultowac z Fristam

pompy”
Nadmierne zuzycie tozysk i két zebatych wskutek  Demontaz, ocena, naprawa
przeciazenia lub niewystarczajagcego smarowania Regularna konserwacja; serwis smarowania
Zbyt wysoka liczba obrotow Zastosowac silnik z przetwornica czestotliwosci
Skonsultowac z Fristam
Pompa chodzi na sucho; uszczelnienie watu cho-  Natychmiast doprowadzi¢ ttoczone medium;
dzi na sucho natychmiast doprowadzi¢ wode zaporowa
Za wysoka temperatura ttoczonego medium,za  Sprawdzi¢ warunki eksploatacji, demontaz,
maty luz miedzy wirnikiem a pokrywa lub wirni- poprawka, poprawne ustawienie luzu,
kiem a korpusem wskutek podwyzszonej tempe-  Skonsultowac z Fristam
ratury
Odgtosy przeptywu Eksploatacja w zakresie przecigzenia lub obcigze- Wyregulowa¢ punkt roboczy zgodnie z przewi-
nia czesciowego dzianym zakresem
Zbyt duze obnizenie przeptywu w przewodzie Zwigkszy¢ srednice znamionowe
ssawnym Wykluczy¢ dtawienie
Kawitacja Sprawdzi¢ warunki dla oceny NPSH
PrzestrzegacKapitel 6.5 ,Uktadanie i tgczenie prze-
woddw rurowych”, Seite 23
Skonsultowac z Fristam
Drgania Ciezar wtasny i sity hydrauliczne przewoddéw ruro- Przewody rurowe nalezy tak podeprze¢, aby

wych obciazajg pompe.

pompa nie byta obcigzona; ewentualnie zamonto-
wac amortyzatory drgan; nie dopuszczac do
wahan ci$nienia w pompie.

PrzestrzegacKapitel 6.5 ,Uktadanie i tgczenie prze-
wodow rurowych”, Seite 23

Tabela 13 Tabela usterek
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Nadmierne nagrzewanie sie tozyska
watu pompy i przektadni

Uszkodzenie tozyska

Demontaz, wymiana fozyska

Brak oleju smarowego

Informacje na temat wymiany oleju smarowego
znajduja sie w instrukgji eksploatacji pomp.
Regularna konserwacja patrz Kapitel 10.5 ,Okresy
konserwacdji“, Seite 36

Zbyt duzy pobor pradu przez silnik

Zbyt wysoki opor w przewodzie cisnieniowym;
pompa za mocno dtawiona

Powigkszy¢ srednice nominalng przewodu cisnie-
niowego; otworzy¢ zawor dtawiacy; za pomoca
przetwornicy czestotliwosci na silniku lub prze-
ktadni bezstopniowej zredukowac liczbe obrotéw.

Za duza lepkos¢ i/ lub gestosc ttoczonego
medium

Skonsultowac z Fristam

Uszkodzenie tozyska watu pompy lub silnika prze-
ktadniowego

Demontaz i ocena
Skonsultowac z Fristam

Wyciek na uszczelnieniu watu

Uszkodzenie mechaniczne lub zuzycie uszczelnie-
nia watu

Wymienic uszczelnienie pierscienia slizgowego i
promieniowy pierscien uszczelniajacy tacznie ze
wszystkimi dodatkowymi uszczelnieniami; ewen-
tualnie zmieni¢ surowiec; skonsultowac z Fristam

Zatarcie uszczelnienia watu; za duza wysokos$¢
zasysania; za wysoka temperatura ttoczonego
medium

Zmniejszy¢ niwelacyjng wysokos¢ ssania; zatozy¢
podwdjne uszczelnienie watu; skonsultowac z Fri-
stam

Zbyt wysokie cisnienie wody zaporowej lub wody
ptuczacej

Wyregulowa¢ zaworem dfawigcym i manome-
trem.

Zbyt niskie cisnienie wody zaporowej lub wody
ptuczacej; rurki wody zaporowej zatkaly sie;
uszczelnienie watu jest zaskorupiate lub uszko-
dzone.

Dostosowac surowce.
Skonsultowa¢ przerébke na chtodzenie lub
podwdjne uszczelnienie watu. Fristam

Materiaty uszczelniajgce watu nie sg chemicznie
odporne na ttoczone medium; zbyt wysoka tem-
peratura medium

Zaryglowac doptyw i odptyw wody zaporowej;
wyczyscic rurki wody zaporowej; wymienic¢
uszczelnienie watu

Woda zaporowa zabrudzona lub zbyt goraca

Stosowac wode o jakosci wody pitnej
i temp. maks. 70°C

Tabela 13 Tabela usterek
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10.5 Okresy konserwacji

Przestrzegac instrukgji eksploatacji pomp, silnikéw i w razie potrzeby innych komponentéw.
Konserwacja w razie potrzeby:

» Wymienic uszczelnienia pierscienia slizgowego.

» Co miesigc sprawdzac wszystkie uszczelki pod katem uszkodzen.

» Miesieczne czyszczenie podstawowe, lub czesciej, w zaleznosci od zastosowania i uzy-
tych produktow.
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10.6 Deklaracja zgodnosci WE

Producent: FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.)
Kurt-A.-Kérber-Chaussee 55
21033 Hamburg

niniejszym deklaruje, ze ponizszy produkt (pompa z silnikiem):

- pompy wirowe, typy: FP, FPE, FP...V, FPH, FPEH, FPH...V, FSPE, FSP...V, FM, FZ, FC,
CF, CFE

- pompy wyporowe, typy: FK, FKL, FL, FL2, FL3
- mieszalnik proszku, typ: PM, PM-V, PM-D
— numer seryjny: patrz strona tytutowa instrukgji eksploatacji
spetniajg wszystkie odpowiednie wymogi dyrektywy maszynowej (2006/42/WE).

Maszyna spetnia ponadto wszystkie wymogi dyrektywy dotyczacej sprzetu elektrycznego
(2006/95/WE) oraz dyrektywy ws. kompatybilnosci elektromagnetycznej (2004/108/
WE), rozporzadzenie (WE) nr 1935/2004 i FDA.

Zastosowane zostaly nastepujgce normy zharmonizowane:

— DIN EN 809:2012-10: Pompy i zespoty pompowe do cieczy - Ogélne wymagania bez-
pieczenstwa

- DIN EN ISO 12100:2011-03: Bezpieczenstwo maszyn - Ogélne zasady projektowania —
Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka.

Odpowiedzialny za dokumentacje: Julia Friedsch
Tel.: +49(0)40 72556-109
Adres: patrz adres producenta

Hamburg, 04.09.2020

JFriadsch

Julia Friedsch / kierownik ds. zarzadzania jakoscig
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