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1 Inledning

1.1 Förord 

I denna bruksanvisning beskrivs alla storlekar, modeller och utföranden av pulverblandare 
PM-V/PM-D.

Storlek, modell, utförande och tillsatsaggregat för den nya pulverblandaren framgår dels av 
blandarens typskylt, dels av de uppdragsspecifika bilagorna i bifogad dokumentation.

1.2 Tillverkare 

FRISTAM Pumpen KG (GmbH & Co.)

Kurt-A.-Körber-Chaussee 55

21033 Hamburg

TYSKLAND

Tel: +49 (0) 40 / 7 25 56 -0

Fax: +49 (0) 40 / 7 25 56 -166

E-post: info@fristam.de

1.3 Leverans 

I leveransen ingår:

– Arbetsplatta

– Höj- och sänkbara maskinfötter eller hjul

– Tratt

Tillval: Skyddsgaller, såll, skyddskåpa eller CIP-lock, skruvhylsa till nivåsensor, vibrations-
motor

– Matarpump:

– Homogenisator (shearpump), typ Fristam FSP

– Rörledningssystem med ventiler, manometer, nivåindikator och anslutningar

Tillval: Adapter, pneumatisk eller elpneumatisk ventildrift, bypass, tryckgivare

– andra alternativ:

Manöverskåp med brytare, knappar, kontrollampor, frekvensomformare med manöver-
panel, anslutningskabel och trefas CEE-brytare enl. DIN EN 60309.

1.4 Dokumentationens uppdelning

Dokumentationen består av:

– Denna bruksanvisning

– Tekniska specifikationer för pulverblandaren

– Bruksanvisning matarpump (se Tabell 1   „Matarpump“)

– Bruksanvisning till homogenisator FSP (shearpump)

– Teknisk dokumentation för övriga komponenter

PM PM-V PM-D

Centrifugalpump
FZ

Förträngningspump
FL3

Skruvspindelpump
FDS

Tabell 1   Matarpump
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– Uppdragsspecifika bilagor

– Ev. kopplingsschema för manöverskåp

Dessa anvisningar ska läsas igenom innan pulverblandaren monteras och tas i drift.

1.5 Till denna bruksanvisning

Läs igenom denna bruksanvisning innan pulverblandaren tas i drift och förvara den på ar-
betsplatsen till pulverblandaren.

Följ gällande föreskrifter i användningslandet samt företagsinterna arbets- och säkerhetsfö-
reskrifter.

Alla arbeten som beskrivs får endast utföras av kvalificerad fackpersonal med största försik-
tighet. 

Risk för kontamination: Vid matning eller påfyllning av farliga vätskor ska gällande lagbe-
stämmelser och drifttekniska föreskrifter om säkerheten följas.

1.6 Skrivkonventioner 

Framför uppräkningar placeras ett streck:

– Del 1

– Del 2

Arbetsanvisningar som måste följas enligt föreskriven ordningsföljd är numrerade:

1. Inkoppling av maskinen.

2. Avstängning av maskinen.

Arbetsanvisningar som inte behöver följas enligt föreskriven ordningsföljd är markerade 
med trianglar:

► Arbetssteg

► Arbetssteg

1.6.1 Säkerhetsanvisningar 

FARA
En säkerhetsanvisning med ordet "Fara" varnar för personskador som alltid leder till dödsfall 
eller allvarliga skador. 

VARNING

En säkerhetsanvisning med ordet "Varning" varnar för personskador som kan leda till döds-
fall eller allvarliga skador.

RISK

En säkerhetsanvisning med ordet "Risk" varnar för personskador som kan leda till medelsvå-
ra eller lindriga skador.

OBSERVERA

En säkerhetsanvisning med ordet "Observera" varnar för sakskador.
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2 Säkerhet

2.1 Avsedd användning

Pulverblandaren är avsedd för hygienisk användning inom (t.ex. livsmedelsindustrin, läke-
medelsindustrin och bioteknisk industri).

Pulverblandaren är avsedd för att blanda flytande basmedier med pulver eller flytande till-
satsmedier. I standardutförandet är pulverblandaren avsedd för satsvis drift med enkla pul-
versäckar. Kontinuerlig drift med hjälp av transportörer kan fås i specialutförande.

Varje pulverblandare utformas med hänsyn till kundens krav. Alla tätningsmaterial väljs ut 
efter respektive pumpmedium.

För tillhandahållandet och matningen av basmediet måste bestämda maximitemperaturer 
och maximitryck följas beroende på pulverblandarens utförande och storlek . Se bifogat do-
kument “Tekniska specifikationer“ samt uppgifterna i de uppdragsspecifika bilagorna. 
Angiven rotationsriktning för pumparna måste följas. Endast så kan rätt undertryck bildas för 
pulverindraget.

Pulverblandaren får endast användas enligt de användningsvillkor som framgår av Fristams 
orderbekräftelse. Se bifogade Uppdragsspecifika bilagor. Kontakta Fristam om pulverblanda-
ren ska användas under andra förhållanden.

2.2 Förutsebar felanvändning

– Pulverblandare PM/PM-V/PM-D i standardutförandet får inte användas i explosionsfarlig 
miljö. 

– Främmande partiklar som förs in i och följer med det matade mediet kan blockera och 
förstöra rörledningar, ventiler eller pumpar.

– Ej avsett basmedium/pulver kan förstöra rörledningar, ventiler eller pumparna. Tätnings-
materialet (elastomerer) och pumparna är anpassade till vissa medier. Se uppdragsspeci-
fika bilagor.

– För en störningsfri drift ska även pulvrets partikelstorlekar och flöde liksom blandningens 
viskositet beaktas (se uppdragsspecifika bilagor).

– Ombyggnader eller modifieringar av pulverblandaren får endast ske efter samspråk med 
Fristam. 

2.3 Systemspecifika säkerhetsanvisningar

RISK

Otillåtligt tryck- eller temperaturområde. 

Person- och sakskador kan uppkomma på grund av spruckna eller läckande pumpar, rörled-
ningar och ventiler.

► Tryck- och temperaturvärdena för pumparna, rörledningar och ventiler ska följas. Se bifo-
gade tekniska bilagor för komponenter och uppdragsspecifika bilagor.

VARNING

Heta maskinytor

Risk för hudskador vid kontakt med komponenterna. 

► Kontrollera temperaturen innan du vidrör komponenterna. 

► Komponenterna får endast vidröras med lämpliga skyddshandskar.
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RISK

Bulleremission när pulverblandaren är igång

Kvarstående hörselskador. Pulverblandarens A-vägda ljudtrycksnivå kan ligga över 80 dB (A). 

► Använd alltid hörselskydd när du befinner dig i närheten av pulverblandaren. 

► Följ gällande lokala bestämmelser om bullerbelastning. 

► Se värdena för bulleremission för pumparna och bifogade bruksanvisningar.

VARNING

Risk för kläm- och krosskador om pulverbandaren förflyttas med hjul

 Risk för fotskador vid överkörning.

► Använd säkerhetsskor.

OBSERVERA

Kallt släckvatten på varma komponenter

Sakskador om komponenterna spricker.

► Se till att komponenterna inte kyls ned för mycket under släckningsarbetet (i händelse av 
brand).

VARNING

Olämplig arbetshöjd eller arbetsriktning

Risk för olyckor vid arbete med förhöjd arbetsplatta.

► Lyft pulversäcken med lämpligt hjälpmedel.

► Montera en avsats bredvid arbetsplattan och använd denna.

► Arbeta på avsedd sida om arbetsplattan.

VARNING

Arbeten med BigBags

Risk för personskador på grund av vikt.

► Fånga upp vikten hos BigBags med hjälp av stativ/anordningar på platsen.

► Vikten hos BigBags får inte påverka pulverblandaren direkt.

VARNING

Automatiskt manövrerade ventiler

Risk för personskada på grund av rörliga ventilkomponenter.

► Automatiskt manövrerade ventiler får endast driftsättas med ingreppsskydd på plats.
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2.4 Varningsmärken och varningssymboler

► Varningsskyltarna på pulverblandaren får inte tas bort eller ändras.

► Skadad eller borttappad skylt måste genast ersättas (originaltroget).

2.4.1 Varningssymboler

Bild 1 “Heta ytor”

Denna skylt talar om att vissa delar kan bli mycket varma under drift eller att mycket varma 
pumpmedier transporteras. Kontrollera temperaturen innan du vidrör komponenterna. An-
vänd lämpliga skyddshandskar vid all kontakt med komponenterna.

Bild 2 “Manuella ingrepp i tratten förbjudet“

Varningssymbolen “Inga manuella ingrepp“ hänvisar till att man inte får göra manuella in-
grepp i tratten under drift. Risk för skador i ventilområdet. 

Bild 3 “Luta er ej över tratten“

Varningssymbolen “Luta er ej över tratten“ hänvisar till att man ska undvika att inandas 
damm eller aerosol över tratten. Damm eller aerosol kan leda till irritation i luftvägarna. An-
vänd dammask vid behov. 
Dessutom kan vid felaktigt handhavande vätska stötas upp ur tratten och ge upphov till per-
sonskada.

Bild 4 “Smådelar får ej hamna i tratten“

Varningssymbolen “Smådelar får ej hamna i tratten“ hänvisar till att hårda föremål, typ ste-
nar eller metalldelar, absolut inte får hamna i pulverblandaren. Pumpar och andra kompo-
nenter kan skadas eller förstöras och produkten förorenas. I nödfall ska nödstoppet genast 
tryckas in och smådelarna tas bort.

Bild 5 “Använd hörselskydd“

Varningssymbolen “Använd hörselskydd“ hänvisar till att man kan utsättas för skadlig 
ljudimmission. Använd hörselskydd vid allt arbete med pulverblandaren.
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2.4.2 Typskylt

Typskylten sitter på stativet bredvid homogenisatorn.

Bild 6 Typskylt

2.5 Ljudemission

Ägaren av pulverblandaren måste beräkna ljudtrycksnivån för respektive basmedium som 
används och instruera personalen om detta och se till att personalen skyddas ordentligt.

RISK

Ljudutveckling när pumpen är aktiv

Hörselskador

► Följ gällande lokala bestämmelser om bullerbelastning. Pumparnas ljudemissionsvärden 
framgår av respektive bruksanvisning.

RISK

Ljudutveckling med roterande vibrationsmotor

Hörselskador

►  För pulverblandare med två trattar eller flera vibrationsmotorer ska hänsyn tas till den 
ökade ljudemissionen.

När pulverblandaren körs med pumpar eller vibratorer med en ljudtrycksnivå över 80 dB (A) 
ska hörselskydd användas. Se “Kapitel 10.1.2 „Ljudemission“, sida 31“ och bruksanvisningen till 
vibrationsmotorn. 

1 Tillverkare

2 Typ: Pulverblandare

3 S-nr: Pumpblandarens serienummer

4 P: Motoreffekt (total) [kW]

5 Tillverkningsår

6 mges: Massa (totalt) [kg]

7 CE-märkning

5

1

2
3

7

6

4
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2.6 Avfallshantering

► Följ anvisningarna i bruksanvisningarna till pulverblandarens komponenter.

2.6.1 Avfallshantering av transportförpackningen

► Transportförpackningen ska lämnas in för återvinning.

2.6.2 Avfallshantering av smörjfett

► Fetter och föremål som har förorenats av fetter ska avfallshanteras enligt gällande be-
stämmelser.

2.6.3 Avfallshantering av smörjolja 

► Olja och föremål som har förorenats av olja ska avfallshanteras enligt gällande bestäm-
melser.

2.6.4 Avfallshantering av pulverblandaren

1. Rengör pulverblandaren noggrant. Restsubstanser ska avfallshanteras enligt gällande be-
stämmelser.

2. Ta isär pulverblandaren i dess separata delar.

3. Beståndsdelarna ska avfallshanteras enligt gällande bestämmelser.

2.6.5 Avfallshantering av el- och elektronikavfall

► El- och elektronikavfall ska avfallshanteras enligt gällande bestämmelser.
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3 Uppbyggnad och funktion

3.1 Principiell uppbyggnad

Pulverblandaren har en matarpump (P1), en homogenisator (shearpump) (P2) och en tratt 
som alla är anslutna till ett rörledningssystem. Komponenterna är monterade i en arbetsplat-
ta med stativ. Tratten kan utrustas med en vibrationsmotor. Hela anläggningen vilar på hjul 
eller fötter.

Bild 7 Pulverblandarens uppbyggnad

3.2 Tratt

Tratten fångar upp pulvret eller det flytande tillsatsmediet och leder ned det till basmediet i 
rörledningen. Tratten är spärrad längst ned av doseringsventil V1. Det finns också annan till-
satsutrustning som kan beställas extra, t.ex. vibrationsmotor, skyddsgaller, filter, CIP-lock, 
skruvhylsor och adaptrar.

1 2 3

5

4

9

10

678

1 Tratt, galler (tillval)

2 Platta

3 Vibrationsmotor (tillval)

4 Matarpump P1 (FZ, FL, FDS)

5 Manöverskåp (tillval)

6 Homogenisator P2 (FSP)

7 Maskinfötter, hjul (tillval)

8 Stativ

9 Rörledningar

10 Pulverinlopp
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3.3 Rörledningar

Till rörledningarna hör anslutningar, en manometer, manuella eller pneumatiskt styrda ven-
tiler och en nivåindikator. De manuella ventilerna har som standard en handspak som kan lå-
sas i läge 0° och 90° och är steglöst justerbar. Andra handtag eller lösa ställdon kan monteras 
extra.

I rörledningsområdet mellan strypventil V2 och matarpump uppstår en förblandning av bas-
mediet och pulvret eller den tillsatta vätskan.

I homogenisatorn P2 före anslutningen på trycksidan bildas den homogena slutprodukten.

Bild 8 Rörledningar, modell med handventiler

3.3.1 Ventiler

De manuella ventilerna i standardutförandet ställs in på följande sätt:

1. Dra ut spaken på längden.

2. Vrid spaken till önskat läge.

3.3.2  Doseringsventil V1

Doseringsventilen V1 är en manuell ventil med en steglöst inställbar handspak.

V1 kan utrustas med en elektropneumatisk drivning som kan styras med en ingångssignal 4-
20 mA.

3.3.3  Strypventil V2

Strypventilen V2 är försedd med en steglöst inställbar handspak.

V2 kan utrustas med en elektropneumatisk drivning som kan styras med en ingångssignal 4-
20 mA.

1 Doseringsventil V1

2 Anslutning på trycksidan

3 Anslutning på sugsidan

4 Strypventil V2

5 Nivåindikator

6 Avtappningsventil V3

4

1

2356
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3.3.4 Avtappningsventil V3

Avtappningsventilen V3 är som manuell ventil försedd med en standardspak som kan inta 
lägena "Från" och "Till".

V3 kan också utrustas med en elektropneumatisk drivning som kan öppnar och stänger ven-
tilen.

3.4 Pumpar

3.4.1 Matarpump

Matarpumpen i FZ-serien (eller FL3 eller FDS) suger upp det buffertlagrade basmediet och 
leder ned förblandningen till homogenisatorn via en kort rörledning. 

I samspel med strypventil V2 bildar denna pump det erforderliga undertrycket för insugning 
av pulvret eller tillsatsmediet ur tratten till basvätskan.

Observera bifogade dokumentation till matarpumpen.

3.4.2 Homogenisator (shearpump)

Homogenisatorn i FSP-serien verkar som en rotationshomogenisator. Den blandar upp för-
blandningen av basmedium och pulver och homogeniserar den med hjälp av kraftiga turbu-
lenser och hög periferihastighet.

Observera bifogade dokumentation till FSP-pumpen. 

3.5 Manöverskåp (tillval)

Pulverblandaren styrs och övervakas med manöver- och indikeringsdonen på manöverskå-
pet.

Pumparnas drivningar drivs med stjärn-triangelstartning eller frekvensomformare. Till-
valsmonterade sensorer och ställdon kopplas till terminaler i manöverskåpet. På så sätt kan 
du enkelt integrera styrning hos kunden.

Ett kopplingsschema sitter i manöverskåpet. 
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Bild 9 Manöverskåp (exempel)

Vid FU-drift (tillval) slår knapp 1 och 2 till matningsspänningen för FU.

Vidare är manöverskåpet även utrustat med start-/stoppknappar för berörda pumpar samt 
potentiometrar för varvtalsförval och manöverterminal, i förekommande fall.

3.6 Vibrationsmotor (tillval)

Vibrationsmotorn får tratten att svänga och gör det lättare för pulvret att rinna ned.

När vibrationsmotorn kör den i programmerade kopplingscykler.

Pos. Element Utförande Funktion

1 Brytare homogenisator Dubbel tryckknapp med 
kontrollampa

Till- och frånslag homogenisator

2 Brytare matarpump Dubbel tryckknapp med 
kontrollampa

Till- och frånslag matarpump

3 Brytare vibrationsmotor Omkopplare med spärrlägen 
eller vridomkopplare

Till- och frånslag av vibrationsmo-
torn

4 Fellampa “Fault“ Kontrollampa Lyser när det inträffar ett fel, se kap. 
“Driftstörningar“

5 Huvudströmbrytare Vridomkopplare Påslagning av pulverblandaren

6 Nödstopp Slagknapp med spärrlägen Avslagning av pulverblandaren i 
nödfall

7 Display- och manöver-
terminal FU (tillval)

Panel med LCD-skärm, knap-
par eller reglerdon

Manövrering av frekvensomforma-
ren

8 Börvärdespotentiome-
ter (tillval)

Vridregulator Inställning av börvärdet för pum-
pens varvtal

Tabell 2   Manöver- och indikeringsdon, manöverskåpet

10
9

1 2 3 4

7

5

6

8
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3.7 Såll (tillval)

Det finns olika såll till tratten. Under drift bidrar sållet till bättre pulverflöde och förhindrar 
klumpbildning i tratten. 

Sållet gör det också lättare att fylla på medium i tratten beroende hur pulverblandaren an-
vänds. 

Bild 10 Tratt med galler

3.8 Skyddsgaller (tillval)

Skyddsgallret monteras på pulverblandaren med en automatisk ventil V1. Gallret förhindrar 
manuella ingrepp i den ventil vars läge inte kan påverkas av operatören. Skyddsgallret är 
monterat ovanför ventilen i tratten. 

1 Tratt

2 Såll (tillval)

3 Doseringsventil (i detta fall en kägelventil)

1

2

3
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3.9 Pumpstorlekar och standardutrustning

Pulverblandaren finns i följande utföranden som standard:

Stor-
lek 

Kretsp. Effekt Homogeni-
sator (she-

arpump)

Effekt Mått ca Anslutnings-
typ

Vikt ca 

 [kW] [kW] H/B/L [mm] DIN 11851 [kg]

PM01 FZ 15 PM 
KD

2,2...4,0 FSP 712 VD 4,0...5,5 800
1000
1200

DN40 250

PM02 FZ 17 PM 
KD

4,0...5,5 FSP 3522 VD 4,0...11,0 800
1000
1700

DN50 300

PM03 FZ 20 PM 
KD

5,5...11,0 FSP 3532 VD 7,5...18,5 800
1000
1700

DN50 350

PM04 FZ 22 PM 
KD

11,0...15,0 FSP 3542 VD 15,0...30,0 1050
1000
2050

DN65 450

PM05 FZ 25 PM 
KD

15,0...18,5 FSP 3552 VD 22,0...45,0 1050
1000
2050

DN80 620

Tabell 3  Storlekar pulverblandare PM

Stor-
lek 

Deplace-
mentp.

Effekt Homogeni-
sator (she-

arpump)

Effekt Mått ca Anslutnings-
typ

Vikt ca 

 [kW] [kW] H/B/L [mm] DIN 11851 [kg]

PM-
V01

FL2 75 L3 2,2…4,0 FSP 712 VD 5,5…7,5 900
1000
1800

DN40 300

PM-
V02

FL2 75 L3 4,0…5,5 FSP 3522 VD 7,5…11,0 900
1000
1800

DN50 350

PM-
V03

FL2 75 L3 5,5…7,5 FSP 3532 VD 11,0…22,0 1000
1100
2000

DN50 400

PM-
V04

FL2 100 L3 5,5…7,5 FSP 3542 VD 22,0…37,0 1000
1200
2000

DN80 550

PM-
V05

FL2 100 L3 7,5…11,0 FSP 3552 VD 37,0…75,0 1000
1200
2000

DN100 720

Tabell 4  Storlekar pulverblandare PM-V

Stor-
lek 

Skruvspin-
delp.

Effekt Homogeni-
sator (she-

arpump)

Effekt Mått ca Anslutnings-
typ

Vikt ca 

 [kW] [kW] H/B/L [mm] DIN 11851 [kg]

PM-
D01

FDS 1 U 1,1…5,5 FSP 712 VD 2,2…7,5 900
900

1500

DN50 beroende 
på FDS-typ 
och motor

PM-
D02

FDS 1 U eller 
2 U

3,0…7,5 FSP 3522 VD 4,0…11,0 1000
1000
2000

DN65 beroende 
på FDS-typ 
och motor

PM-
D03

FDS 2 U eller  
3 U

5,5…15 FSP 3532 VD 11,0…30,0 1150
1200
2200

DN80 beroende 
på FDS-typ 
och motor

Tabell 5  Storlekar pulverblandare PM-D
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Det finns även andra kombinationsmöjligheter när det gäller pumpar och anslutningar bero-
ende på hur pulverblandaren ska användas. Rörledningarnas och anslutningarnas dimensio-
ner kan variera efter tillämpning (genomströmning, viskositet etc.).

3.10 Hydraulschema

Matarpump P1 suger basmediet ur tank B1 in i pulverblandaren. Då ventilen V2 stryps upp-
står ett undertryck på sugsidan med vars hjälp pulvret eller tillsatsmediet sugs ut ur tratten.

Med strypventil V1 kan pulverströmmen regleras. Den resulterande förblandningen tillförs 
då homogensiatorn P2 från matarpump P1.

Här sker homogeniseringen och den färdiga blandningen lämnar anslutningen på pulver-
blandarens trycksida.

Beroende på produkt kan cirkulation via behållare B1 bidra till ytterligare förbättrad homo-
genitet.

Bild 11 Hydraulschema

PM-
D04

FDS 3 U eller  
4 U

11…37 FSP 3542 VD 15,0…45,0 1150
1200
2200

DN100 beroende 
på FDS-typ 
och motor

Stor-
lek 

Skruvspin-
delp.

Effekt Homogeni-
sator (she-

arpump)

Effekt Mått ca Anslutnings-
typ

Vikt ca 

 [kW] [kW] H/B/L [mm] DIN 11851 [kg]

Tabell 5  Storlekar pulverblandare PM-D

5 4

1 2

368 791011

1 Leveransens omfattning pulverblandare

2 Behållare B1 med basmediet

3 Anslutning på sugsidan

4 Strypventil V2
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3.11 Funktion

Pulverblandaren är en anläggning som löser upp pulveriserade eller flytande ingredienser 
(t.ex. socker, mjölk- och kakaopulver, förtjockningsmedel, oljor och flytande aromer etc.) i ett 
basmedium eller dispergerar dem.

Matarpumpen suger upp basvätskan från en bufferttank och pumpar den till homogenisa-
torn via en kort rörledning. Om matarpumpen stryps på sugsidan via strypventilen bildas det 
ett undertryck mellan ventil och pump. På detta ställe sitter tratten med inloppet för det till-
satsmedium som ska inarbetas. 

Undertrycket gör att pulvret eller vätskan sugs in direkt i vätskeströmmen. Först hamnar den 
ännu inte homogena förblandningen i den matarpumpen där den förblandas och sedan till-
förs homogenisatorn. 
Här löses resterande klumpar upp fullständigt med hjälp av kraftiga turbulenser vid höga pe-
riferihastigheter. 
Samtidigt blir blandningen absolut homogen.

4 Transport

Transporten får endast utföras av utbildad personal.

Pulverblandaren kan transporteras med en industritruck eller kran.

Pulverblandaren ska alltid transporteras i upprätt läge.

4.1 Säkerhetsanvisningar

VARNING

Om pulverblandaren rullar iväg i branta nedförsbackar

Personskador kan uppstå på grund av att man blir nedtryckt eller överkörd. Även sakskador 
kan uppstå.

► Pulverblandaren får endast ställas upp på jämnt underlag.

► Lås hjulen.

► Fäst stativet extra före drift.

5 Manometer

6 Doseringsventil V1

7 Matarpump P1

8 Nivåindikator

9 Avtappningsventil V3

10 Homogenisator (FSP) P2

11 Anslutning på trycksidan
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VARNING

Nedfallande eller ej säkrade komponenter

Personskador kan uppkomma på grund av slag- eller klämrisken.

► Använd endast lämpliga transport- och fästdon. Uppgifter om pulverblandarens vikt 
framgår av de uppdragsspecifika bilagorna i bifogade dokument samt av typskylten på 
stativet.

► Säkra pumpen före transporten så att den inte kan välta.

► Fixera rörledningar och påbyggnadsdelar och kontrollera skruvkopplingarna.

OBSERVERA

Smuts, stötar eller fukt

Skador på rörledningar, ventiler och pumpar.

– Ta inte bort skyddsfolien förrän monteringen ska genomföras. 

– Ta inte bort röranslutningarnas täckkåpor förrän rörledningarna ska anslutas. 

4.2 Transport med truck

Förberedande arbeten

► Om pulverblandaren står på en pall, kontrollera om den är tillräckligt säkrad.

Tillvägagångssätt 

1. Lyft försiktigt upp pulverblandaren (pallen) med truckens gafflar.

2. Kör pulverblandaren (pallen) försiktigt till planerad uppställningsplats och sätt ned den.

4.3 Transport med kran

VARNING

Nedfallande delar

Man kan klämmas ihjäl, kroppsdelar kan krossas, sakskador kan uppstå.

► Använd endast fästdon som är dimensionerade för pulverblandarens totala vikt.

► Se till att inga personer vistas under pumpen.

VARNING

Svängande delar

Kläm- och krosskador och andra allvarliga personskador. 

► Starta och stoppa kranen jämnt när pulverblandaren ska transporteras. 

► Se till att inga personer vistas i pulverblandarens farliga område. 

Hjälpmedel

Fästdon: kontrollerade rundslingor enligt DIN EN1492-1 och 1492-2. 
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Tillvägagångssätt

1. Lägg rundslingan två gånger om pulverblandarens stativ.

2. Dra båda delarna av rundslingan till krankroken och vrid dem 180° så att bandet inte kan 
glida ur kroken. 

3. Hitta tyngdpunkten och se till att pulverblandaren lyfts upp i vågrätt läge. 

4. Lyft pulverblandaren. 

5 Förvaring

5.1 Säkerhetsanvisningar

► Följ anvisningarna i bruksanvisningarna till pulverblandarens komponenter.

5.2 Krav på förvaringen

► Pulverblandaren ska förvaras enligt följande:

– förvaras i torrt utrymme med låg luftfuktighet

– skyddas mot frost och värme, om möjligt 20 till 25  °C

– i ventilerat utrymme

– dammfritt

► Alla rörliga delar i pulverblandaren måste roteras var tredje månad.

5.3 Magasinering av pulverblandaren

Om pulverblandaren inte ska användas på minst sex månader ska den magasineras. I detta 
fall ska följande åtgärder vidtas:

► Före magasineringen ska pulverblandarens axeltätningar demonteras helt och förvaras 
separat. 

► Öppna ventilerna.

► Täck över tratten för att skydda mot främmande föremål.

5.4 Ny driftstart

► Efter längre förvaring ska anslutningar, tätningar, lager och smörjning kontrolleras innan 
pulverblandaren kan tas i drift.

► Kontrollera avseende främmande föremål och ta bort dem ur tratt och rörledningar.

► Montera axeltätningar.
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6 Uppställning

Packa upp pulverblandaren och ta bort skyddsfolien (även på hjulen). Undersök pulverblan-
daren efter uppackningen. Ta bort eventuella smutspartiklar eller andra föremål ur tratten 
och rörledningarna. 

Anslut pulverblandaren till elnätet. Se Kapitel 6.8 „Anslutning av matningsspänningen“, 
sida 25. 

6.1 Säkerhetsanvisningar

VARNING

Instabil montering

Svåra kross- och klämskador, sakskador.

► Dra fast skruvarna med föreskrivet åtdragningsmoment (se Kapitel 10.1.1 „Åtdragnings-
moment“, sida 31).

► Använd en momentnyckel eller en slagskruvmejsel med inställningsbart vridmoment.

► Beakta anvisningar om uppställningsplats (se Kapitel 6.2 „Uppställningsplats“, sida 22).

6.2 Uppställningsplats

Uppställningsplatsen för pulverblandaren ska uppfylla följande villkor:

– Atmosfären får inte vara explosiv (undantag: ATEX-utföranden).

– Omgivningen ska vara dammfri och anordning finnas för utsugning av damm- eller aero-
solhaltig luft.

– Omgivningstemperatur: –20  °C till +40  °C.

– Fukt och salthalt i den omgivande luften:  
Värdena framgår av bruksanvisningen till pumpmotorerna, se bifogad dokumentation.

– Fundamentet ska vara dimensionerat för pulverblandarens vikt. 

– Uppställningsytan ska vara vågrät och plan. 

– Uppställningsytan ska vara tillräckligt fast för pulverblandarens massa. 

► Observera punktbelastningen som orsakas av pulverblandarens hjul eller fötter.

– Observera monteringsavstånden i bruksanvisningarna till pulverblandaren.

– Se till att det finns tillräckligt med plats för underhållsarbeten. 

– Sörj för tillräcklig lufttillförsel för kylning av motorn. 

6.3 Se till att buller och vibrationer reduceras

RISK

Hög ljudemission

Hörselskador.

► Bär personlig skyddsutrustning (hörselskydd)
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6.3.1 Primära åtgärder

– Använd vibrationsmotorn endast tidvis.

– Kör pumparna till pulverblandaren i det optimala arbetsområdet. 

– Vibrationer ska inte kunna överföras till sug- och tryckledningarna.

► Stötta upp ledningarna.

► Rikta ledningarna.

► Använd vibrationsdämpare.

6.3.2 Sekundära åtgärder

► Genomför följande ombyggnadsarbeten:

– Montera bullerskydd.

– Montera ett hölje.

6.4 Fästsättning av pulverblandaren

1. Ställ upp pumpen på uppställningsplatsen. Lås fast spärrarna på hjulen (om sådana 
finns). Alternativt kan stativet fixeras med bromskilar. 

2. Jorda stativet för att avleda elektrostatisk uppladdning. 

3. Se till att slangledningarna dras korrekt så att de inte skadas.

6.5 Rörledningarna ska förläggas och anslutas

VARNING

Elektrostatisk laddning

Elektriska stötar.

► Jorda rörledningar och pumpar / jorda pulverblandaren.

6.5.1 Rörledningarna ska förläggas och anslutas

► Håll rörledningarnas motstånd så lågt som möjligt: Montera inga överflödiga ventiler, 
knärör eller skarpa rörskarvar.

Bild 12 Rörledningsskarvar

► Rörledningarnas areor ska dimensioneras på ett sådant sätt att ingen onödig tryckförlust 
eller kavitation uppstår i insugnings- eller inmatningsområdet.

► Montera en avstängningsventil i sug- och tryckledningen.
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► Håll sugledningarna så korta som möjligt.

► Drag sugledningarna horisontalt eller fallande i riktning mot pumpaggregatet. Det får 
inte finnas luftkuddar eller sänkor i rörledningarna.

► Rörledningarna ska installeras och anslutas på ett sådant sätt att inga spänningar uppstår 
i anslutningarna.

► Fixera rörledningarna med rörklämmor i tak, väggar eller golv. 

► Rikta rörledningarna med hjälp av en vinkel tills de ligger an mot pumpanslutningarna. 

6.6 Anslutningar

Följande anslutningar på sug- och trycksidan i DIN 11851 (mjölkrörsanslutning) är standard:

6.7 Anslutning till hydrauliken

Anslutningen till hydrauliken anpassas till maskinstorleken, projektspecifikationerna eller till 
kundens önskemål (se orderbekräftelsen). 

6.7.1 Anslutning på sugsidan

På sugsidan krävs ett litet förtryck för att säkerställa att basmediet kan rinna in fritt i pulver-
blandaren. Det hydrostatiska trycket från bufferttanken med ett tryck på ca 0,05 - 0,5 bar (0,5 
– 5,0 m inloppshöjd) är här ett optimalt tryck. 

► En matningspump på sugsidan måste vara reglerbar. Därmed kan förtrycket ställas in op-
timalt och inträngning av vätska i tratten förhindras.

Modell Centrifugalpump Homogenisator (shear-
pump)

Anslutning

PM 01 FZ 15 PM KD FSP 712 VD DN 40

PM 02 FZ 17 PM KD FSP 3522 VD DN 50

PM 03 FZ 20 PM KD FSP 3532 VD DN 50

PM 04 FZ 22 PM KD FSP 3542 VD DN 65

PM 05 FZ 25 PM KD FSP 3552 VD DN 80

Tabell 6   Konstruktionsformer och anslutningar PM

Modell Förträngningspump Homogenisator (shear-
pump)

Anslutning

PM-V01 FL2 75 L3 FSP 712 VD DN 40

PM-V02 FL2 75 L3 FSP 3522 VD DN 50

PM-V03 FL2 75 L3 FSP 3532 VD DN 50

PM-V04 FL2 100 L3 FSP 3542 VD DN 80

PM-V05 FL2 100 L3 FSP 3552 VD DN 100

Tabell 7   Konstruktionsformer och anslutningar PM-V

Modell Skruvspindelpump Homogenisator (shear-
pump)

Anslutning

PM-D01 FDS 1 U FSP 712 VD DN 50

PM-D02 FDS 1 U eller 2 U FSP 3522 VD DN 65

PM-D03 FDS 2 U eller 3 U FSP 3532 VD DN 80

PM-D04 FDS 3 U eller 4 U FSP 3542 VD DN 100

Tabell 8   Konstruktionsformer och anslutningar PM-D
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6.7.2 Anslutning på trycksidan

Rörledningsmotståndet bakom pulverblandaren måste hållas så lågt som möjligt. Av detta 
skäl ska tryckledningens area vara så stor och ledningen så kort som möjligt. Pulverblanda-
ren kan i standardutförande själv endast komma upp i ett mottryck på maximalt 0,5 – 0,6 bar 
för en optimal pulverinsugningseffekt. Aggregat för högre tryck kan fås mot förfrågan.

► Ägaren måste eventuellt montera en extra pump bakom pulverblandarens anslutning på 
trycksidan om ytterligare komponenter som står för en nämnvärd tryckförlust (t. ex. vär-
meväxlare och filter), ska genomströmmas i kretsloppet.

6.8 Anslutning av matningsspänningen

I samband med anslutningen av pulverblandaren ska alltid de tyska VDE-föreskrifterna res-
pektive lokalt gällande bestämmelser följas. 

– Elanslutning standardmässig: 3 x 400 V, 50 Hz, 32 A resp. 63 A. Andra spänningar möjliga, 
se uppdragsspecifika bilagor.

– CEE-stickkontakt enligt DIN 49 462 eller DIN 49 463, enligt VDE och teknikens allmänt er-
kända regler. Försäkring 32 A ... 160 A, beroende på den installerade effekten hos kun-
den. Andra anslutningar möjliga, se uppdragsspecifika bilagor.

– Om ett manöverskåp ingår i leveransens omfång är pumpmotorernas poler anslutna så 
att pumparna roterar riktigt runt ett högerroterande vridfält.

6.9 Kontroll av pumparnas rotationsriktning

OBSERVERA

Skador på pumparna

Skador på tätningarna.

► Pumparna på pulverblandaren får inte torrköras 

1. Stäng strypventil V2.

2. Stäng avtappningsventil V3. 

3. Öppna doseringsventil V1.

4. Fyll tratten med vatten tills rörledningarna är fyllda. 

– Då är glidringstätningarna tillräckligt fuktiga. 

5. Starta matarpumpen kortvarigt och stäng av den igen: Kontrollera rotationsritningen. 
Se pumpens bruksanvisning.

6. Starta homogenisatorn kortvarigt och stäng av den igen: Kontrollera rotationsritningen.  
Se pumpens bruksanvisning.

7. Om motorerna roterar i fel riktning ska rotationsriktningen bytas.
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6.10 Rengöring

Använd endast rengöringsmedel som är lämpliga för respektive bas- och tillsatsmedium.

Rengör pumpar och rörledningssystem komplett före första användningstillfället.

RISK

Risk för kläm- och krosskador, irritation av ögonen, huden och luftvägarna

Kontakt med rengöringslösningar eller ångor från rengöringsmedel.

► Öppna ventil V1 och avtappningsventil V3 mycket försiktigt.

► Använd säkerhetsskor.

► Använd skyddsglasögon, skyddshandskar och gummiförkläde.

RISK

Personskada genom brännskador och frätskador

Kontakt med rengöringslösningar eller ångor från rengöringsmedel.

► Beakta tillverkarens uppgifter vid användning av rengöringsmedel.

► Bär personlig skyddsutrustning.

6.10.1 Genomför rengöring

1. Anslut rörledningarna.

2. Fyll på rengöringsvätska i den anslutna rengöringstanken. 

3. Stäng avtappningsventil V3. 

4. Öppna strypventil V2 och ventilen på utloppet till rengöringstanken helt och hållet. 

– Rengöringsvätskan kan fyllas på genom tratten. 

5. Vänta tills rengöringsvätskan har nått ned till pumparna. 

6. Kontrollera att ventil V1 är stängd.

7. Starta båda pumparna. 

För att dra in rengöringsvätska ur tratten, öppna ventil V1 försiktigt tills att tratten är 
tömd. Stäng sedan V1 igen.

Avtappningsventil V3 kan vid behov öppnas en kort stund för rengöring.

6.10.2 Rengöring av systemet med CIP-rengöring 

Finns det en CIP-anläggning kan pulverblandaren anslutas till denna för rengöring. 

Under CIP-rengöringen måste strypventil V2 vara helt öppen medan doseringsventil 
V1 och avtappningsventil V3 förblir stängda.

1.  Öppna avtappningsventil V3 en kort stund vid behov för att rengöra den.  
Försiktighet: Risk för utsprutande vätska!

6.10.3 Avtappning av rengöringsmedlet

1. Stäng ventilen på buffertsystemets utlopp. 

2.  Töm slangledningen genom den ännu öppna strypventilen V2 och avtappningsventilen 
V3. 

3. Öppna doseringsventil V1. 

Arbetsplattan och tratten ska rengöras motsvarande de operativa kraven. Torka tratten or-
dentligt efter rengöringen. Anslut pulverblandaren till buffertsystemet efter rengöringen. 
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7 Drift

OBSERVERA

Skador på pumparna

Skador på glidtätningarna på grund av produktrester.

► Rengör pulverblandaren efter varje drifttillfälle. 

OBSERVERA

Skador på pumparna

Skador på tätningarna.

► Pumparna på pulverblandaren får inte torrköras.

RISK

Risk för kläm- och krosskador, irritation av ögonen, huden och luftvägarna

Fotskador.

Kontakt med damm eller aerosol.

► Använd säkerhetsskor och skyddskläder.

► Använd dammask vid behov.

Om pulverblandarens pumpar styrs via en frekvensomformare ska frekvensomformarens 
bruksanvisning följas. 

7.1 Starta pulverblandaren (via manöverskåp, om sådant ingår i 
leveransens omfattning)

1. Vrid på huvudströmbrytaren: Läge “ON“.

Endast vid monterad frekvensomformare:

2. Fellampan “Fault“ tänds.

3. Slå på frekvensomformaren med tryckknappen.

4. Fellampan “Fault“ slocknar.

7.2 Starta pulverblandaren

7.2.1 Förberedande arbeten

RISK

Risk för kross- och klämskador, risk för att extremiteter kan ryckas loss

Fingrarna kan klämmas fast i doseringsventilen.

► Manuella ingrepp i tratten förbjudet.

► Montera ett skyddsgaller i tratten om en automatisk ventil V1 används.

1. Rengör pulverblandaren vid behov (se Kapitel 6.10 „Rengöring“, sida 26).

2. Kontrollera följande: 

– Att det finns tillräckligt med basmedium i buffertsystemet.

– Att tratten inte innehåller något pulver.
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– Att tratten är torr.

3. Stäng avtappningsventil V3.

4. Stäng doseringventil V1 på tratten.

5. Öppna ventilen på buffertsystemets utlopp.

6. Öppna strypventil V2 helt. 

Släpp in mediet från bufferttanken i pump P1. Pump P1 behöver en låg mängd vätska för 
att kunna pumpa i början. Låt denna vätska rinna till vid behov genom tratten.

7. Starta matarpump P1och låt buffertmediet cirkulera. 

8. Starta homogenisator P2.

Obs! Vid monterad frekvensomformare måste denna först ha slagits på innan motsvarande 
pump kan startas.

7.2.2 Blanda

RISK

Irritation i luftvägarna, andningsbesvär

Inandning av damm eller aerosol.

► Luta dig inte över tratten.

► Evakuera damm- eller aerosolhaltig luft.

► Använd dammask vid behov.

1. Stäng strypventil V2 s å pass mycket att en manometer visar ett undertryck på -0,3 till 
-0,5 bar.

2. Stäng strypventil V1 helt.

3. Fyll på pulver eller tillsatsvätska i tratten.

4. Öppna doseringsventil V1 långsamt.

När svällande produkter bearbetas, till exempel pektin eller carageen, måste man 
vara mycket försiktigt så att pumparna inte sätts igen. 

5. Öppna doseringsventil V1 ännu mer när pulvret börjar rinna till bra.

6. Sätt vid behov på vibrationsmotorn, i förevarande fall.

7.3 Övervaka driften

Observera förblandningens kvalitet i nivåglaset. Kontrollera den homogeniserade produkten 
med avseende på lufthalt och partikelstorlek.

► Övervaka driften Om pulverinsugningseffekten är för dålig ska ventil V2 stängas ytterli-
gare för att öka undertrycket. Kontrollera därvid att flödet är tillräckligt för att förhindra 
att pumpen sätts igen.

► Om sugeffekten avtar i takt med att produktflödets viskositet ökar kan man kompenseras 
detta till en viss gräns genom att öppna strypventil V2 ytterligare. 

► Stäng doseringsventil V1 när pulvret har sugits upp av produkten helt och hållet så att 
produkten inte suger till sig mer luft. 

► Fyll vid behov på mer pulver i tratten. Utför arbetsstegen under 7.2.2 „Blanda“ igen.
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7.4 Frånkoppling av pulverblandaren

1. Stäng av vibrationsmotorn i förevarande fall.

2. Slå av matarpump P1.

3. Slå av homogenisator P2.

4. Stäng ventilen på buffertsystemets utlopp.

5. Stäng strypventil V2.

6. Stäng av frekvensomformaren, i förekommande fall.

7. Slå av huvudbrytaren.

8. Öppna avtappningsventil V3 för tömning. Samla upp medium som rinner ut.

OBSERVERA

Skador på pumparna

Skador på glidtätningarna på grund av produktrester.

► Rengör alltid pulverblandaren när den har stängts av.

8 Fel

Driftstörningar, möjliga orsaker och åtgärder, se bilaga Kapitel 10.4 „Tabell över fel“, sida 33.

8.1 Säkerhetsanvisning

RISK

Varm yta

Risk för brännskador vid kontakt med pumpar eller rörledningar. Risk för brännskador: vid 
transport av hett medium kan pumpar och rörledningar bli mycket varma. 

► Kontrollera temperaturen innan du vidrör systemets delar.

► Pumpen får endast vidröras om lämpliga skyddshandskar används.

RISK

Dammbildning på grund av igensatt tratt

Risk för irritation i luftvägarna vid inandning av damm eller aerosol. 

► Överfyll inte tratten.

► Luta dig inte över tratten.

► Använd dammask.
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9 Underhåll

För underhållsintervaller, se Kapitel 10.5 „Underhållsintervaller“, sida 36.

9.1 Säkerhetsanvisningar

VARNING

Roterande delar

Person- och sakskador. 

► Innan kopplingsskydd och skyddsplåt tas bort måste pumpmotorer stängas av och säk-
ras mot start.

RISK

Okontrollerad utströmning av vätskor

Risk för person- och sakskador på grund av frätning, förgiftning eller nedsmutsning.

Förberedande åtgärder före underhålls- och rengöringsarbeten på pulverblandaren:

► Bär personlig skyddsutrustning.

► Stäng alla sug- och tryckledningar.

► Töm rörledningarna helt innan de öppnas.

► Töm alltid pumphuset helt innan pumpen öppnas.

OBSERVERA

Plötslig nedkylning av pumpar och rörledningar.

Spänningssprickor.

► Undvik chockartad nedkylning av pumpar och rörledningar.

När hårda skruvverktyg används. 

Slipade ytor kan sönderrepas.

► Använd en kopparinsats till hylsnyckeln vid arbeten på slipade ytor.

9.2 Reservdelar

Om reservdelar används som inte godkänts av Fristam kan allvarliga person- och sakskador 
uppkomma. Kontakta Fristam om du vill veta mer om godkända reservdelar.

Fristam registrerar alla levererade pulverblandare. När du beställer reservdelar hos Fristam 
behöver vi få veta följande: 

1. Ordernummer.

2. Pulverblandarens serienummer, se typskylten på pulverblandarens stativ. 

3. För pumpens serienummer, se typskylten eller ingraveringen på pumpen.

4. Reservdels- och materialbeteckning, se de “uppdragsspecifika bilagorna“ i bifogad doku-
mentation.
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10 Bilaga

10.1 Tekniska specifikationer

De uppdragsspecifika tekniska specifikationerna till pulverblandaren ingår separat i de upp-
dragsspecifika bilagorna.

10.1.1 Åtdragningsmoment

Åtdragningsmoment för skruvar och muttrar

Material: stål, hållfasthetsklass 8.8

Material: stål, hållfasthetsklass 70

10.1.2 Ljudemission

Ljudemissionen är beroende av vilken pump som används, av vibrationsmotorn och av trat-
tens storlek och fyllningsgrad. Viskositet och andra data om matade medier påverkar även 
ljudemissioner.

De angivna värdena gäller för drift med pulverblandaren i den bästa verkningsgraden (se 
även pumpkurvorna samt de tekniska specifikationerna i bifogade bruksanvisningar).

Vid andra driftpunkter kan ljudtrycksnivån vara annorlunda.

Gänga M8 M10 M12 M16

Åtdragningsmoment 
[Nm]

25 49 85 210

Gänga M8 M10 M12 M16

Åtdragningsmoment 
[Nm]

17,5 35 62 144

Storlek Ljudnivå

[dB (A)]

PM ...01 80

PM ...02 81

PM ...03 82

PM ...04 84

PM ...05 87

Tabell 9  Ljudemission utan vibrationsmotor
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10.2 Kapacitetsöversikt

Exempel: kristallsocker

Tabell 10  Kapacitetsöversikt, exempel: kristallsocker

Tabell 11  Kapacitetsöversikt PM-V, exempel: kristallsocker

Tabell 12  Kapacitetsöversikt PM-D, exempel: kristallsocker

10.2.1 Pumpkombination

Kombinationen matarpump och homogenisator är beroende av applikationstypen. Andra 
motoreffekter kan behövas.

Storlek Centrifugal-
pump

Effekt vid 
1450/min och 

50 Hz

Homogenisator 
(shearpump)

Effekt vid 
2950/min och 

50 Hz

Max. pulverflöde 
genom tratten

[kW] [kW] [kg/h]

PM01 FZ 15 PM KD 2,2...4,0 FSP 712 VD 4,0...5,5 500

PM02 FZ 17 PM KD 4,0...5,5 FSP 3522 VD 4,0...11,0 1800

PM03 FZ 20 PM KD 5,5...11,0 FSP 3532 VD 7,5...18,5 3500

PM04 FZ 22 PM KD 11,0...15,0 FSP 3542 VD 15,8...30,0 5000

PM05 FZ 25 PM KD 15,0...18,5 FSP 3552 VD 22,0...45,0 10000

Storlek Förträngnings-
pump

Effekt vid 
1450/min och 

50 Hz

Homogenisator 
(shearpump)

Effekt vid 
2950/min och 

50 Hz

Max. pulverflöde 
genom tratten

[kW] [kW] [kg/h]

PM-V01 FL2 75 L3 2,2...4,0 FSP 712 VD 5,5...7,5 500

PM-V02 FL2 75 L3 4,0...5,5 FSP 3522 VD 7,5...11,0 1800

PM-V03 FL2 75 L3 5,5...7,5 FSP 3532 VD 11,0...22,0 3500

PM-V04 FL2 100 L3 5,5...7,5 FSP 3542 VD 22,0...37,0 5000

PM-V05 FL2 100 L3 7,5...11,0 FSP 3552 VD 37,0...75,0 10000

Storlek Skruvspindel-
pump

Effekt Homogenisator 
(shearpump)

Effekt Max. pulverflöde 
genom tratten

[kW] [kW] [kg/h]

PM-D01 FDS 1 U 1,1...5,5 FSP 712 VD 2,2...7,5 500

PM-D02 FDS 1 U eller 2 U 3,0...7,5 FSP 3522 VD 4,0...11,0 1800

PM-D03 FDS 2 U eller 3 U 5,5...15,0 FSP 3532 VD 11,0...30,0 3500

PM-D04 FDS 3 U eller 4 U 11,0...37,0 FSP 3542 VD 15,0...45,0 5000
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10.2.2 Homogenisatorns kapacitet

Den erforderliga kapaciteten är beroende av slutproduktens egenskaper och processpara-
metrarna:

– Slutproduktens koncentration

– Basmediets temperatur

– Pulvrets lösningsegenskaper

– Slutproduktens viskositet

– Rörledningsarea

– Rörledningslängd.

10.2.3 Pulvrets lösningsegenskaper

Förblandningens viskositet under tratten är högre än slutproduktens viskositet. I detta rör-
ledningsområde är pulvret överkoncentrerat.  
Vid reglering av motoreffekter måste alltid lösningsförhållandet för insuget pulver kontrolle-
ras.

10.3 Smörjmedel

Använd endast smörjmedel som är godkända för respektive användning. 

Smörjställen:

– Skruvkopplingarna på pumphuvudena

– Skruvkopplingar och rörledningsanslutningar

– Skruvkopplingar på andra komponenter

Beakta även uppgifterna i bruksanvisningar till pumpar och andra monterade komponenter.

10.4 Tabell över fel 

Störning Möjlig orsak Åtgärd

Det rinner ut vätska ur tratten

Se ”Bruksanvisningen  
pumpen

Matarpumpen är inte igång 
Matarpumpen roterar åt fel håll

Stäng doseringsventilen V1 så fort som möjligt, 
åtgärda felet och ändra pumpens rotationsrikt-
ning. 
Töm tratten genom doseringsventilen V1 efter 
omstart, stäng doseringsventilen V1 och rengör 
och torka tratten. Fortsätt driften

Strypventilen V2 är för mycket öppen. 
Statiskt förtryck är för högt.

Stäng strypventilen V2 lite mer.  
Töm tratten genom doseringsventilen V1 efter 
rengöring, stäng doseringsventilen V1 och rengör 
och torka tratten. Fortsätt driften

Produktkanalen är igensatt eller inte stängd Öppna produktkanalen och rengör sållet. 
Töm tratten genom doseringsventilen V1 efter 
rengöring, stäng doseringsventilen V1 och rengör 
och torka tratten. Fortsätt driften

Den styrda matningspumpen har för hög mat-
ningshöjd

Minska pumpvarvtalet för matningspumpen till 
lämplig nivå. Töm tratten genom doseringsventi-
len V1 efter omstart, stäng doseringsventilen V1 
och rengör och torka tratten. Fortsätt driften

Tabell 13  Tabell över fel
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Pumpen pumpar inte eller pumpar 
ojämnt

Se ”Bruksanvisningen  
pumpen

Pumpens insida är inte helt fylld med vätska, inte 
luftad

Fyll på vätska i pumpen

Sugledningen spärrad eller igensatt Öppna eller rengör sugledningen

Armaturen i sugledningen igensatt eller smutsig Rengör armaturen i sugledningen och se till att 
den fungerar korrekt igen

Sugledningen läcker. Tätningen i pumplocket är 
otät och drar in luft

Täta sugledningen. Byt ut tätningen i locket

Luftficka i sugledningen Sugledningen ska förläggas med kontinuerlig 
stigning och så få böjar som möjligt

Pumpen är blockerad. Främmande partiklar i 
pumpen

Rengör pumpen invändigt. Okulär kontroll. Råd-
fråga Fristam

Pumpmediets viskositet för hög Rådfråga Fristam

Kopplingen skadad på grund av tidigare överbe-
lastning

Rådfråga Fristam

För stort flöde

Se ”Bruksanvisningen  
pumpen

Pumpen överdimensionerad Rådfråga Fristam

Strypventilens öppningsvinkel för stor Stäng strypventil lite mer i inloppet

För litet flöde, för låg matningshöjd

Se ”Bruksanvisningen  
pumpen

Pumpen för liten. Motorns varvtal får lågt p.g.a. fel 
spänning

Rådfråga Fristam
Anslutning ska ske enligt motorns typskylt

Sugledningen läcker och drar in luft Täta läckaget

Pumpmediets viskositet för hög (för trögflytande) Eventuell ombyggnad till uppvärmning. Rådfråga 
Fristam

För högt mottryck Öppna produktkanalen.  
Rengör sållen i tankens returledning

Fel rotationsriktning Anslut rörledningar och elsystem korrekt

Metalliska ljud 
Främmande partiklar i rörledningen

Se ”Bruksanvisningen  
pumpen

Främmande partiklar i pumpen Demontering, kontroll, eventuellt reparation. Råd-
fråga Fristam

Mekanisk start av pumphjulet på pumphus/kåpa Demontering, påbättring, ställ in spelet korrekt. 
Rådfråga Fristam

Ovanligt mycket slitage på lager och kugghjul på 
grund av överbelastning eller otillräcklig smörj-
ning

Demontering, kontroll, reparation. 
Regelbundet underhåll. Smörjmedelsservice

För högt varvtal Använd motor med frekvensomformare.
Rådfråga Fristam

Pumpen torrkör. Axeltätningen torrkör. Tillför genast pumpmedium. Tillför genast spärr-
vatten

För hög temperatur på pumpmediet. För litet spel 
mellan löphjul och lock eller löphjul och hus p.g.a. 
ökad temperatur.

Kontrollera driftförhållandena. Demontering, 
påbättring, ställ in spelet korrekt. 
Rådfråga Fristam

Strömningsljud Drift i över- eller dellastområdet Utför reglering till optimal driftspunkt

För stora strömningsförluster i sugledningen Öka de nominella inre diametrarna.
Uteslut strypning.

Kavitation Kontrollera villkoren för NPSH-utvärderingen
Beakta Kapitel 6.5 „Rörledningarna ska förläggas 
och anslutas“, sida 23
Rådfråga Fristam

Vibrationer Egenvikten och rörledningarnas hydrauliska kraf-
ter belastar pumpen.

Rörledningarna ska stöttas på ett sådant sätt att 
pumpen inte belastas. Montera vid behov vibra-
tionsdämpare och se till att pumpen inte utsätts 
för tryckslag.
Beakta Kapitel 6.5 „Rörledningarna ska förläggas 
och anslutas“, sida 23

Störning Möjlig orsak Åtgärd

Tabell 13  Tabell över fel
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Extrem uppvärmning av pumpens 
axellagring och växel

Lagerskador Demontage, byte av lager

Smörjoljebrist Smörjoljebyte se pumpens bruksanvisning
Regelbundet underhåll, se Kapitel 10.5 „Under-
hållsintervaller“, sida 36

Motorns elförbrukning för hög För högt motstånd i tryckledningen. Pump för 
kraftigt strypt

Öka tryckledningens nominella inre diameter. 
Öppna strypventilen. Minska varvtalet med frek-
vensomvandlaren på motorn eller variatorn

Pumpmediets viskositet och/eller densitet för hög Rådfråga Fristam

Skador på pumpens axellagring eller på växellåds-
motorn

Demontering och kontroll.
Rådfråga Fristam

Läckage på axeltätningen Mekanisk skada eller slitage på axeltätningen Byt glidringstätningen och radialaxeltätningen 
inklusive alla extratätningar. Ställ eventuellt om 
till annat material. Rådfråga Fristam

Torrkörning av axeltätningen. För stor sughöjd. 
För hög temperatur på pumpmediet.

Minska sughöjden. Använd dubbel axeltätning. 
Rådfråga Fristam

För högt spärr- eller spolvattentryck Justera trycket med strypventil och manometer

För lågt spärr- eller spolvattentryck. Spärrrvatten-
rören är igensatta. Axeltätningen är full med 
avlagringar eller trasig

Anpassa material
Ombyggnad till kylning eller dubbel axeltätning. 
Rådfråga Fristam

Materialet i axeltätning är inte kemiskt resistent 
mot pumpmediet. För hög temperatur på mediet.

Justera spärrvattnets in- och avlopp. Rengör 
spärrvattenrören. Byt axeltätning.

Spärrvattnet är smutsigt eller för hett Vatten i dricksvattenkvalitet med max. 70 °C
ska användas.

Störning Möjlig orsak Åtgärd

Tabell 13  Tabell över fel
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10.5 Underhållsintervaller

Observera bruksanvisningarna till pumparna och motorerna och övriga komponenter.

Underhåll vid behov: 

► Byte av glidringstätningarna.

► Kontrollera samtliga tätningar varje månad avseende skador.

► Grundrengöring varje månad, oftare utifrån användning och bearbetade produkter.
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10.6 EG-FÖRSÄKRAN OM ÖVERENSSTÄMMELSE

Tillverkaren: FRISTAM Pumpen KG (GmbH&Co.) 
Kurt-A.-Körber-Chaussee 55 
21033 Hamburg

försäkrar härmed att följande produkt (pump med motor):  

– Centrifugalpumptyper: FP, FPE, FP…V, FPH, FPEH, FPH…V, FSPE, FSP…V, FM, FZ, FC, 
CF, CFE

– Förträngningspumptyper: FK, FKL, FL, FL2, FL3

– Pulverblandartyp: PM, PM-V, PM-D

– Serienummer: se försättsblad i bruksanvisningen

uppfyller samtliga gällande bestämmelser i maskindirektivet (2006/42/EG).

Maskinen uppfyller även alla krav i direktiven för elektrisk utrustning (2014/35/EU) och 
elektromagnetisk kompatibilitet (2014/30/EU), förordning (EG) nr. 1935/2004 samt FDA.

Följande harmoniserade standarder har tillämpats:

– DIN EN 809:2012-10: Pumpar och pumpaggregat för vätskor – Allmänna säkerhetstek-
niska krav

– DIN EN ISO 12100:2011-03: Maskinsäkerhet - Allmänna konstruktionsprinciper – Risk-
bedömning och riskreducering.

Ansvarig för tekniska underlag: Julia Friedsch 
Tel: +49(0)40 72556-109 
Adress: se tillverkarens adress

Hamburg, 2020-09-04

Julia Friedsch / Chef Kvalitetsstyrning
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FRISTAM Pumpen KG (GmbH & Co.) 
Kurt-A.-Körber-Chaussee 55 
21033 Hamburg 
TYSKLAND

Tel.: +49-40-7 25 56-0Fax: +49-40-7 25 56-166E-
post: info@fristam.de
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